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 سخن مؤلف

منندا  علنم خنوا     خداوند را شاكرم كه بنده را توفیق داد تا بتوانم این  كتنار را بنه ع  نه    

خوا  فیزیکی منواد بنه    يهاي متعددي در زمینه كنو  كتاریزیکی مواد مهندسی تقدیم كنم. تاف

مواد مهندسنی برنردازد   اي به فیزیک است، كتار حاضر سعی دارد به گونهزبا  فارسی نوشته شده 

الکترونینک، فیزینک و تنا    -ي مهندسی مواد، مهندسی بنر  ها مندا  در زمینهي ع  هكه براي كلیه

وینهه  ه مخاطبی  بن  ياي است كه براي كلیهوا ع شود. مت  كتار حاضر به گونهحدي شیمی مفید 

 . ابل درک باشد ،انداندهرگذفیزیک حالت جامد را ن يكافی در زمینه هايدرسدانشجویانی كه 

براي  فارسیبه زبا   مقدماتیكتار اضافه كرد  یک منبع درسی مناسب ای  اصلی تألیف  يانگیزه

مشخص به عنوا  منبع  تواند بطور. كتار حاضر ع وه بر اینکه میاستدرس فیزیک حالت جامد 

 يرشته هاي مغناطیسی پیشرفته در خوا  مغناطیسی مواد و سرامیک هايدرسی در درس

-درستواند به عنوا  منبع كمکی براي كارشناسی ارشد الکتروسرامیک مورد استفاده  رار گیرد، می

اراي شک كتار حاضر د فیزیک حالت جامد، كوانتوم و خوا  مواد پیشرفته استفاده شود. بی هاي

خود  يزندهجانب را از نظرات سا  محترم ای نوا ص و كمبودهاي زیادي است كه امیدوارم مخاطبا

 . سازندآگاه 
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 ،روح بزرگ پدرمتقدیم به 

 کرانش بی زحمات پاس به
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و قدردانی تشکر  

 ،كتنار اینجاننب را یناري كردنند    این   تألیف عزیزانی كه در  يكلیه دانم از می بر خود لازم در پایا 

 يو خالصنانه  رزشنمند همکناري ا كنه بندو     آ اي دكتر عنرر  تشکر كنم. در ابتدا از دوست گرامی

از آ ناي مهنندس    كتار حاضر با ای  كیفیت امکا  پنذیر نبنود، تشنکر فنراوا  دارم.     يایشا  تهیه

از داورا  محترم كه زحمنت داوري كتنار را  بنو     دلیل طراحی جلد كتار سراسگزارم.  صمدي به

كما  تشکر را دارم.  ،ندخود در بهبود كیفیت كتار تاثیرگذار بوده ا يبا نقطه نظرات سازندهكرده و 

در پاینا  از  كننم.   می تشکر شا  همکارياز معاونت محترم پهوهشی دانشگاه صنعتی شیراز به دلیل 

، اسن م  جهنا   علنوم  اسنتنادي  پایگناه و  فناوري و علوم رسانی اط ع اي منطقه مركزریاست محترم 

مالی ای  مركنز  -ترم اداريجنار آ اي دكتر دهقانی و همچنی  جنار آ اي دكتر صالحی معاو  مح

 شا  در چاپ كتار حاضر، كما  تشکر را دارم. دلیل مساعدته ب
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 مقدمه

 ، الکتریکنی و ننوري  خنوا  مغناطیسنی   يفعالیت در زمینه چندی  سا كتار حاضر حاصل 

بنه  ینک تنا شنش     هايفصلای  كتار در باشد.  می و تدریس چندی  سا  فیزیک حالت جامدمواد 

 ي شیمیایی، ساختما  بلوري جامدات، توابع آمناري، تونوري  ها بیا  مباحث اولیه و لازم چو  پیوند

تووري نواري جامندات و حركنت الکتنرو  در شنرایط     پردازد.  می نواري و رفتار الکترو  در جامدات

مختلف پتانسیل در جامند درک مناسنبی در بررسنی خنوا  منواد مهندسنی خواهند داد. چراكنه         

نقش الکترو  به عنوا  مهمتری  ذره تاثیرگنذار در   ،ساختار جامداتي شیمیایی، ها پیوند يلعهمطا

 درک خنوا  منواد مهندسنی ایجناد    اي را بنراي  هجایگاه نوارهاي ظرفیت و رسانش دریچ جامدات،

، از فصل هفتم تا فصل دهم خوا  الکتریکی جامدات از جمله رسناناها بستر لازم،  يبا ارائه كند. می

دوازده و سنیزده بنه    ،ي ینازده هنا  بررسی و در ادامه یعننی فصنل  و ابررساناها  نیمه رساناها، نارساناها

بررسنی رفتنار   خنوا ،   يدر حنوزه شنود.   می خوا  گرمایی، مغناطیسی و نوري جامدات پرداخته

رهناي  اننرژي بنی  نوا   يالکتریکی مواد عموما با كمک همروشانی یا شرایط داخلی نوار و ینا فاصنله  

طوركلی با توجه به  درت پیوند، ه خوا  گرمایی در جامدات ب ظرفیت و رسانش  ابل بررسی است.

عن وه  و در فلنزات  شود  می توجیهرمونیک ساده هاگر  نوسا  و نوسا  آنها با كمک الگويها  جرم اتم

مو عینت  . در فلنزات تونوري ننواري و    نیز كمک كنننده اسنت  ها  حضور الکترو بر الگوي ذكر شده، 

ي مغناطیسنی از طرینق آنینو  اكسنیه  در تبینی       ها مما كنش  برهم سطح فرمی و در غیر فلزات

حضنور  از شرایط سطحی و طو  موج فنرودي،  نظر  صرف در جامداتد. نخوا  مغناطیسی نقش دار

 تواند در توجیه رفتار نوري ماده تاثیرگذار باشد. می میزا  انرژي ممنوعه و ي آزادها الکترو 

مواد پیشرفته بنا توجنه بنه    مروزه مواد و  طعات الکترونیک نقش مهمی در زندگی بشر دارند. ا

ي مختلف از جمله ها ي ممتاز و طیف وسیع كاربردها، داراي تاثیرات  ابل توجهی در زمینهها ویهگی

ایمنی و امنیت، علوم زیسنتی و پزشنکی و خ صنه زنندگی     ، انرژي، ذخیره سازي و انتقا  اط عات

ي توسنعه كشنور و تحقیقنات و    هنا  باشند. در ای  راسنتا، بنا توجنه بنه اهنداف برنامنه       می هتر بشرب

م است، برنامه ریزي مواد پیشرفته و مواد مهندسی در حا  انجا يكه در دنیا در زمینههایی  پهوهش

نند  بتوان و مراكنز تحقیقناتی و صننعتی كشنور    هنا   پهوهشنگاه  هنا،  اي باشد كنه دانشنگاه  باید به گونه
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گوننه منواد انجنام دهنند.     فیزیک كاربردي و علنم و مهندسنی این     يي مناسبی در زمینهها فعالیت

ایجاد بسترهاي لازم آموزشی )به عنوا  مثا  منابع درسی مناسب، نرم افزارهنا(، پهوهشنی    بنابرای 

-یننه گیري، سنتز و ساخت مواد و بهیابی و اندازهت آزمایشگاهی در جهت ساخت، مشخصه)تجهیزا

نعت و تجناري سنازي امنري    صن  ي( و سرس ورود به دروازهي ساخت و خوا  موادها سازي فرآیند

خصنو   هعلمی كشنور بن   يامیدوارم ای  كتار تاثیر مثبتی در پیشبرد اهداف جامعه ضروري است.

 محققا  و دانشجویا  محترم داشته باشد. 
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