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اًتطبرات داًطگبُ ضيزاس        

 425

پاراتوبركولوز

كنترل ،ارگانيسم، بيماري

 بهر دكتر مارسل

دكتر دسمًود كًليىس

برگرداوىدگان: 

دكتر عبدالله درخشىدٌ
عضَ ّيأت علوي داًطگبُ ضيزاس

دكتر مسعًد حق خًاٌ
 عضَ ّيأت علوي داًطگبُ ضيزاس

 دكتر آذر معتمدي بريجىي 
ضٌبسي داًطگبُ ضيزاس دكتزي ثخص هيكزٍة آهَختِ داًص

 دكتر ييدا عراقي 
 ثيَتكٌَلَصي داًطگبُ ضيزاسدكتزي ثخص  آهَختِ داًص

 تك وًيه ريز  دكتر آي
ضٌبسي داًطگبُ ضيزاس دكتزي ثخص هيكزٍة آهَختِ داًص

 دكتر سيىا عربشاهي 
ضٌبسي داًطگبُ ضيزاس  دكتزي ثخص هيكزٍة آهَختِ داًص

 䤆✆ �쓾 냾䀆郻껾 ⨆✆ㄆ軾䀆룾飾✆
 䤆ㄆ䠆軾폾 䠆 䔆쯾 軾돾ㄆ 㤆شي쏾✆ 
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 كٌتزل ،: ارگبًيسن، ثيوبريپاراتوبركولوز

 كًليىسدكتر مارسل بهر ي دكتر دسمًود 

حكثزگزداى: ٔؿٗٛز زوشط ٖجساللهزضذكٙسٜ، آيشهزوشط زوشط ٖطالي، ٚيسا زوشط ٔٗشٕسيثطٚخٙي، آشض زوشط ذٛاٜ،

ضٚظٚزوشطؾيٙبٖطثكبٞي٘ٛيٗ

 ظازٜخٛازٔؤٔٗطزاح جلذ: ب٘يظيٙتزٞمآرا:  صفحِ

1397چبح اٍل: 

 ّْٖٛٚفٙبٚضيضؾب٘ياَلأايا٘شكبضارٔطوعُٔٙمٝا٘شكبضارزا٘كٍبٜقيطاظثبٕٞىبضيًبضز: 

 ریبل         قيوت:    
 علَم ٍ فٌبٍري هحفَظ استرسبًي اطلاعاي  حق چبح ثزاي هزكش ًطز داًطگبُ ضيزاس ٍ اًتطبرات هزكش هٌطقِ

1161نٙسٚقدؿشي71946-85115وسدؿشي-قيطاظ،ٔيساٖاضْ،وٛيزا٘كٍبٜقيطاظ

 07136273050سّفٗٚسّفىؽ:

 : ٖٙٛاٖٚ٘بْدسيسآٚض
زؾٕٛ٘سوِٛيٙع؛ثطٌطزا٘ٙسٌبٖدبضاسٛثطوِٛٛظ:اضٌب٘يؿٓ،ثيٕبضيٚوٙشطَ/]ٚيطاؾشبض[ٔبضؾُثٟط،

 ٖجساللهزضذكٙسٜ...]ٚزيٍطاٖ[.

 : ٔكرهبر٘كط
قيطاظ:زا٘كٍبٜقيطاظ،ٔطوع٘كط:ٚظاضرّْٖٛ،سحميمبرٚفٙبٚضي،ٔٗبٚ٘زدػٚٞكي،ٔطوع

   .1397 ضؾب٘يّْٖٛٚفٙبٚضي،اياَلأُٔٙمٝ

 978-622-95144-2-9 : قبثه

   ل.:ٔهٛض،خسَٚ.650ل،  : ٔكرهبرْبٞطي

 .524ا٘شكبضارزا٘كٍبٜقيطاظ، : فطٚؾز

                                                        ٖٙٛاٖانّي:  : يبززاقز

 : يبززاقز
ضٚظٚثطٚخٙي،ٚيساٖطالي،آيشه٘ٛيٗذٛاٜ،آشضٔٗشٕسيثطٌطزاٖٖجساللهزضذكٙسٜ،ٔؿٗٛزحك

 ؾيٙبٖطثكبٞي.

 وشبثٙبٔٝ. : يبززاقز

   يٖٛ)ثيٕبضي(  : ٔٛيٛٔ

 Paratuberculosis : ٔٛيٛٔ

   ،ٚيطاؾشبضٔبضؾُا. ثط، : قٙبؾٝافعٚزٜ

 .Behr, Marcel A : قٙبؾٝافعٚزٜ

   ،ٚيطاؾشبضزظٔٛ٘ساْ. وبِيٙع، : قٙبؾٝافعٚزٜ

 .Collins, Desmond M : قٙبؾٝافعٚزٜ

   ،ٔشطخٓ-1358 زضذكٙسٜ،ٖجسالله، : افعٚزٜقٙبؾٝ

 Derakhshandeh, Abdollah : قٙبؾٝافعٚزٜ

 زا٘كٍبٜقيطاظ.ٔطوع٘كط : قٙبؾٝافعٚزٜ

 ضؾب٘يّْٖٛٚفٙبٚضياياَلأايطاٖ.ٚظاضرّْٖٛ،سحميمبرٚفٙبٚضي.ٔطوعُٔٙمٝ : قٙبؾٝافعٚزٜ

 Regional information center for science and technology : قٙبؾٝافعٚزٜ

ٚيٗيزفٟطؾز

 ٘ٛيؿي
 فيذب :

SF : ضزٜثٙسيوٍٙطٜ 809ي/9ح13972  

 2089634/636 : ضزٜثٙسيزيٛيي

قٕبضٜوشبثكٙبؾي

 ّٔي
: 5189650 
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 ضَراي اًتطبرات داًطگبُ ضيزاس


ٔٗبٖٚدػٚٞكيزا٘كٍبٜٚضئيؽقٛضايا٘شكبضارآٌٟيحجيتزوشطلبؾٓ

قٛضايا٘شكبضارٕ٘بيٙسٜٔٗبٖٚدػٚٞكيزضزوشطّٖيطيبؾطزاضيبٖ

ضئيؽٔطوع٘كطزوشطٞبخطؾشٛزٜ

زا٘كىسٜحمٛقّْٖٚٛؾيبؾيزوشطٔحٕسأبٔي

زا٘كىسٜٟٔٙسؾيثطقٚوبٔذيٛسطثيغفزوشطٟٔطظاز

 قٙبؾيزا٘كىسّْٜٖٛسطثيشيٚضٚاٖزوشطٔطسًيذؿطٚ٘ػاز

زا٘كىسٜٟٔٙسؾيزوشطؾيسٔدشجيظثطخس

زا٘كىسّْٜٖٛزوشط٘ٛشضؾبٔب٘ي

زا٘كىسٜٟٔٙسؾيقيٕي،٘فزٌٚبظزوشطّٖيطيبقطيٗشي

 زا٘كىسٜٞٙطٕٚٔٗبضيزوشطحٕيسضيبقطيف

زا٘كىسٜاِٟيبرٚٔٗبضفاؾلأيٖجساِّٗيقىطزوشط
 زا٘كىسٜالشهبز،ٔسيطيزّْٖٚٛاخشٕبٖيزوشطاحٕسنسضاييخٛاٞطي

زا٘كىسٜازثيبرّْٖٚٛا٘ؿب٘يزوشطحؿيٗويب٘ي

زا٘كىسٜوكبٚضظيزوشطٔطييٝٔٛؾٛي٘ؿت

زا٘كىسٜزأذعقىيزوشط٘بنطٚنبَ
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 فْزست هطبلت

 ضوبرُ صفحِ عٌَاى

ف گفتبر هتزجوبى پيص

ق هقذهِ

1 فصل اٍل: تبریخچِ پبراتَثزكَلَس 

1ٞبئبيىٛثبوشطيبييقطٚٔوبضضٚيثيٕبضي 1-1

3قٛزدبضاسٛثطوِٛٛظسٛنيفٔي2-1

4قٛزدبضاسٛثطوِٛٛظثٝضٚقٙيسٛنيفٚ٘بٍٔصاضيقسٜٚيهّٖزثطايآٖديسأي 3-1

7دبضاسٛثطوِٛٛظزضلطٖثيؿشٓ 4-1

10قٛزٞبيغ٘شيىيٖٚهطغ٘ٛٔئيدبضاسٛثطوِٛٛظٚاضززٚضٜ 5-1

11 ا٘ساظٞبييثطايآيٙسٜچكٓ 6-1



15 در ًطخَاركٌٌذگبى MAPفصل دٍم: ضيَع جْبًي ٍ اثزات اقتصبدي عفًَت 

16ٔمس1-2ٝٔ

16 ٞبئٛضزاؾشفبزٜزضُٔبِٗبرقيٛٔآظٔبيف2-2

18قيٛٔخٟب٘ي3-2

18ايزضٌبٚقيٛٔؾُح4-2ٌّٝ

21 قيٛٔا٘فطازيزضٌب5-2ٚ

23ٌٛؾفٙسٚثع6-2

24ؾبيط٘كرٛاضوٙٙسٌب7-2ٖ

24اثطارالشهبزيثيٕبضييٖٛزضٌبٚقيطي،ٌبٌٚٛقشيٌٚٛؾفٙس8-2

26ٞبيوٙشطَٚديكٍيطيثيٕبضييٖٛالشهبزيثط٘بٔٝ٘شبيح9-2

27ٌيطي٘شيد10-2ٝ
 

37 گيز ضٌبسي پبراتَثزكَلَس  فصل سَم: ّوِ

37ٔمس1-3ٝٔ

39ا٘شمب3-2َ

40حبِزٖفٛ٘زدبضاسٛثطوِٛٛظ3-3

43٘مهبٖاَلاٖبر4-3



فصل چْبرم: هبیكَثبكتزیَم اٍیَم تحت گًَِ پبراتَثزكَلَسیس در هَاد غذایي ثب 

 هٌطأ حيَاًي ٍ هحيط 

49

49ٔمس1-4ٝٔ
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قٛاٞسياظحًٛضٔبيىٛثبوشطيْٛاٚيْٛسحزٌٛ٘ٝدبضاسٛثطوِٛٛظيؽزضغصاٞبيثبٔٙكأ2-4

حيٛا٘ي

51

55ثمبئبيىٛثبوشطيْٛاٚيْٛسحزٌٛ٘ٝدبضاسٛثطوِٛٛظيؽحيٗفطآٚضئحهٛلارِجٙي3-4

57آِٛزٌئحيٍزأساضي4-4

59ٌيطي ٘شيد5-4ٝ
 

67 فصل پٌجن: پبراتَثزكلَسیس ٍ ثيوبري كزٍى 

67ٔمس1-5ٝٔ

68فّؿفٝاضسجبٌثيٗدبضاسٛثطوّٛظٚثيٕبضيوط2-5ٖٚ

ٔبيىٛثبوشطيْٛاٚيْٛسحزٌٛ٘ٝ اَلاٖبراديسٔيِٛٛغيىيوٝزلاِزثط٘مف3-5

زاضز دبضاسٛثطوِٛٛظيؽزضثيٕبضيوطٖٚ

69

ٞبزضاَلاٖبردبيٝوٝزلاِزثيكشطيثطايٖبُٔٚثٕبضيعايئبيىٛثبوشطي4-5

وٙٙسثيٕبضيوطٖٚفطاٞٓٔي

72

74زضثيٕبضيوطMAPٖٚ  ٘ٓطٞبئربِف٘مف5-5

76زضثيٕبضيوطٖٚ MAP٘كسٜزضٔٛضز٘مفٞبياثجبرفطيي6-5ٝ

77ٞبيآيٙسٌٜيطيٞبياؾبؾيٚخٟزدطؾف7-5

 

85 صًتيكي هيشثبى ثِ پبراتَثزكَلَسفصل ضطن: حسبسيت 

85ٔمس1-6ٝٔ

85ٞبي٘ػازيقٛاٞسيزاَثطٔمبٚٔزثٝثيٕبضيثٝزِيُسفبٚر2-6

87ثطآٚضزٞبي٘مفٚضاثززضٖفٛ٘زٔبيىٛثبوشطيْٛاٚيْٛسحزٌٛ٘ٝدبضاسٛثطوِٛٛظيؽ3-6

89ٞبيوب٘سيسُٔبِٗبرٔطثٌٛثٝغ4-6ٖ

94آ٘بِيعاضسجبٌٌؿشطٜغ٘ٛٔي5-6

95٘ٓطاردبيب٘ي٘م6-6ُٝ



101 كوپلكس هبیكَثبكتزیَم اٍیَم فصل ّفتن: 

102ٔمس1-7ٝٔ

102وٕذّىؽٔبيىٛثبوشطيْٛاٚيْٛسبضيرچ2-7ٝ

105وٕذّىؽٔبيىٛثبوشطيْٛاٚيْٛأٔٙك3-7

106 وٕذّىؽٔبيىٛثبوشطيْٛاٚيْٛظٖٔحيُيبٔر4-7

107ٞبيوٕذّىؽٔبيىٛثبوشطيْٛاٚيٌْٛٛ٘ٝسحز5-7

108ٞبيسكريموٕذّىؽٔبيىٛثبوشطيْٛاٚيْٛثٙسيٚقيَٜٛجم6-7ٝ

115٘ٓطاردبيب٘ي٘م7-7ُٝ
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123 فصل ّطتن: صًَم هبیكَثبكتزیَم اٍیَم تحت گًَِ پبراتَثزكَلَسیس 

123ٔمس1-8ٝٔ

126ٔمبيؿٝٔؿيطٞبئشبثِٛيىي2-8

128ٖٛأُحسر3-8

130ٞبيسىطاضقٛ٘سٜسٛاِي4-8

131ٞبئٙحهطثٝفطزغ5-8ٖ

134ذلان6-8ٝ
 

139 صًتيک هلكَلي هبیكَثبكتزیَم اٍیَم تحت گًَِ پبراتَثزكلَسیسفصل ًْن: 

139ٔمسٔٝ-1-9

140ؾيؿشٓغ٘شيىيسىب2-9ُٔ

144ٞبيٌعاضقٍطثطائُبِٗٝثيبٖغٖؾيؿش3-9ٓ

145ٞبيثيبٖغٖؾيٍٙبَقٙبؾبيي4-9

146خٟفظاييثباؾشفبزٜاظسطا٘ؿذٛظ5-9ٖٚ

149سٗٛيىغ٘يثباؾشفبزٜاظ٘ٛسطويجيٖٕٛٔي6-9

150ٞبيسىٕيُغ٘يؾيؿش7-9ٓ

151٘ٓطاردبيب٘ي٘م8-9ُٝ
 

159 ّبي هبیكَثبكتزیَم اٍیَم تحت گًَِ پبراتَثزكَلَسیس فصل دّن: پزٍتئَم ٍ آًتي صى

159ٔمس1-10ٝٔ

MAP160ٞبئُبِٗٝدطٚسئي2-10ٗ

161سٟيٝآ٘شيغ3-10ٖ

162آ٘شيغٖدطٚسٛدلاؾٕي4-10

163سٟيٝفيّشطاؾيٖٛوكز5-10

167ٖهبضٜاسبّ٘ي6-10

167ٞبيِيذيسيآ٘شيغ7-10ٖ

170ٞبي٘ٛسطويتآ٘شيغ8-10ٖ

172ُٔبِٗبردطٚسئٛٔيهٔبيىٛثبوشطيْٛاٚيْٛسحزٌٛ٘ٝدبضاسٛثطوّٛظيؽ9-10

174ٞبيدطٚسئيٗآضاي10-10ٝ

176ٞبيآيٙسٜ٘ٓطاردبيب٘يٚذٍٔكي٘م11-10ُٝ




 





RIC
eS

T

 ي

 

هيشثبى ٍ ثقبي داخل سلَلي هبیكَثبكتزیَم  -ّبي ثيي پبتَصى فصل یبسدّن: هيبى كٌص

 اٍیَم تحت گًَِ پبراتَثزكَلَسیس 

187

187ٔمس1-11ٝٔ

188دبيساضي:خًَٙٛلا٘ي2-11

MAP190ٞبياديشّيْٛضٚزٜاي،ٔبوطٚفبغٞبٚٚإ٘ٛزوطزٖيٗف:ؾ3-11َّٛ

195دؽاظٚضٚزثٝٔبوطٚفبغMAPٞبيثيبٖغٖثطسطياؾشطاسػيه:ثط٘ب4-11ٝٔ

ّٖٕيبرؾطي:ٟٔٙسْوطزّٖٖٕىطزٔبوطٚفبغٚدبؾدايٕٙيسٛؾٍٔبيىٛثبوشطي5-11ْٛ

اٚيْٛسحزٌٛ٘ٝدبضاسٛثطوِٛٛظيؽ

1977

MAP198اٞسافثبِمٜٛ:ٔؿيطدطٚسئيٗويٙبظفٗبَقسٜثبٔيشٛغ6-11ٖٚ

MAP200ٔبوطٚفبغٞبيآِٛزٜثبCD40-CD154اٞسافثبِمٜٛ:اذشلاَزضؾيٍٙب7-11َ

ٞبيؾِّٛئيعثبٖٔشأثطاظٖفٛ٘زٔبيىٛثبوشطيْٛاٚيْٛاٞسافثبِمٜٛ:ؾبيطؾيؿش8-11ٓ

سحزٌٛ٘ٝدبضاسٛثطوِٛٛظيؽ

203

205ٞبيآيٙسٜ٘مُٝ٘ٓطاردبيب٘يٚخٟزٌيطي9-11
 

سیزگًَِ  هبیكَثبكتزیَم اٍیَمّبي ّبي ثيي سَیِهقبیسِ تفبٍت :دٍاسدّنفصل 

 پبراتَثزكلَسیس

215

215 ٔمس1-12ٝٔ

216ٌٛ٘ٝدبضاسٛثطوِٛٛظيؽسحزٔبيىٛثبوشطيْٛاٚيْٛٞبيٞبيؾٛيٝسيخثٙسيَجم2-12ٝ

217دبضاسٛثطوِٛٛظيؽٌٛ٘ٝسحزٔبيىٛثبوشطيْٛاٚيْٛٞبيٞبيفٙٛسيذيثيٗؾٛيٝسفبٚر3-12

MAP 219ٞبئمبيؿٝذهٛنيبراديسٔيِٛٛغيهؾٛي4-12ٝ

221دبضاسٛثطوِٛٛظيؽسحزٌٛ٘ٝٞبئبيىٛثبوشطيْٛاٚيْٛٔمبيؿٝحسرٚثيٕبضيظاييؾٛي5-12ٝ

224دبضاسٛثطوِٛٛظيؽ سحزٌٛ٘ٝٔبيىٛثبوشطيْٛاٚيْٛٞبيٞبيغ٘ٛسيذيثيٗؾٛيٝسفبٚر6-12

225 ٘ٓطاردبيب٘ي٘م7-12ُٝ
 

اَهل سیسٍ  ع ثَزكَلَ ًَِ پبرات یَم تحت گ ثَبكتزیَم اٍ 237 ضذ هيكزٍثي فصل سيشدّن: هبیك

237ٔمس1-13ٝٔ

238ٞبيزأذعقىيزاز2-13ٜ

239ٞبيا٘ؿب٘يزاز3-13ٜ

240ٞبياؾشب٘ساضزثٝؾٛيضٚـ4-13

243٘مُٝ٘ٓطاردبيب٘ي5-13
 

249 پبراتَثزكلَس در گبٍ : فصل چْبردّن

250ٔمسٔٝ:قيٛٔدبضاسٛثطوّٛظزضٌب1-14ٚ
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250ا٘شمبَدبضاسٛثطوّٛظزضٌب2-14ٚ

255ٔبيىٛثبوشطيْٛاٚيْٛسحزٌٛ٘ٝدبضاسٛثطوّٛظيؽٔطاحُٖفٛ٘ز3-14

260سكريمدبضاسٛثطوّٛظزض4-14ٌّٝ

261ٔبيىٛثبوشطيْٛاٚيْٛسحزٌٛ٘ٝدبضاسٛثطوّٛظيؽٞبياثطزفٕوٙٙس5-14ٜ

265٘مُٝ٘ٓطاردبيب٘ي6-14
 

271 فصل پبًشدّن پبراتَثزكَلَس در گَسفٌذ 

271ٔمس1-15ٝٔ

272ثبقسذهٛنيبرٔيعثبٖٚدبسٛغٖوٝٔجيٗثيٕبضييٌٖٛٛؾفٙسئي2-15

273ٞبيٖفٛ٘زٚثيٕبضيٚيػٌي3-15

279سكريمٔيىطٚةقٙبؾي4-15

281سكريمايٕٙي5-15

281دطاوٙسٌيٖفٛ٘ز)اديسٔيِٛٛغي(6-15

284٘مُٝ٘ٓطاردبيب٘ي7-15
 

393 فصل ضبًشدّن: پبراتَثزكلَس در ثشّب 

394ٔمس1-16ٝٔ

394ٖٛأُٔٛثطٔطثٌٛثٝٔيعثبٖٖٚبُٔثيٕبضيعازضدبضاسٛثطوّٛظ2-16

395ثيٕبضئكرهبرٖفٛ٘ز3-16ٚ

397ٔؿيطٖفٛ٘زٚا٘شمبَثيٗافطاز4-16

398ظاييثيٕبضي5-16

399 دبؾدايٕٙي6-16

399سكريم7-16

301زضٔب8-16ٖ

301وٙشط9-16َ

302٘ٓطاردبيب٘ي٘م10-16ُٝ
 

309 فصل ّفذّن پبراتَثزكَلَسیس در گَسى، ضتزسبًبى ٍ سبیز ًطخَاركٌٌذگبى

309زضٌٛظٖدطٚضقيٚٚحكيدبضاسٛثطوِٛٛظ1-17

316زضقشطؾب٘بٖٚؾبيط٘كرٛاضوٙٙسٌبٖدبضاسٛثطوِٛٛظ2-17
 

م هبیكَثبكتزیَفصل ّجذّن: عفًَت حيَاًبت ٍحطي غيزًطخَاركٌٌذُ تَسط 

 اٍیَم تحت گًَِ پبراتَثزكَلَسیس

325
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325ٔمس1-18ٝٔ

326ٖفٛ٘زٔيعثب2-18ٖ

332اديسٔيِٛٛغي3-18

336وٙشطَدبضاسٛثطوّٛظزضحيٛا٘برٚحكي4-18

339ٌيطي٘شيد5-18ٝ
 

345 ّبي تجزثي پبرتَثزكَلَس ًطخَاركٌٌذگبى فصل ًَسدّن: هذل

346ٔمس1-19ٝٔ

346ٞبيٌبٚئس2-19َ

355ٞبيثعئس3-19َ

360ٞبيٌٛؾفٙسئس4-19َ

367ؾب٘بٖٞبيٌٛظٖٔس5-19َ
 

381 آسهبیطگبّيحيَاًبت در  ّبي تجزثي پبراتَثزكلَس فصل ثيستن: هذل

381ٔمس1-20ٝٔ

382ٚيْٛسحزٌٛ٘ٝدبضاسٛثطوّٛظيؽأبيىٛثبوشطيْٛظايئسَٔٛقيٚغ٘شيهثيٕبضي2-20

383ٚيْٛسحزٌٛ٘ٝدبضاسٛثطوّٛظيؽأبيىٛثبوشطيْٛٔسَٔٛقيٚايٕٙيقٙبؾيٖفٛ٘ز3-20

384دبضأشطٞبئسَٔٛقيدبضاسٛثطوّٛظ4-20

387 ٔسَذطٌٛقيدبضاسٛثطوّٛظ5-20
 



393 ضٌبسي عفًَت ٍ ثيوبري پبراتَثزكَلَسیس ثيست ٍ یكن: ایوٌيفصل 

393ٔمس1-21ٝٔ

394اذصثبوشطي2-21

395ٞبيايٕٙيشاسيثٖٝفٛ٘زٔبيىٛثبوشطيْٛاٚيْٛسحزٌٛ٘ٝدبضاسٛثطوِٛٛظيؽدبؾد3-21

398ٔبوطٚفبغ–Tٔيبٖوٙفؾَّٛ-اثشسايٖفٛ٘ز4-21

T399ٞبيؾَّٛسحزخٕٗيز–ٔطحّٝا٘شمبِياظاٚايُٖفٛ٘زثٝاٚاذطٖفٛ٘ز5-21

T401ٞبيؾَّٛدبؾد-اٚاذطٖفٛ٘ز6-21

T403ٞبيسٙٓيٕيؾَّٛ–اٚاذطٖفٛ٘ز7-21

B405ٞبيؾَّٛدبؾد–اٚاذطٖفٛ٘ز8-21

406ايٕٙٛدبسِٛٛغي9-21

407ذلان10-21ٝ
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417 ٍ دٍم: كطت هبیكَثبكتزیَم اٍیَم تحت گًَِ پبراتَثزكلَسیسفصل ثيست 

418ٔمس1-22ٝٔ

419 ا٘ساظسبضيريچك2-22ٓ

420ٔبيىٛثبوشطيْٛآٚيْٛسحزٌٛ٘ٝدبضاسٛثطوّٛظيؽوكزوّيان3-22َٛ

421ٞبيوكزٔحي4-22ٍ

428 وكزثطاياذشهبنيالسأبر5-22

436زضََٛوكزٚيْٛسحزٌٛ٘ٝدبضاسٛثطوّٛظيؽٔبيىٛثبوشطيْٛاآِٛزٌيٚثمبء6-22

438ٞبيوكززضٔحيٍسحزٌٛ٘ٝدبضاسٛثطوّٛظيؽٚيْٛأبيىٛثبوشطيْٛقٙبؾبيي7-22

442ٞبيوكزٔمبيؿٝضٚـ 8-22

444وٙشطَويفي9-22

445ٌيطيٚ٘شيدٝوّيٞبيسٛني10-22ٝ
 

اي  فصل ثيست ٍ سَم: ضٌبسبیي پبراتَثزكَلَسیس ثِ ٍسيلِ ٍاكٌص سًجيزُ

 پليوزاس 

457

458ٔمس1-23ٝٔ

459ايدّيٕطاظٞبيٚاوٙفظ٘ديطٜسىٙيه2-23

467 ايدّيٕطاظٞبيٚاوٙفظ٘ديطٜوٙشطَويفيضزيبثي3-23

468ايدّيٕطاظٞبيٞسفثطايٚاوٙفظ٘ديطٜا٘شربةغ4-23ٖ

469ايدّيٕطاظسأييسسكريمضٚـٚاوٙفظ٘ديط5-23ٜ

470ٞبياؾشرطاجديفسيٕبضضٚـ6-23

471سغييطاراذشهبنيضٚي7-23ٕٝ٘ٛ٘

476ايدّيٕطاظثبوكزٔمبيؿٝٚاوٙفظ٘ديط8-23ٜ

478٘مُٝ٘ٓطاردبيب٘ي9-23
 

489 ضٌبسي ّبي  ایوٌي ثب استفبدُ اس رٍش ست ٍ چْبرم: تطخيص پبراتَثزكلَسفصل ثي

490ٔمس1-24ٝٔ

490اٞسافسكريم2-24

491ٔكرهبرآظ3-24ٖٛٔ

492ايٕٙيٞبيدبؾدٞبيسكريهئجشٙيثطايٕٙيٚآظ4-24ٖٛٔ

495ٞبئطثٌٛثٝايٕٙيؾِّٛيآظ5-24ٖٛٔ

496ثبزيالايعاٞبئجشٙيثطآ٘شي6-24

501ٌيطيسهٕي7-24ٓ

503ٚ٘ٓطاراؾشٙجبَيديكٟٙبزٞب8-24
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فصل ثيست ٍ پٌجن:  تعييي خصَصيبت سَیِ هبیكَثبكتزیَم اٍیَم تحت گًَِ

 دبضاسٛثطوِٛٛظيؽ

507

507ٔمس1-25ٝٔ

509غ٘ٛٔيسبDNAْٞبيضٚـ2-25

513ٞبيخبيٍعيٙيآ٘بِيعضزيف3-25

516ٞبيسىطاضقٛ٘سٜؾبيطسٛاِي4-25

519 ا٘ساظآيٙسٜٞبٚچكٓٔمبيؿٝضٚـ5-25.



529 فصل ثيست ٍ ضطن: هعيبرّبي كٌتزل پبراتَثزكلَس در ارٍپب

530ٔمس1-26ٝٔ

531ٞبيوٙشطِئٛضز٘يبظاؾزچطاثط٘ب2-26ٝٔ

532وٙشطَدبضاسٛثطوّٛظٞبيٌعي3-26ٝٙ

534وٙشطَدبضاسٛثطوّٛظزضٚاوؿيٙبؾيٖٛوبضثطز4-26

536وكشبضثطايوٙشطَدبضاسٛثطوّٛظاؾشفبزٜاظضٚـسؿز5-26ٚ

539خسيسٞبئكٛقٞبيوٙشطِيضايحَٚطح6-26

539٘مُٝ٘ٓطاردبيب٘ي7-26



551 فصل ثيست ٍ ّفتن: هعيبرّبي كٌتزل پبراتَثزكَلَس در ایبلات هتحذُ اهزیكب

551ٔمس1-27ٝٔ

552اِٚيٗثط٘بّٔٝٔيثيٕبضييٖٛزضأطيىب2-27

554ثط٘بٔٝحبَحبيطثيٕبضييٖٛزضأطيىب3-27

559ٞبئسيطيزٌّٝٞبيأٙيزظيؿشيَٚطحقي4-27ٜٛ

560ٞبئحيُيٚٔسفٛٔٔر5-27ٌّٕٝ٘ٛ٘ٛ

561ٚاوؿيٙبؾي6-27ٖٛ

563ذلان7-27ٝ



569 فصل ثيست ّطتن: هعيبرّبي كٌتزل پبراتَثزكلَس در استزاليب

570ُٔٙكوٙشط1-28َ

570سبضيرچ2-28ٝ

571دطاوٙسٌيٚقي3-28ٔٛ

572وٙشطَاِٚيٝدبضاسٛثطوّٛظزضاؾشطاِيب4-28

574ٔسَٔسيطيزّٔي5-28
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575اضظيبثيٚيٗيزثيٕبضييٌٖٛبٚي6-28

577ثط٘بّٔٝٔياؾشطاسػيهثيٕبضييٌٖٛبٚي7-28

578ٞبيوّيسيسحزثط٘بٔٝاؾشطاسػيهثيٕبضييٌٖٛبٚيدطٚغ8-28ٜ

580ٌيط٘سلطاضٔيMAPثبوشطيCٞبيسيخؾبيطٌٛ٘ٝٞبييوٝسحزسبثيطؾٛي9-28ٝ

581ثط٘بٔٝٔسيطيشيثيٕبضييٌٖٛٛؾفٙسي10-28

584زؾشبٚضزٞب11-28

585ٞبيآٔٛذشٝقسٜزضؼ12-28

586ٞبيآيٙسٜخٟزٌيطي13-28



591 ّبي ٍاكسيٌبسيَى پبراتَثزكَلَس ًطخَاركٌٌذگبى  فصل ثيست ٍ ًْن: جٌجِ

591ٔمس1-29ٝٔ

593ٞبئٛضزدؿٙسزأساضاٖٚزأذعقىبٖذهٛنيبرٚاوؿ2-29ٗ

594ٞبيايدبزٔهٛ٘يزٚاوؿٗٔلان3-29

596اضظيبثيوبضاييٚاوؿ4-29ٗ

597ٚاوؿيٙبؾيٖٛٚفطآيٙسٞبئسيطيشيافعاييٞٓاثطار5-29

598ثط٘بٔٝظٔب٘يا٘دبْٚاوؿيٙبؾي6-29ٖٛ

598ٔهٛ٘يزٚٚاوؿيٙبؾيٖٛٔدسز ٔسرظٔب7-29ٖ

599اثطارزضٔب٘يٚاوؿيٙبؾي8-29ٖٛ

600ٞبئبيىٛثبوشطيْٛاٚيْٛسحزٌٛ٘ٝدبضاسٛثطوِٛٛظيؽٞبئيعثبٖٚسحزسيخسفبٚر9-29

600سساذُثبآظٔبيكبرديفاظٔطيؾٌُبٚي10-29

601دبضاسٛثطوِٛٛظسكريمٞبئجشٙيثطايٕٙيسساذُثبآظٔبيف11-29

602ٌيطي٘شيدٝ-12-29



607  ّبي جذیذ پبراتَثزكَلَس ٍاكسي تَسعِ ٍ تكبهلام:  فصل سي

607ٔمس1-30ٝٔ

611ٞبيظ٘سٜٚاوؿ2-30ٗ

614يٞبيسحزٚاحسٚاوؿ3-30ٗ

621ٞبئرشّفحيٛا٘ياضظيبثيوبضاييٚاوؿٗزضٔس4-30َ

621ٔمطضارسِٛيسٚسٙٓيٓٚاوؿ5-30ٗ



633 ًوبیِ
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