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 چکيده
 

حجم مستندات و مقالات علمی در دهه اخير افزایش ظهور اینترنت موجب شده است که  :زمينه و هدف

مورد نظر کاربر را با مشکلات زیادی روبرو کرده است.  مقالاتدستيابی به که این امر،  پيدا کندبسيار زیادی 

علمی مورد نظر  بازیابی مقالات و مستنداتتلاشی برای کمک به کاربر در جهت مقالات علمی های بازیابی سامانه

پژوهشگران کمک کاربران و های بازیابی اطلاعات مقالات علمی به هایی که در سامانهیکی از قابليتکاربر هستند. 

کند، ویژگی یافتن مقالات علمی مرتبط با یک مقاله است. به عبارت دیگر، ویژگی که به پژوهشگر بسيار زیادی می

 نماید.و بازیابی دهد با انتخاب یکی از مقالات بازیابی شده، دیگر مقالات مرتبط با آن را مشاهده اجازه می

ه لات مرتبط با یک مقاله ارائه شدبرای یافتن مقا مراجعدر این پژوهش، روشی مبتنی بر تحليل  :شناسیروش

د. روش نباشاز نشریات حوزه علوم کامپيوتر میفارسی و انگليسی مستخرج  هایدادهل جامعه پژوهش شام. است

دیگر مقالات محاسبه  مراجعمقاله داده شده با  مراجعکند که شباهت ميان بدین صورت عمل می پيشنهادی

ط با یک مقاله بازیابی شده که عناوین آنها بيشترین شباهت را با یکدیگر و مقالاتی به عنوان مقاله مرتب کندمی

، APA ،Vancouver ،MLAهای مختلف فرمتعناوین مقالات را در روش ارائه شده قادر است تا داشته باشند. 

Chicago  وHarvard در فاز ن مراجع، گراف شباهت مراجع اس شباهت ميان عنوابر اس . در نهایت،استخراج کند

 گردد.بازیابی میشده که در فاز آنلاین مقالات مرتبط استخراج آفلاین 

نشریات انگليسی گرفته های انگليسی که از تر روش پيشنهادی، به ازای دادهبه منظور ارزیابی دقيق :هایافته

مقاله  30های فارسی نيز انجام گرفت و مقاله به صورت تصادف انتخاب شدند. همين رویه برای داده 30اند، شده

به صورت تصادفی از ميان مجموعه مقالات انتخاب گردیدند. به ازای هر مقاله، اطلاعات کتابشناختی که حاوی 

 آن استخراج شد.  جعامره همراه ليست عنوان، کليدواژه و چکيده مقالات است ب

های فارسی و انگليسی نشریات انتخاب شده در علوم نتایج اعمال روش پيشنهادی روی داده :گيرینتيجه

در صورتی که پوشش دهنده کارایی آن در یافتن مقالات مرتبط با یک مقاله است. به عبارت دیگر، کامپيوتر نشان

وجود داشته باشد، روش پيشنهادی قادر خواهد بود که با دقت بالایی علمی نسبتا جامعی از استنادهای مقالات 

های بازیابی مقالات علمی که اطلاعات تواند در سامانهیتم ارائه شده میالگور ت مرتبط با یک مقاله را پيدا کند.مقالا

استنادی مقالات را داشته باشند، استفاده گردد و یک ویژگی ارزشمندی را به سامانه اضافه نماید که به کاربرپسندتر 

  نماید.شدن سامانه بازیابی اطلاعات کمک شایانی می
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 مقدمه .1

 مقدمه 1_1

   

رای توليد و رسانی جهانی، توانایی بشر بهای اخير با ظهور وب و اینترنت به عنوان یک سيستم اطلاعدر سال

اطلاعات روبرو  ها افزایش چشمگيری داشته است؛ به صورتی که بشر با حجم بسيار زیادی از داده ودهآوری داجمع

د، کشف دانش دهنشده است. از آنجا که درصد بسيار زیادی از این اطلاعات را مستندات و منابع متنی تشکيل می

ر آن قرار داریم، ، در عصر تکنولوژی که داز این حجم نياز به درک و شناسایی روابط ميان آنها است. از طرف دیگر

يان مستندات مکاوی و یا کشف دانش از اعتقاد بر این است که هر چيزی باید به صورت خودکار انجام گيرد. متن

رار بگيرد، کاوی کانون توجهات قترین دليلی که باعث شد متناصلیمتنی، تلاشی برای نيل به این هدف است. 

، اطلاعات و های متنیهای متنی و نياز شدید به اینکه از این دادهحجم وسيعی از داده مساله در دسترس بودن

 (.Feldman et al., 1995دانش سودمند بتوان استخراج کرد )

کاوی به معنای استخراج اطلاعات گرانبها از حجم عظيم داده متنی است. با توجه به نوع داده و همچنين متن

های متنی وجود دارد و تنها با کاوش در اطلاعات گرانبهایی در عمق این داده حجم آن، مشخص نيست که چه

کاوی، کاویدن و توان به این اطلاعات گرانقدر دسترسی پيدا کرد. بنابراین وظيفه اصلی متنهاست که میاین داده

وهی از اطلاعات سطحی باشد؛ تا اطلاعات گرانبهایی که در حجم انباستخراج دانش از منابع عظيم داده متنی می

های متنی موجود است که به کاوی تلاش برای استخراج دانش از انبوه دادهپنهان شده است، آشکار گردد. متن

های متنی را تواند الگوها و روابط پنهان موجود در دادههای آماری و مدلسازی میای از روشکمک مجموعه

شود که آن هم به فرآیند کاوی استفاده میبه جای متن اصطلاحی است که گاها 1تشخيص دهد. تحليل متن

                                                 
1 Text analysis 
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کاوی شود. برای تحليل متن و یا به عبارتی متنیافته به اطلاعات با معنا اطلاق میهای متنی غيرساختتبدیل داده

 (.Hotho et al., 2005باشيم )های یادگيری ماشين مینيازمند الگوریتم

گيرد؛ جایی که کاربران نياز به یافتن انجام می 1کاوی در موتور جستجونیکی از کاربردهای بسيار مفيد از مت

دارند. موتور جستجو اساسا هر برنامه کامپيوتری است که برای یافتن اطلاعات  2اطلاعات مرتبط به پرس و جو

و که در واقع ای مورد استفاده قرار گيرد. یک موتور جستجتواند در هر حوزهشود و میمورد نظر کاربر نوشته می

دهی است، اساسا از دو بخش اصلی تشکيل شده است: پایگاه داده اطلاعات و هسته موتور که از یک سيستم پاسخ

نام داشت که برای جستجو ميان عناوین مورد  3هایی تشکيل شده است. اولين موتور جستجو، آرچیالگوریتم

به دنبال  5هدو جاگ 4داشت. موتورهای جستجوی ورونيکاگرفت و توانایی نمایش محتوای وب را ناستفاده قرار می

کردن متن ساده بوجود آمدند. به دنبال این موتورهای جستجو، موتورهای جستجوی 6پروژه آرچی با هدف نمایه

 google.comدامنه  1998کردند تا اینکه حدود سال دیگری بوجود آمدند که هر کدام، برای بهبود قبلی تلاش می

ها معرفی شد ترین موتور جستجو در تمامی پلتفرمترین و پراستفادهو از آن پس، گوگل به عنوان قوی ثبت گردید

 و توانست محبوبيت بسيار زیادی را ميان کاربران کسب نماید. 

بندی اسنادی که در اختيار دارد، نياز به انجام سه فرآیند کلی بندی و رتبههر موتور جستجو برای کشف، دسته

شوند. با استفاده از فرآیند خزیدن که شناخته می 9بندی کردنو رتبه 8کردن، نمایه7که تحت عناوین خزیدندارد 

های بسيار زیادی به پایگاه داده وارد گيرد، دادهیا عنکبوت انجام می 10های با عنوان خزندهعمدتا توسط ربات

گذاری انجام شده که در واقع نحوه ذخيره کردن یهها در پایگاه داده، عمليات نماشوند. قبل از ذخيره دادهمی

گيرد. لازم به ذکر است که هر موتور جستجو، پایگاه داده مخصوص ها در پایگاه داده توسط این فرآیند انجام میداده

ر، برد. هنگام جستجوی کاربگذاری با توجه به فيلدهای پایگاه داده بهره میبه خود را دارد و از یک فرآیند نمایه

بندی، اسناد مرتبط با پرسش کاربر را یافته و آنها را به صورت های رتبهموتور جستجو با استفاده از الگوریتم

 دهد. شده نمایش میمرتب

                                                 
1 Search engine 
2 Query  

3 Archie 
4 Veronica 

5 Jughead 
6 indext 

7 crawling 
8 indexing 

9 ranking 
10 crawler 
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سازی شده است که هر کدام برای پاسخ به نياز کاربر در یک در ایران نيز چندین موتور جستجو طراحی و پياده

باشد. این موتورهای جستجو قادرند تا از ميان مقالات ی جستجوی مقالات علمی میحوزه است که یکی از آنها برا

هایی که در موتورهای های اطلاعاتی، مقالات مرتبط با پرسش کاربر را پيدا کنند. یکی از قابليتموجود در پایگاه

یافتن مقالات مرتبط با یک  شود،و راحتی کاربر در استفاده از آن می 1جستجو منجر به افزایش کاربرپسندتر بودن

کند، موتور جستجو مقالات مرتبط با آن را یافته و به وی مقاله است. زمانی که کاربر یک عبارت را جستجو می

شود، ممکن است کاربر یکی از آن مقالات را مرتبط با دهد. از ميان ليستی که به کاربر نشان داده مینشان می

 مقالات بيشتری که مرتبط با آن مقاله است، بيابد. پرسش یافته و حال قصد دارد تا 

د دانـش، منـابع پـردازش در هـر سـطح، نيازمنـکه این  وجود داردنياز به پردازش زبان برای انجام این پژوهش، 

تحقيق در  در دسترس بودن منابع و دانش برای انجام .است ترسـطح و سطوح پایينآن  مورد نياز هایپيکرهو 

 های پردازش زبان طبيعی است. پردازش زبان طبيعی از جمله چالشی حيطه

ن صورت که وقتی موتور بنابراین این پژوهش تلاش دارد تا با ارائه تکنيکی، مقالات مرتبط با یک مقاله را بيابد؛ بدی

  ای را پيدا کرد، الگوریتم ارائه بتواند مقالات مرتبط با آن مقاله را پيدا کند.جستجو مقاله

 بیان مساله 2_1

اطلاعات مقالات  های بازیابیدر سامانه ارزشمند قابليت یافتن مقالات مرتبط با یک مقاله که به عنوان یک ویژگی

لمی مرتبط عکند که با داشتن یک مقاله، به دنبال دیگر مقالات قابل استفاده است، بدین صورت عمل میعلمی 

 نماید. یگردد و آنها را بازیابی مبا آن مقاله می

𝑃ای از مقالات فرض کنيد که مجموعه = {𝑝1. 𝑝2. 𝑝3…𝑝𝑛}  وجود داشته باشد. به عبارت دیگر پایگاه داده

باشد که به ازای هر مقاله، اطلاعات کتابشناختی عنوان، کليدواژه و چکيده وجود دارد. همچنين مقاله می nحاوی 

𝑅𝑒𝑓𝑝𝑖به صورت هر مقاله  راجعمليست  = {𝑅1. 𝑅2…𝑅𝑚}  وجود دارد. ویژگی یافتن مقالات مرتبط با یک مقاله

 مرتبط هستند، بازیابی کند.  𝑝𝑖با  Pای که در مجموعه مقاله 𝑝𝑖 ،Tکند که با داشتن مقاله بدین صورت عمل می

 

                                                 
1 User-friendly  
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 ضرورت و اهمیت پژوهش 3_1

سازی روشی که بتواند به صورت کارآمد ارتباط ميان مقالات را ی و پيادهدر هر سامانه بازیابی اطلاعات، طراح

های هوش مصنوعی و بازیابی اطلاعات بوده است. تعيين کند، همواره مورد توجه بسياری از محققين در زمينه

مختلف در تعيين ارتباط معنایی ميان دو مقاله، معمولا از طریق محاسبات آماری و استفاده از معيارهای شباهت 

های گيرد. این امر کاربردهای بسيار زیادی در حوزه پردازش زبان طبيعی دارد. در سالسطوح مختلف، انجام می

های متنی از یک طرف و نياز کاربر برای یافتن مقالات مورد نظر از طرف اخير، ظهور اینترنت و افزایش حجم داده

 ين قرار بگيرد. دیگر باعث شده است که این امر، مورد توجه محقق

های این سازمان مبنی بر رسانی علوم و فناوری، نيز با توجه به یکی از ماموریتای اطلاعدر مرکز منطقه 

افزایش سهولت و پایداری در دستيابی به منابع اطلاعاتی توليد شده در ایران و منطقه از طریق بازطراحی و "

بایست به کاربران کمک کرد تا بتوانند به صورت موثرتری می، "کاربرپسندی سيستم ذخيره و بازیابی اطلاعات

 های مورد نيازشان را بازیابی نمایند.اطلاعات و مقاله

سرآمد در ایران و منطقه در "رسانی علوم و فناوری با دو ویژگی ای اطلاعانداز مرکز منطقهبا توجه به چشم

ترین منابع اطلاعاتی و دانشی چندزبانی ترسی به جامعزمينه مدیریت داده، اطلاعات و دانش و فراهم کردن دس

افزاری های نرمرو در ارائه خدمات اطلاعاتی نوین و پایدار با استفاده از برنامهپيش"و همچنين  "علمی و فنی

تواند در نيل به این اهداف موثر واقع ، طرح حاضر می"هوشمند برای پژوهشگران و دانشمندان ایران و منطقه

افزایش سهولت و "ای، تحت عنوان های مرکز منطقههمچنين این پژوهش در راستای یکی از ماموریت گردد.

پایداری در دستيابی به منابع اطلاعاتی توليد شده در ایران و منطقه از طریق بازطراحی و کاربرپسندی سيستم 

یر، بر اساس سند راهبردی مرکز باشد. همچنين این پژوهش در راستای اهداف زمی "ذخيره و بازیابی اطلاعات

 ای نيز است:منطقه

 

 های نوین ذخيره و بازیابی اطلاعات و دانش توليد شده )در هر قالب متنی و بکارگيری فناوری

 غيرمتنی( به منظور تسهيل ارائه خدمات سریع و دقيق به دانشمندان و پژوهشگران ایران و منطقه

 

 های مدیریت داده، اطلاعات و دانش در در زمينه فناوریهای کاربردی ترویج و حمایت از پژوهش

 سازی آنها.راستای بهينه
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 مروری بر ساختار گزارش 4_1

خواهيم  های مشابهو همچنين بررسی سامانه های پيشين، مبانی نظری و مروری بر روش2در ادامه در فصل 

های بدست آمده در فصل نتایج و یافته گيرد.شناسی پژوهش مورد بررسی قرار میروش به روش 3داشت. فصل 

 آمده است. 5گيری در فصل و در نهایت نتيجه شوندبيان می 4
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 پیشینه پژوهشمبانی نظری و 
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 پیشینه پژوهشمبانی نظری و  .2

 مقدمه 1_ 2

های گذشته خواهيم شوند. در ادامه، مروری بر روشمیدر این فصل، مبانی نظری پژوهش مورد بررسی قرار داده 

های مشابه برای بازیابی مقالات علمی را از دیدگاه قابليت یافتن مقالات مرتبط با یک سامانهداشت. همچنين 

 مقاله، بررسی خواهيم کرد.

 مبانی نظری  2_ 2

 گردد. ائه میدر ادامه این فصل، تعاریف و مبانی نظری مورد استفاده در این پژوهش ار

 کاویمتن 1_ 2_ 2

ها و پردازش آنها گامی بزرگ جهت کسب دانش سازی دادهای در ثبت و ذخيرهبشر با پيشرفت فناوری رایانه

ها برای برقراری ارتباط، ها، معلومات، مفاهيم، رویدادها یا پدیدهبرداشته است. در واقع داده نمایشی از واقعيت

ی اطلاعات به معنی دانشی از طریق خواندن، ن یا ماشين است. از طرف دیگر واژهتفسير یا پردازش توسط انسا

هایی هستند که پس توان گفت اطلاعات، دادهگردد و در حقيقت میآید، اطلاق میمشاهده و آموزش بدست می

کانون توجهات  کاویترین دليلی که باعث شد متناند. اصلیآوری پردازش شده و شکل مفهومی توليد کردهاز جمع

های متنی، های متنی و نياز شدید به اینکه از این دادهقرار بگيرد، مساله در دسترس بودن حجم وسيعی از داده

 . (Feldman et al., 1995) اطلاعات و دانش سودمند بتوان استخراج کرد
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رزیابی به اطلاع شود، پس از اها و اطلاعات همانند خبر و اطلاع رابطه وجود دارد. خبری که دریافت میبين داده

ها اصل تکامل دادهحشوند تا اطلاعات را پدید آورند. به بيان دیگر، اطلاع ها نيز پردازش میشود. دادهتبدیل می

ها ارتباط هها و اطلاعات یک شکاف وجود دارد که اندازه این شکاف با حجم داداست. به این ترتيب بين داده

ها و تر و روشها کمتر باشند این شکاف بيشتر خواهد بود و هر چه حجم دادهها حجيمهمستقيم دارد. هر چه داد

ها به ریع حجم دادهها و اطلاعات کمتر است. امروزه افزایش سها کاراتر باشد، فاصله بين دادهابزار پردازش داده

و شمس،  )عظيمی باشدسر نمیها بدون ابزارهای پرقدرت ميشکلی است که توانایی انسان برای درک این داده

1394). 

. با توجه به نوع داده و همچنين است متنی کاوی به معنای استخراج اطلاعات گرانبها از حجم عظيم دادهمتن

وجود دارد و تنها با کاوش در  ی متنیهاحجم آن، مشخص نيست که چه اطلاعات گرانبهایی در عمق این داده

کاوی، کاویدن و متنن اطلاعات گرانقدر دسترسی پيدا کرد. بنابراین وظيفه اصلی توان به ایهاست که میاین داده

تا اطلاعات گرانبهایی که در حجم انبوهی از اطلاعات سطحی  ؛باشدمیمتنی استخراج دانش از منابع عظيم داده 

به که  موجود استمتنی های کاوی تلاش برای استخراج دانش از انبوه دادهمتن .گرددپنهان شده است، آشکار 

را  های متنیدادهتواند الگوها و روابط پنهان موجود در های آماری و مدلسازی میای از روشکمک مجموعه

شود که آن هم به فرآیند کاوی استفاده میاصطلاحی است که گاها به جای متن 1تحليل متنتشخيص دهد. 

کاوی برای تحليل متن و یا به عبارتی متنشود. ا اطلاق مییافته به اطلاعات با معنهای متنی غيرساختتبدیل داده

 . (Hotho et al., 2005) باشيمهای یادگيری ماشين مینيازمند الگوریتم

 2یادگيری ماشين 2_ 2_ 2

، کامپيوتر را قادر به یادگيری با 3هوش مصنوعیوسيع و پرکاربرد های یادگيری ماشين به عنوان یکی از زیرشاخه

پردازد که با توجه هایی میکند. به عبارت دیگر، یادگيری ماشينی به تنظيم و اکتشاف الگوریتمها میهتوجه به داد

تواند یاد بگيرد. اگر یادگيری انسان را با وجود یک عامل و با تعامل با محيط بيرونی در نظر به آنها ماشين، می

ی محيط واقعی، مشاهده و بازخورد تعدد، تجربههای مبگيریم، یادگيری ماشين با نوشتن برنامه، نمایش مثال

ناپذیر دهند که مسئله توصيفتر نشان میهای یادگيری ماشين، تاثير خود را پررنگگيرد. زمانی الگوریتمصورت می

های یادگيری ماشين وجود دارد های مختلفی از الگوریتمبندیدستهتغيير کند. باشد و همچنين در طول زمان 

 شوند. بررسی می 4پژوهش، یادگيری بدون نظارتکه در این 

                                                 
1 Text analysis 
2 Machine learning 

3 Artificial intelligence 
4 Unsupervised learning 



10 

 

 یادگيری بدون نظارت 3_ 2_2

های بدون وجود ندارد. به عبارت دیگر، یادگيری بر روی داده 1در این نوع شيوه یادگيری، هيچ داده آموزشی

-ته، خوشهها در این دسترین الگوریتمپذیرد. یکی از معروفبه منظور یافتن الگوهای پنهان صورت می 2برچسب

شود. گفته می 4ها یک خوشههر کدام از این دستهبه های مختلف است که ها به گروهبندی دادهبا هدف دسته 3یابی

 کنند. می تبعيتهای موضوعی نيز از این شيوه یادگيری مدل

 

 

 one-hotروش  4_2_2

ها را ه ابتدا دادهای نياز است کحوزه های مبتنی بر یادگيری ماشين، بردار است. بنابراین در هرورودی اکثر روش

ت. در این اس one-hotهای متداول برای تبدیل متن به بردار، روش نمایش به بردار تبدیل شوند. یکی از روش

رد. حال کلمه وجود دا Nای به طول شود. فرض کنيد که پيکرهشيوه نمایش، هر کلمه به یک بردار تبدیل می

ک کلمه در شود که هر خانه آن، متناظر با یکلمه در نظر گرفته می Nری به طول برای نمایش هر کلمه، بردا

آن بجز خانه  هایگردد که همه خانهایجاد می Nفرض، برای هر کلمه، یک بردار به طول پيکره است. با این پيش

 د. شومی متناظر با آن کلمه، صفر خواهد بود و در خود ستون متناظر با کلمه مربوطه، عدد یک ذخيره

 
 
2_2_5 TF-IDF 

ار آن کلمه است و تعداد تکرار یک کلمه در یک سند را در مقابل تعداد تکر one-hotاین روش، مبتنی بر روش 

شده ورت نرمالاین روش تعداد تکرار یک کلمه را به ص گيرد. به عبارت دیگر،در مجموعه تمام اسناد در نظر می

براین کلماتی کند. بناداد تکرار سندهایی که حاوی آن کلمه باشند، ضرب مینماید. سپس آن را در تعمحاسبه می

ک سند بيشتر یگيرند. هرچقدر که تعداد تکرار یک کلمه در که در اسناد زیادی ظاهر شده باشند، وزن کمتری می

برخوردار  گيرد و از اهميت بيشتریباشد و آن کلمه در تعداد اسناد کمتری ظاهر شده باشد، وزن بيشتری می

 شود. می

 

 

 

                                                 
1 train 
2 Unlabeled data 

3 Clustering  
4 Cluster  
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2_2_6 word2vec 

اشند. در ببينی کلمات همسایه در یک جمله یا سند مفيد هدف این الگوریتم یافتن کلماتی است که برای پيش

word2vec  بيشينه ( 1)فرمول تلاش بر این است که ميانگين لگاریتم احتمال آمدن واژگان در اطراف یک کلمه

 .گردد

(1) 1

𝑇
∑ ∑ log 𝑝(𝑤𝑡+𝑗|𝑤𝑡)

−𝑐≤𝑗≤𝑐,𝑗≠0

𝑇

𝑡=1
 

 
زایش این مقدار، دهد که طبيعتا با افهایی که برای آموزش در دسترس است، نشان میتعداد داده c، در این فرمول

 رود.دقت و به طبع آن هزینه هم بالاتر می
 

 

 
2_2_8 BERT 

مخفف نمایش رمزگذاری دوطرفه از است که  BERTهای قوی در تعبيه کلمات، الگوریتمیکی از الگوریتم

استفاده  3و مکانيزم توجه 2از ترنسفورمر BERTارائه گردید.  2018است و توسط گوگل در سال  1ترانسفورمرها

از یک رمزگذار بهره  BERTگيرد. برای توليد مدل زبانی، کرده و روابط بافتی را ميان کلمات در یک متن یاد می

خوانند، وار )از چپ به راست یا راست به چپ( میدار که کل متن را به صورت دنبالههای جهتمدل برد. برخلافمی

دهد تا مفهوم یک کلمه را خواند. این ویژگی به مدل اجازه میرمزگذار ترنسفورمر کل دنباله کلمات را دوطرفه می

مدل، تعبيه کلمات مبتنی بر بافت است؛ برخلاف توان گفت که این بنابراین میبر اساس تمام اطرافيانش یاد بگيرد. 

 های تعبيه کلمات که مستقل از بافت هستند. دیگر مدل

 پیشینه پژوهش 3_2

های مرتبط با متن و یافتن مقالات مرتبط با یک مقاله معيارهای شباهت متن، نقش بسيار مهمی را در پژوهش

یابی ، خوشه5بندی متن، طبقه4ها از جمله بازیابی متنهکنند و کاربردهای بسيار زیادی در دیگر زمينایفا می

                                                 
1 Bidirectional Encoder Representations from Transformers 
2 Transformer  
3 Attention mechanism 

4 Information retrieval  
5 Text classification 
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، ماشين 6دهی به متون، نمره5، پاسخ به سوال4، توليد سوال3، دنبال کردن موضوع2، تشخيص موضوع1اسناد

و غيره دارد. پيدا کردن شباهت ميان کلمات یک بخش اساسی در یافتن شباهت متن  8سازی متن، خلاصه7ترجمه

توانند ها و اسناد اهميت دارد. کلمات میوح بعدی برای پيدا کردن شباهت ميان جملات، پارگرافدارد که در سط

به یکدیگر شبيه باشند. کلمات به صورت لغوی با یکدیگر شبيه هستند، در صورتی  10و معنایی 9به دو صورت لغوی

ند، اگر آنها یک مفهوم مشابه را که دنباله کارکترهای مشابهی داشته باشند. کلمات به صورت معنایی شبيه هست

داشته باشند، مثلا در یک بافت استفاده شوند و یا مثلا یکی متضاد دیگری باشد. تاکنون معيارهای مختلفی ارائه 

شوند و مبتنی بر دانش تقسيم می 12، مبتنی برپيکره11اند که به سه دسته کلی معيارهای مبتنی بر رشتهشده

(Gomaa & Fahmy, 2013 .)بندی را نشان میاین دسته 1-1 شکل( دهدFarouk, 2019.) 

اند. ئه شدهدهد سه دسته اصلی برای بدست آوردن شباهت ميان کلمات تاکنون اراهمانطور که این شکل نشان می

از تحليل  دسته اول مبتنی بر پيکره هستند. به عبارت دیگر، این گروه برای بدست آوردن شباهت ميان کلمات

نار هم دیده ککنند و ایده آنها این است که کلماتی که در کل پيکره به تعداد زیاد در ستفاده میکل پيکره ا

کنند. یکی می شوند از نظر معنایی به یکدیگر شبيه هستند که از دو نوع روش برای تحليل کل پيکره استفادهمی

تنی بر دانش های آماری. گروه دوم مبهای یادگيری عميق است و دیگری مبتنی بر تحليلاز آنها مبتنی بر روش

کنند که هستند که عمدتا از گراف ساخته شده توسط انسان برای بدست آوردن شباهت ميان کلمات استفاده می

هستند.  در این شبکه عمدتا ارتباط معنایی و روابط ميان کلمات مشخص شده است. دسته سوم مبتنی بر رشته

-ترهای تشکيلای از کارکترها در نظر گرفته و از شباهت ميان کارکدنباله بدین صورت که هر رشته را به صورت

لی معرفی برند. در ادامه هر کدام از این سه گروه اصدهنده برای بدست آوردن شباهت ميان کلمات بهره می

 .(Farouk, 2019) شوندمی

شوند. یک معيار تقسيم می 14بر ترمو مبتنی  13معيارهای مبتنی بر رشته به دو دسته معيارهای مبتنی بر کارکتر

گيری شباهت مبتنی بر کارکتر، معياری است که شباهت و یا عدم شباهت )فاصله( ميان دو رشته متن را اندازه

                                                 
1 Document clustering 
2 Topic detection 

3 Topic tracking 
4 Question generation 

5 Question answering 
6 Essay scoring 

7 Machine translation 
8 Text summarization 

9 Lexically  
10 Semantically  

11 String-based measures 
12 Corpus-based similarity  

13 Character-based  
14 Term-based 



13 

 

، شباهت ميان دو رشته را بر اساس طول LCSو یا به اختصار  1ترین زیررشته مشترککند. الگوریتم طولانیمی

فاصله ميان دو  2دامرا-گيرد. الگوریتم لوشتينهر دو رشته وجود دارد، در نظر می زنجيره پيوسته کارکترها که در

کند. لازم رشته را با شمردن کمترین تعداد عملياتی که نياز است که یک رشته به دیگری تبدیل شود، تعریف می

یک رشته به دیگری  به ذکر است که این عمليات به صورت اضافه، حذف و جایگذاری کارکترهای رشته برای تبدیل

 (. Hall & Dowling, 1980; Peterson, 1980است )

 

 

 

 

 

 

 

 
 (Farouk, 2019، )های بدست آوردن شباهت متنیروش: 1-2 شکل

 

متداول را در  4بر اساس تعداد و ترتيب کارکترهای مشترک ميان دو رشته است که مشتقات املایی 3فاصله جرو

برگرفته از معيار فاصله  6وینکلر-(. معيار جرو ,1995Jaroکاربرد دارد ) 5يوند رکوردگيرد و اساسا در حوزه پنظر می

(. Winkler, 1990کند )جرو است که از مقياس پيشوند برای بدست آوردن شباهت ميان دو رشته استفاده می

نویسی پویا برای برنامه توان گفت اولين کاربردنویسی پویا است که مییک نمونه از برنامه 7وونش-الگوریتم نيدلمن

کند که یک همترازی کلی در دو رشته باشد. این الگوریتم بدین صورت عمل میهای بيولوژیکی میمقایسه دنباله

دهد تا بهترین همترازی را ميان دو رشته داده شده پيدا کند. این روش زمانی مناسب است که دو رشته انجام می

 (. Needleman & Wunsch, 1970ی از شباهت ميان آنها وجود دارد )ااز نظر طول یکسان هستند و درجه

واترمن است که در واقع یک همترازی محلی را روی دو رشته -نویسی پویا، الگوریتم اسميتنمونه دیگری از برنامه

مناسب هایشان هستند، های غيرمشابه که مشکوک به شباهت زیردنبالهدهد. این الگوریتم برای دنبالهانجام می

مورد از یک دنباله داده شده از متن  nیک یک زیردنباله از  8گرم-(. ان ,1981Smith & Watermanباشد )می
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کند. فاصله ها را از هر کارکتر یا کلمه در دو رشته مقایسه میگرم-گرم در واقع ان-های شباهت اناست. الگوریتم

گردد ها محاسبه میگرم-مشابه به ماکزیمم تعداد انهای گرم-ميان دو رشته داده شده با تقسيم تعداد ان

(Barrón-Cedeno et al., 2010 .) 

آورد. دهنده آن بدست میهای تشکيلمعيارهای شباهت مبتنی بر ترم، شباهت ميان دو رشته را بر اساس ترم

هم  6بلاک شهر ، فاصله51L، فاصله 4، فاصله ارزش مطلق3، باکسکار2تحت عنوان فاصله منهتن 1فاصله بلاکی

ای در نظر شود که مسير ميان دو ترم را به صورت شبکهشود. این فاصله بدین صورت محاسبه میشناخته می

(. شباهت Reynolds, 1980شمارد )گرفته و تعداد نقاطی که برای رسيدن به مقصد مورد نياز هست، می

اند از کسينوس زاویه بردار ذخيره شده برای بدست آوردن شباهت ميان دو رشته که به صورت یک 7کسينوسی

های مشترک در دو رشته تقسيم بر تعداد کل به صورت دوبرابر تعداد ترم 8کند. ضریب تاسميان آنها استفاده می

های مشترک به کل به صورت تعداد ترم 9(. معيار جاکارد ,1945Diceشود )ها در هر دو رشته محاسبه میترم

 2Lیا فاصله  10(. فاصله اقليدسی ,.2013Niwattanakul et alگردد )رشته محاسبه می ها در هر دوتعداد ترم

های دیگر از جمله )عباسی شود. از این معيار در پژوهشریشه مربع مجموع فاصله ميان عناصر دو بردار تعریف می

 11ده است. ضریب تطابقبندی متون استفاده ش( برای خوشه1397نژاد و همکاران، ( و )سليمانی1394و وزیری، 

های مشابه غيرصفر روی هر دو بردار را یک روش مبتنی بر بردار بسيار ساده است که به صورت ساده تعداد ترم

ها زیرمجموعه دیگری باشد، دو رشته مشابه ضریب تاس است اما اگر یکی از رشته 12شمارد. ضریب همپوشانیمی

معيارهای شباهت کسينوسی، جاکارد و اقليدسی برای محاسبه امتياز  گيرد. ازرا به صورت تطابق کامل در نظر می

 ( استفاده شده است. Singh et al., 2021های انگليسی و هندی در )شباهت اخبار در زبان

است که شباهت ميان کلمات را بر اساس اطلاعات  13معيار شباهت مبتنی بر پيکره، یک معيار شباهت معنایی

یابد. یک پيکره، یک مجموعه بزرگ از متون نوشته شده یا صحبت شده است ه بزرگ میبدست آمده از یک پيکر

 شود. های زبانی استفاده میکه برای پژوهش
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شود کند. یک ماتریس کلمه در کلمه ایجاد میوقوعی کلمات را توليد مییک فضای معنایی از هم 1HALالگوریتم 

شود. سپس نشان داده می و ستون کلماتی است که در هر ردیفکه هر عنصر این ماتریس، قدرت مشارکت ميان 

کم را از ماتریس حذف کند. در حاليکه متن مورد  2هایی با آنتروپیکاربر الگوریتم این انتخاب را دارد که ستون

ز این گيرد که هر کدام اکلمه قرار می 10گيرد، یک کلمه کانونی در آغاز یک پنجره با تحليل و آناليز قرار می

شوند. مقادیر ماتریس به وقوعی شمرده میهای کلمه به عنوان همکند که کداميک از همسایهکلمات، مشخص می

شوند؛ کلمات همسایه نزدیکتر وقوعی کلمات متناسب با فاصله از کلمه کانونی انباشه میوسيله وزن معکوس هم

همچنين  HALگيرند. الگوریتم ابراین وزن بيشتری میبه کلمه کانونی از نظر معنایی به آن نزدیکتر هستند و بن

کند و این اطلاعات، بر اساس اینکه کلمات همسایه قبل یا بعد از اطلاعات مرتبط با ترتيب کلمات نيز رکورد می

 (. Lund & Burgess, 1996شود )اند، محاسبه میکلمه کانونی قرار گرفته

فرض  LSAتکنيک بسيار محبوب از شباهت مبتنی بر پيکره است.  یک LSAیا به اختصار  3تحليل معنایی نهفته

دهند. یک ماتریس های مشابهی از متن رخ میکند که کلماتی که از نظر معنایی به هم نزدیک هستند، در بخشمی

ها کلمات منحصر به فرد موجود در متن شود. در این ماتریس، ردیفکه شامل کلمه به پارگراف است، ساخته می

و یا  4دهند. سپس یک تکنيک ریاضی تحت عنوان تجزیه مقدار منفردها را نشان میها پارگرافتند و ستونهس

ی کسينوس زاویه ميان دو بردار که شود. کلمات سپس به وسيلهبرای کاهش ابعاد استفاده می SVDبه اختصار 

 .(Landauer & Dumais, 1997شوند )دهد، مقایسه میهر ردیف را نشان می

یک چارچوب برای محاسبه معنایی است که از  GLSAو یا به اختصار  5داده شدهآناليز معنایی نهفته تعميم

باشد که تمرکزش روی می LSAیک تعميمی از  GLSAتوان گفت که گيرد. میبردارهای ترم و بردار انگيزه می

 GLSAها و یک روش کاهش ابعاد دارد. روش بردارهای ترم است و همچنين نياز به معيار ارتباط معنایی ميان ترم

 ,.Matveeva et alها با روش مناسب کاهش ابعاد ترکيب شود )تواند با هر معيار شباهت روی فضای ترممی

2005 .) 

معياری است که ارتباط معنایی ميان دو متن دلخواه را محاسبه  ESAو یا به اختصار  6تحليل معنایی صریح

دهد؛ هر ورودی بردار ها یا متون را به عنوان بردارها با ابعاد بالا نمایش میپدیا ترمبر ویکیکند. تکنيک مبتنی می

پدیا است. ارتباط معنایی ميان دو ترم )متون( به وسيله معيار کسينوسی ميان ترم و یک مقاله ویکی TF-IDFوزن 

 (. Gabrilovich & Markovitch, 2007شود )ميان بردارهای متناظر بيان می
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از یک  ESA-CLاست.  ESAیک تعميم چندزبانه از  ESA-CLو یا به اختصار  1آناليز معنایی صریح متقاطع

بردتا یک سند را به عنوان یک بردار مفهومی مستقل از زبان نشان پدیا بهره میمجموعه مرجع چندزبانه مثل ویکی

اهت کسينوسی ميان نمایش بردارهای مرتبط ی معيار شبهای مختلف به وسيلهدهد. ارتباط دو سند در زبان

 (. Potthast et al., 2008گردد )ارزیابی می

های روشی برای محاسبه شباهت ميان جفت IR-PMIو یا به اختصار  2ایاطلاعات مشترک نقطه-بازیابی اطلاعات

اغلب اوقات دو کلمه شود. برای محاسبه احتمالات استفاده می 3کلمات است که در جستجوی پيشرفته آلتاویستا

(. اطلاعات مشترک  ,2001Turneyبالاتری نيز دارند ) IR-PMIامتياز شباهت  4نزدیک به هم در یک صفحه وب

یک معيار شباهت معنایی با استفاده از اطلاعات مشترک  IPM-SCOیا به اختصار  5وقوع مرتبه دومای همنقطه

 Islamنماید )را از پيکره بزرگ بر اساس اهميت آنها مرتب می ای است که ليستی از کلمات همسایه دو کلمهنقطه

& Inkpen, 2008تواند شباهت ميان دو کلمه که زیاد در کنار (. مزایای استفاده از این معيار این است که می

 ,Islam & Inkpenاند )اند، محاسبه کند؛ زیرا آنها با کلمات همسایه مشترکی زیاد دیده شدهیکدیگر رخ نداده

2006 .) 

ی های گرفته شده به وسيله7( یک معيار شباهت معنایی گرفته شده از تعداد هيتNGD) 6فاصله گوگل نرمال شده

ها با معنی مشابه یا یکسان در های داده شده است. کليدواژهای از کليدواژهموتور جستجوی گوگل برای مجموعه

ه گوگل هستند؛ در حاليکه کلمات با معانی نامشابه گرایش به مفهوم زبان طبيعی متمایل به نزدیک در واحد فاصل

 (. Cilibrasi & Vitanyi, 2007باشند )های دورتر با استفاده از این معيار فاصله میفاصله

شباهت توزیعی ميان کلمات است  DISCOو یا به اختصار  8وقوعیاستخراج توزیعی کلمات مشابه با استفاده از هم

های شوند. مجموعههای مشابه هم در کنار یکدیگر دیده میه کلمات با معنی مشابه در بافتکند ککه فرض می

شوند تا شباهت توزیعی را بدست آورند. این معيار روشی است که شباهت متنی بزرگتر به صورت آماری تحليل می

نماید. وقوعی را محاسبه میش همتوزیعی ميان کلمات با استفاده از پنجره بافت ساده با سایز سه کلمه برای شمار

های نمایه قرار گرفتند، بردار کلماتشان از داده DISCOزمانی که دو کلمه در معرض شباهت دقيق با توجه به 

(. اگر به کلمات  ,1998Linگردد )محاسبه می 9شده بازیابی شده و سپس شباهت ميان آنها بر اساس معيار لين

گرداند. لازم به ذکر بردار کلمه مرتبه دوم را برای کلمه داده شده، برمی DISCOمشابه بيشتری نياز پيدا شد، 

دارد که اولی شباهت مرتبه اول ميان دو کلمه  DISCO2و  DISCO1دو معيار شباهت اصلی  DISCOاست که 
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ه شباهت مرتبه دوم ميان دو کلم DISCO2های با همگذاری محاسبه کرده و داده شده را بر اساس مجموعه

 (. Kolb, 2009نماید )ورودی را بر اساس کلمات مشابه به صورت توزیعی محاسبه می

یک معيار شباهت معنایی است که درجه شباهت ميان کلمات را با استفاده از اطلاعات  1شباهت مبتنی بر دانش

معيارهای  (. به عبارت دیگر، یکی ازGomaa & Fahmy, 2013کند )مستخرج از یک شبکه معنایی، مشخص می

شده از شبکه شباهت معنایی است که بر اساس تعيين درجه شباهت ميان کلمات با استفاده از اطلاعات مشتق

ترین شبکه معنایی در ( معروفKumar et al., 2018(. وردنت )Mihalcea et al., 2006کند )معنایی عمل می

پایگاه داده بزرگ لغوی غنی در حوزه زبان انگليسی گيری شباهت مبتنی بر دانش ميان کلمات است که حوزه اندازه

گيرند که هر قرار می 2های از مترادف شناختیآوری کرده است. اسامی، افعال، صفات، قيود درون مجموعهرا جمع

ها با کمک مفاهيم معنایی و روابط لغوی به یکدیگر ارتباط پيدا دهند. این گروهکدام یک مفهوم ویژه را نشان می

 کنند. می

 4و معيارهای ارتباط معنایی 3توانند به دو دسته معيارهای شباهت معناییمعيارهای شباهت مبتنی بر دانش می

گردند. ارتباط معنایی از طرف بندی شوند. مفاهيم مشابه معنایی بر اساس تشابهشان تشخيص داده میتقسيم

خورد. به عبارت دیگر، شباهت معنایی نوعی از میدیگر یک مفهوم کلی است که فقط به شکل یا فرم مفهوم گره ن

-یک"، 5"از-نوعی"ارتباط ميان دو کلمه است؛ در حاليکه ارتباط معنایی محدوده وسيعی از ارتباطات ار جمله 

(. عسگریان و همکاران  ,.2003Patwardhan et alگيرد )دربرمی 8"از-مخالف"، 7"از-بخشی"، 6"از-خاص-مثال

 بندی متون استفاده کردند.زمينه برای خوشهتولویی وردنت به عنوان دانش پس( از هسته آن1386)

 res( )Binشش معيار شباهت معنایی وجود دارد؛ سه مورد از آنها بر اساس محتوای اطلاعات هستند: رسنيک )

et al., 2012( لين ،)lin( )Lin, 1998( و ژیانگ و کنراث )jcn( )Jiang & Conrath, 1997ر دیگر يا(. سه مع

ر (، وو و پالمlch( )Leacock & Chodorow, 1998شوند: ليکاک و چودورو )بر اساس طول مسير تعریف می

(wup( )Wu & Palmer, 1994( و طول مسير )path.) 

( کمترین زیرمجموعه )زیرمجموعه با اطلاعات بيشتر( ICمساوی با محتوای اطلاعات ) resمقدار مرتبط در معيار 

باشد. کران بالای این مقدار، بستگی به سایز پيکره استفاده ه این معيار بزرگتر یا مساوی با صفر میاست. محدود

هر دو محتوای اطلاعاتی مفاهيم را در نظر  jcnو  linشده برای بدست آوردن محتوای اطلاعات دارد. معيارهای 
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کند؛ در گيری میکردن آنها اندازها با جمعمحتوای اطلاعاتی کمترین زیرمجموعه اطلاعاتی ر linگيرند. معيار می

 گيرد. اختلاف این مجموع را با محتوای اطلاعاتی کمترین زیرمجموعه مشترک در نظر می jcnحاليکه 

نها را در سه (، به منظور بدست آوردن شباهت معنایی دو مقاله انگليسی، ابتدا آ1394نسب و جاویدان )اسلامی

ز اچکيده تفکيک کرده و به هر قسمت یک وزن دادند. سپس شباهت هر کدام  بخش عنوان، کلمات کليدی و

تلف بدست های مخها به صورت دو به دو مقایسه شده و سپس نتاج نهایی بر اساس ميانگين وزنی از قسمتقسمت

ه شده ه گرفتآوردند. در پژوهشی دیگر از یک آنتولوژی برای بدست آوردن شباهت معنایی ميان مقالات علمی بهر

یک  (. در پژوهشی دیگر،Liu et al., 2017 (a)که تمرکز آن روی شباهت معنایی در سطح سند است )  است

تعبيه کلمات  ها با تکنيکهای مختلف آن ساخته شده و شباهت پروفایلپروفایل از مقاله علمی با توجه به قسمت

 (. Liue et al., 2017 (b)آید )بدست می

nter & Keکنند )استفاده میبرای بدست آوردن شباهت متنی های یادگيری عميق کنيکاز تها بعضی از روش

2015De Rijke, هایت مدل (. بدین منظور، یک پيکره بسيار بزرگ متنی برای آموزش مدل استفاده شده تا در ن

مات به ز کلبتواند یک نمایش دیگری از کلمات در فضای برداری جدید را ارائه دهد. این مدل ساخته شده ا

کند تا یموقوعی کلمات در کل پيکره وابسته است. بدین صورت که از کل پيکره برای آموزش مدل استفاده هم

 (. ,2017Churchبينی نماید )احتمال وقوع یک کلمه با توجه به کلمات دیگر را پيش

کنند که به آنها معيارهای فاده میاند که از ترکيب چند معيار استهای اخير، معيارهای شباهتی ارائه شدهدر سال

گویند. یکی از این معيارهای شباهت، ترکيبی از معيارهای مبتنی بر پيکره و مبتنی بر دانش می 1شباهت ترکيبی

(. دو مورد از این معيارها معيارهای مبتنی بر پيکره هستند و شش مورد دیگر Mihalcea et al., 2006است )

هشت الگوریتم به صورت جداگانه مورد ارزیابی قرار گرفتند، سپس با یکدیگر ترکيب مبتنی بر دانش. ابتدا این 

 کند، بدست آمد. شدند. بهترین کارایی با استفاده از روشی که چندین معيارهای شباهت را درون یکی ترکيب می

ا و اطلاعات مبتنی گيری شباهت معنایی ميان جملات یا متون خيلی کوتاه بر اساس معنروشی دیگر برای اندازه

( مورد بررسی قرار گرفته است. ابتدا شباهت معنایی از یک پایگاه دانش  ,.2006Li et alدر ) 2بر ترتيب کلمه

کند. و پيکره استخراج گردید. سپس، روش پيشنهادی تاثير ترتيب کلمات روی معنی جمله را بررسی می 3لغوی

های کلمات مختلف را به همراه تعداد جفت کلمات در ترتيب معيارهای شباهت مستخرج از ترتيب کلمه، تعداد

 کنند.گيری میمختلف اندازه

ناميدند.  STSو یا به اختصار  5(، روشی را ارائه کرده و نام آن را شباهت معنایی متن2012و همکاران ) 4بوسکالدی

 6آنها دو تابع لازم )شباهت رشته کند.این روش شباهت دو متن را از ترکيب ميان معنا و نحو اطلاعات تعيين می

                                                 
1 Hybrid Similarity Measures 
2 Word order information 

3 Lexical knowledge base 
4 Buscaldi  

5 Semantic Text Similarity 
6 String similarity 
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یک  STS( را در نظر گرفتند. روش 2( و یک تابع اختياری )شباهت ترتيب کلمه مشترک1و شباهت معنایی کلمه

 ( را بهبود داده است. Li et al., 2006دهد و نتایج )ضریب همبستگی پيرسون بسيار خوب را نتيجه می

را روی کل جمله به  4ئه دادند که معيار ارتباط معنایی مبتنی بر پيکره( روشی را ارا2012و همکاران ) 3آگاروال

های نحوی در هر دو همراه امتيازهای شباهت معنایی مبتنی بر دانش را که برای کلماتی که تحت همان نقش

 6ماشينهای یادگيری هایی به مدل5کند. سپس همه این امتيازها به عنوان ویژگیگيرند، ترکيب میجمله قرار می

دهنده شباهت ميان جملات است، داده شده تا یک امتياز که نشان 8های بگينگو مدل 7مانند رگرسيون خطی

بدست آید. این روش نشان داده که ترکيب معيارهای شباهت مبتنی بر دانش و معيارهای شباهت مبتنی بر پيکره 

را در محاسبه شباهت معنایی ميان جملات، در پی نسبت به معيارهای تنها مبتنی بر پيکره، یک بهبود قابل توجه 

 داشته است. 

 Buscaldi etای ميان نتایج شباهت خودکار و دستی بوسيله ترکيب دو ماژول در )یک همبستگی اميدوارکننده

al., 2012محاسبه  گرم-ی شباهت مبتنی بر ان( ارائه گردید. اولين ماژول شباهت ميان جملات را به وسيله

می و وردنت دومين ماژول، شباهت ميان مفاهيم در دو جمله را با استفاده از معيارهای شباهت مفهو کند ومی

 کند.حساب می

( ارائه گردید که از یک مدل Bär et al., 2012با نتایج همبستگی منطقی در ) UHPیک سيستمی به نام 

عيار شباهت را با یکدیگر ترکيب کند. کند تا چندین مرگرسيون خطی ساده بر اساس داده آموزشی استفاده می

 10و سبک 9های گسترش متن و معيارهای مرتبط به ساختارای، شباهت معنایی، مکانيزماین معيارها شباهت رشته

 بودند.

( 2020و همکاران ) 11کنند. ليتلهایی نيز ارائه شدند که معيار شباهت را برای یک حوزه خاص ارائه میپژوهش

که عمدتا حاوی متون کوتاهی هستند، ارائه دادند. پژوهشی دیگر  12های سياسیرای تویيتمعيار شباهتی را ب

(Qurashi et al., 2020تکنيک )های گيری شباهت معنایی در اسنادی که برای سامانههای مختلف برای اندازه

 آهن است، بررسی کردند. های راهایمنی مانند داده

                                                 
1 Semantic word similarity  
2 Common-word order similarity 

3 Aggarwal  
4 Corpus-based semantic relatedness measure 

5 feature 
6 Machine learning 

7 Linear regression 
8 Bagging models 

9 Structure  
10 Style  

11 Little 
12 Political tweets 
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. آنها ادعا های شباهت متون ارائه دادند( معياری برای ارزیابی روشAtoum, 2019های دیگری از جمله )پژوهش

ود، به شهای مختلف شباهت متون استفاده میکردند که معيار همبستگی پيرسون که برای تعيين کارایی روش

ر غيرمرتبط باشند، بسيا ها بسيار شبيه و یاتواند در موقعيتی که دادههای دورافتاده وابسته است. بنابراین نمیداده

برطرف  شده توانستند این مشکل راعمل کنند. بنابراین با توسعه معيار همبستگی پيرسون به صورت مقياس

ت ارائه شده، ها از معيار همبستگی پيرسون برای ارزیابی معيار شباهنمایند. لازم به ذکر است که همه پژوهش

ر فاصله ب( دو معيار شباهت مبتنی Lakshmi & Baskar, 2021ها مانند )کنند. بعضی  از پژوهشاستفاده نمی

یابی نشان با خوشه های مشترک در کنار یکدیگر ارائه کرده و کارایی معيارهای ارائه شده راتکرار ترم و وجود ترم

  دادند.

 

 
 

 های مشابهبررسی سامانه 4_2

نحوه "ن ت یافتن مقالات مرتبط و همچنيوجود قابلي"در این بخش، موتورهای جستجوی مختلفی از دو دیدگاه 

ستجو بررسی در صورت وجود همچين قابليتی مورد بررسی قرار گرفتند. در ادامه، دو دسته موتورهای ج "عملکرد

وتورهای مترین موتور جستجو در جهان و دسته دوم گوگل  به عنوان قوی شوند. دسته اول، موتور جستجویمی

 ن است. جستجو مقالات فارسی در ایرا

 

 1موتور جستجوی گوگل 1_2_4

گسترده و  های آن مورد تغييراتکه موتور جستجوی گوگل معرفی گردید، بارها الگوریتم 1997از ابتدای سال 

ه در موتور کهایی های بسيار زیادی به آن اضافه شده است. یکی از قابليتجزئی قرار گرفته و همچنين قابليت

جستجوی  است. این قابليت را برای Related Articleیافتن مقالات مرتبط و یا جستجوی گوگل برای مقالات، 

ای که مورد دهد، برای چندین کليدواژهنشان می 3_2و  2_2های مقالات فارسی بررسی گردید. همانطور که شکل

د که فقط دو بوپرسش قرار گرفتند، این قابليت اصلا وجود نداشت. لازم به ذکر است که این تعداد بسيار زیاد 

 مورد به عنوان نمونه آورده شده است.

                                                 
1 https://scholar.google.com/ 
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 "شناسیهستان": عدم وجود قابليت یافتن مقالات مرتبط برای کليدواژه 2_2 شکل
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 "19کاوی کویدداده": عدم وجود قابليت یافتن مقالات مرتبط برای کليدواژه 3_2شکل 

 

های دیگر را نشان موجود بود ولی خود مقاله در نسخه related articlesبرای تعداد کمی از مقالات، این قابليت 

 داد. مانند موارد زیر:می
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 : یک نمونه از قابليت یافتن مقالات مرتبط در گوگل4_2 شکل

 

 

 
 : یک نمونه از قابليت یافتن مقالات مرتبط در گوگل5_2شکل 
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 : یک نمونه از قابليت یافتن مقالات مرتبط در گوگل6_2 شکل

 

 
 : یک نمونه از قابليت یافتن مقالات مرتبط در گوگل7_2 شکل
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رسد که فقط ترجمه کلمات کليدی را در نظر گرفته و به دنبال یک سری موارد هم یافت شد که به نظر می

ظر در ن related articlesگردد که آن کلمه کليدی در آنها تکرار شده باشد و آن مقالات را به عنوان مقالاتی می

 .9_2و  8_2های شکل  گيرد. مانندمی

 

 
 : یک نمونه از قابليت یافتن مقالات مرتبط در گوگل8_2 شکل
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 : یک نمونه از قابليت یافتن مقالات مرتبط در گوگل9_2 شکل

 

 

 گيری از جستجوی گوگل:نتيجه

ت فارسی کم است و بسياری از برای مقالا Related Articlesقابليت پيدا کردن مقالات مرتبط یا همان  (1

 شود.برای آنها نشان داده نمی Related Articlesشوند، اصلا مقالات فارسی که توسط گوگل یافت می

های مختلف موجود بود، در واقع نسخه Related Articlesآن دسته محدود از مقالات فارسی که برای آنها  (2

های مختلف نمایه شده بود و گوگل ان مقاله بود که در پایگاهای دیگر! در واقع همهمان مقاله بود نه مقاله

 Relatedهای مختلف را تحت عنوان های مختلف یک مقاله نمایه شده در پایگاهآنها را که در واقع نسخه

Articles .نشان داد 

د که رسهای دیگر، به نظر میهای دیگر مقاله در پایگاهعلاوه بر نسخه Related Articlesدر صفحه  (3

کند. سپس دنبال مقالات گوگل، کلمات کليدی را از عنوان و کليدواژه استخراج کرده و آنها را ترجمه می

 گردد که در عنوان و کليدواژه کلمات وجود داشته باشد. انگليسی می

 

 فارسیمقالات علمی موتورهای جستجوی  2_2_4

رد بررسی قرار گرفتند و در مرحله اول، وجود قابليت در این بخش، موتورهای جستجوی مقالات فارسی در ایران مو

ليست این موتورهای جستجوی علمی را به همراه آدرس و  1_2یافتن مقالات مرتبط در آنها واکاوی شد. جدول 
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های مگيران، نورمگز، دهد. از ميان موتورهای جستجوی مربوط به پایگاهوجود یا عدم وجود این قابليت نشان می

رسانی علوم و ای اطلاعهشکده اطلاعات و مدارک علمی ایران، پایگاه جهاد دانشگاهی، مرکز منطقهپایگاه پژو

های نورمگز، جهاد دانشگاهی، فناوری، پرتال جامع علوم انسانی و مرجع دانش، تها موتورهای جستجوی پایگاه

ن چهار موتور جستجو بيشتر مورد تحليل مرجع دانش و پرتال جامع علوم انسانی این قابليت را داشتند. در ادامه، ای

 قرار گرفته شد تا نحوه عملکرد آنها از منظر یافتن مقالات مرتبط بررسی گردد.

  

 

 "یافتن مقالات مرتبط" ویژگیهای داده فارسی برای جستجوی مقالات فارسی از دیدگاه داشتن پایگاه: 1_2جدول 

 
 قابليت نمایش مقالات مرتبط آدرس نام پایگاه

 ندارد /https://www.magiran.com مگيران

 دارد www.noormags.ir نورمگز

 ندارد http://www.irandoc.ac.ir پژوهشکده اطلاعات و مدارک علمی ایران )گنج(

 دارد www.sid.ir جهاد دانشگاهی - SID بزرگ علمی پایگاه

 ندارد www.ricest.ac.ir رسانی علوم و فناوریای اطلاعنطقهمرکز م

توان بر اساس کلمات ندارد ولی می www.ensani.ir پرتال جامع علوم انسانی

 کليدی جستجو انجام داد.

 دارد /https://civilica.com مرجع دانش

 

 

 از منظر قابليت یافتن مقالات مرتبط پرتال جامع علوم انسانیبررسی 

باشد، قابليت یافتن مقالات تال جامع علوم انسانی که متعلق به پژوهشگاه علوم انسانی و مطالعات فرهنگی میپر

توان با استفاده از کلمات کليدی جستجو انجام داد و مقالاتی که حاوی مرتبط را بدین صورت دارد که تنها می

 د. شوکلمات کليدی انتخاب شده توسط کاربر هستند، نشان داده می

 

دهد. در این مقاله، سه ای از مقاله بازیابی شده توسط موتور جستجوی این پایگاه را نشان مینمونه 10_ 2شکل 

ها، وجود دارد. با کليک روی هر کدام از این کليدواژه "یادگيری ماشين"و  "سالمندان"، "دشواری تکليف"کليدواژه 

با کليک روی کليدواژه  11_ 2شود. به عنوان مثال، شکل ده میمقالاتی که حاوی همان کليدواژه هستند، نمایش دا

دهد، مقالاتی که بازیابی شده، ارتباطی با بدست آمده است. همانطور که این شکل نشان می "یادگيری ماشين"

 مقاله اولی ندارد و فقط کلمه یادگيری ماشين در آن وجود داد. 

http://www.irandoc.ac.ir/
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 در یافتن مقالات مرتبط علوم انسانیای از عملکرد پرتال جامع : نمونه10_2شکل 

 

 
 "یادگيری ماشين": مقالات بازیابی شده در پرتال جامع علوم انسانی با کليک روی کليدواژه 11_2شکل 
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 بررسی پایگاه مرجع دانش از منظر قابليت یافتن مقالات مرتبط

سازی و نشری مجموع مقالات ایهپایگاه مرجع دانش یا سيویليکا یک پایگاه اینترنتی خصوصی است که به نم

پردازد. موتور جستجوی این پایگاه، قادر است مقالات مرتبط را نشان دهد؛ های داخلی میها و کنفرانسهمایش

ای از آن ولی ميزان کارایی این سامانه در یافتن مقالات مرتبط باید مورد ارزیابی قرار گيرد. به عنوان مقال، نمونه

 ر قرمز مشخص شده است.در کاد 12_2در شکل 

 

 
 ای از عملکرد مرجع دانش در یافتن مقالات مرتبط: نمونه12_2شکل 

 

 

 ( از منظر قابليت یافتن مقالات مرتبطSIDپایگاه جهاد دانشگاهی )

پایگاه جهاد دانشگاهی، علاوه بر داشتن قابليت یافتن مقالات مرتبط، قادر است تا ميزان مرتبط موتور جستجوی 

ای از عملکرد این پایگاه را در نمونه 13_2های مختلف نشان دهد. شکل بندیمقالات بازیابی شده را با رنگبودن 

دهد. البته ميزان کارایی باید با دقت بيشتر بررسی گردد. یافتن مقالات مرتبط با یک مقاله بازیابی شده نشان می

ت نشریات، مقالات همایشی مرتبط و همچنين مقالات سایت ادعا کرده است که قادر است علاوه بر مقالااین وب

 الملل مرتبط نيز پيدا کند که البته ميزان موفقيت این ادعا باید مورد بررسی قرار گيرد. بين
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 ( در یافتن مقالات مرتبطSIDای از عملکرد پایگاه جهاد دانشگاهی ): نمونه13_2شکل 

 

 
 

 فتن مقالات مرتبطبررسی پایگاه نورمگز از منظر قابليت یا

توان بر اساس کليدواژه هم جستجو کرد. به عبارت دیگر روی در این پایگاه مشابه با پرتال جامع علوم انسانی، می

ای که کليک کنيم، ليست مقالاتی که در کليدواژه آنها، کليدواژه مورد نظر وجود داشته باشد، نمایش هر کليدواژه

باشد و روی این کليدواژه کليک کنيم، تمام  "رمزارز"یک مقاله حاوی کليدواژه  شود. به عنوان مثال، اگرداده می

 . (14_2)شکل  شودباشند، نمایش داده می "رمزارز"مقالاتی که حاوی کليدواژه 
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 ای از عملکرد پایگاه نورمگز در یافتن مقالات مرتبط: نمونه14_2شکل 

 

دهد. در سمت چپ، روند انتشار ر پایگاه نورمگز را نشان مینتایج کليک روی کليدواژه مرزارز د 15_2شکل 

ر ددو مقاله دهد. مثلا های مختلف نشان میمقاله، تعدادی مقالاتی که حاوی کليدواژه رمزامرز هستند در سال

مقاله با این کليدواژه در پایگاه  12که در کل  1400مقاله در سال  6و  1399در سال ، چهار مقاله 1398سال 

 های مرتبط با این کليدواژه هم نشان داده شده است. ده وجود دارند. علاوه بر این، ليست کليدواژهدا

 

 
 "رمزارز"ای از عملکرد پایگاه نورمگز در یافتن مقالات مرتبط با استفاده از کليدواژه : نمونه15_2شکل 
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 16_ 2در شکل ند مقالات مرتبط را نيز پيدا کند که تواپایگاه نورمگز، علاوه بر یافتن مقالات بر اساس کليدواژه، می

 ای از آن، آورده شده است. نمونه

 
 ای از عملکرد پایگاه نورمگز در یافتن مقالات مرتبط: نمونه16_2شکل 

 

 16_2ای از آن در شکل کارایی نورمگز در قابليت یافتن مقالات مرتبط در بعضی موارد با اشکال روبرو است. نمونه

 17_2ن داده شده است که به نظر هيچکدام از مقالات بازیابی شده به مقاله مورد نظر ارتباط ندارد. شکل نشا

 توان مرتبط در نظر گرفتم. دهد که فقط یکی )مشخص شده با رنگ سبز( را با اعماض مینمونه دیگری را نشان می

 

 
 لات مرتبطای از عملکرد پایگاه نورمگز در یافتن مقا: نمونه17_2شکل 
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های مقالات فارسی که در ایران وجود دارند، در زمان نگارش این گزارش، تنها از ميان موتورهای جستجوی پایگاه

نورمگز، مرجع دانش، جهاد دانشگاهی و پرتال جامع علوم انسانی قابليت یافتن مقالات مرتبط را دارند و بقيه این 

تواند با انتخاب یک کليدواژه، مقالاتی که حاوی آن کليدواژه ی، تنها میقابليت را ندارند. پرتال جامع علوم انسان

هستند، بيابد. در مورد کارایی سه پایگاه دیگر که این قابليت را دارند، با اشکالاتی روبرو هستند. موتور جستجوی 

در بعضی موارد نيز نيز در بعضی موارد اصلا نتوانسته مقالات مرتبط را پيدا کند و گوگل برای مقالات فارسی 

گيرد. همچنين با اند، به عنوان مقاله مرتبط در نظر میهای مختلفی ثبت شدههای دیگر مقاله که در پایگاهنسخه

های مقاله به انگليسی، قادر است که مقالات انگليسی آن کليدواژه را به عنوان مقالات مرتبط با ترجمه کليدواژه

 مقاله فارسی پيدا کند. 
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 شناسی پژوهشروش .3

 مقدمه 1_3

های اخير به شدت افزایش پيدا کرده است. از طرف دیگر، قدم اول در انجام یک حجم مقالات علمی در سال

له پژوهشگر های گذشته است. بنابراین یافتن مقالات مرتبط با یک مساپژوهش، مطالعه و بررسی مقالات و پژوهش

های بازیابی اطلاعات های موجود در انجام هر پژوهشی است. سامانهاز ميان حجم بسيار زیاد مقالات یکی از چالش

هایی که . یکی از قابليتکنند تا یک پژوهشگر بتواند مقالات مرتبط با پرسش خود را بازیابی نمایدعلمی کمک می

های بازیابی اطلاعات وجود دارد، ویژگی یافتن مقالات مرتبط با یک مقاله است. در این بخش در بعضی از سامانه

 گردد.آن ارائه می مراجعالگوریتمی برای پيدا کردن مقالات مرتبط با یک مقاله بر اساس 

 

 های پژوهشداده 2_3

های فارسی، مقالات منتشر يه دادهکند. برای تهدر این پژوهش از دو مجموعه داده فارسی و انگليسی استفاده می

اند، به تصادف استخراج گردیده است. نشان داده شده 1_3نشریه که در جدول  8سال اخير موجود در  5شده در 

رایانش نرم و "، "پژوهشنامه پردازش و مدیریت اطلاعات"، "هاپردازش علائم و داده"این نشریات عبارتند از 

، "علوم رایانشی"، "علوم رایانش و فناوری اطلاعات"، "ددی در مهندسیهای عروش"، "فناوری اطلاعات

دهد موضوع سطح نشان می 1_3. همانطور که جدول "مهندسی برق و مهندسی کامپيوتر ایران"، "محاسبات نرم"

ی کلان این نشریات، علوم فيزیکی و موضوع سطح ميانی، علوم کامپيوتر است. از هر مقاله، اطلاعات کتابشناخت

ها انجام گرفت، این نتيجه حاصل انتخاب شدند. با تحليلی که روی داده راجعمعنوان مقاله، چکيده کليدواژه و 

 ها چکيده ندارند. از داده %95هستند ولی  راجعمها حاوی عنوان و کليدواژه و شد که تمامی مقاله
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 پژوهش فارسی : ليست نشریات1_ 3 جدول
ع موضو آدرس عنوان نشریه شماره

 سطح کلان

موضوع 

سطح 

 ميانی
علوم  jsdp.rcisp.ac.ir هاپردازش علائم و داده 1

 فيزیکی

علوم 

 کامپيوتر

پژوهشنامه پردازش و  2

 مدیریت اطلاعات

irjipm.irandoc.ac.  علوم

 فيزیکی

علوم 

 کامپيوتر

رایانش نرم و فناوری  3

 اطلاعات

jscit.nit.ac.ir  علوم

 فيزیکی

علوم 

 کامپيوتر

های عددی در روش 4

 مهندسی

www.jcme.iut.ac.ir/web/guest/homejcme.iut.ac.ir  علوم

 فيزیکی

علوم 

 کامپيوتر

علوم رایانش و فناوری  5

 اطلاعات

jcsit.ir/  علوم

 فيزیکی

علوم 

 کامپيوتر

علوم  csj.isi.org.ir علوم رایانشی 6

 فيزیکی

علوم 

 کامپيوتر

علوم  scj.kashanu.ac.ir محاسبات نرم 7

 فيزیکی

علوم 

 کامپيوتر

مهندسی برق و  8

مهندسی کامپيوتر 

 ایران

ce.saminatech.irije  علوم

 فيزیکی

علوم 

 کامپيوتر

 

 

نشریه در حوزه علوم کامپيوتر انتخاب شدند و مقالات نمایه شده در پایگاه  10های انگليسی نيز برای تهيه داده

ليست نشریات انگليسی این پژوهش را  2_3سال اخير بازیابی گردیدند. جدول  5استنادی علوم جهان اسلام در 

باشند. در هد که همه این نشریات با موضوع سطح کلان علوم فيزیکی و سطح ميانی علوم کامپيوتر میدنشان می

و کليدواژه مقالات مورد بررسی قرار گرفتند. تحليل روی  راجعمنشریات انگليسی نيز، اطلاعات عنوان، چکيده، 

قالات این نشریات موجود هست ولی تمامی م راجعممقالات بازیابی شده از این نشریات نشان داد که عنوان و 

 از مقالات پژوهش فيلد چکيده آنها خالی است.   %3از مقالات دردسترس نيست و حدود  %7کليدواژه 

 

 

 

 

http://jsdp.rcisp.ac.ir/
http://jipm.irandoc.ac.ir/
http://jscit.nit.ac.ir/
http://www.jcme.iut.ac.ir/web/guest/homejcme.iut.ac.ir
http://jcsit.ir/
http://csj.isi.org.ir/
http://scj.kashanu.ac.ir/
http://ijece.saminatech.ir/
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 پژوهشانگليسی : ليست نشریات 2_ 3 جدول
موضوع  آدرس عنوان نشریه شماره

 سطح کلان

موضوع 

 سطح ميانی

1 Journal Of Information 

gementTechnology Mana 
https://jitm.ut.ac.ir/  علوم

 فيزیکی

علوم 

 کامپيوتر

2 Data Mining And 

Knowledge Discovery 
https://www.springer.com/journal/10618  علوم

 فيزیکی

علوم 

 کامپيوتر

3 Journal Of Electrical And 

Computer Engineering 

Innovations 

http://jecei.sru.ac.ir  علوم

 فيزیکی

علوم 

 کامپيوتر

4 Iranian Journal Of Fuzzy 

Systems 
http://ijfs.usb.ac.ir  علوم

 فيزیکی

علوم 

 کامپيوتر

5 Journal Of Grid 

Computing 
https://link.springer.com/journal/10723  علوم

 فيزیکی

علوم 

 کامپيوتر

6 Iranian Journal Of 

Mathematical Sciences 

And Informatics 

http://www.ijmsi.ir  علوم

 فيزیکی

علوم 

 کامپيوتر

7 Journal Of Advances In 

Computer Engineering 

And Technology 

http://jacet.srbiau.ac.ir  علوم

 فيزیکی

علوم 

 کامپيوتر

8 a Journal Of Ai And Dat

Mining 
http://jad.shahroodut.ac.ir  علوم

 فيزیکی

علوم 

 کامپيوتر

9 Iranian Journal Of Science 

And Technology, 

Transactions Of Electrical 

Engineering 

http://ijste.shirazu.ac.ir  علوم

 فيزیکی

علوم 

 کامپيوتر

10 Journal Of Advances In 

Computer Engineering 

And Technology 

au.ac.irhttp://jacet.srbi  علوم

 فيزیکی

علوم 

 کامپيوتر

 

 نشان داده شده است.  2_3و  1_3ها در زبان فارسی و انگليسی در شکل ای از دادهنمونه

 
 پژوهشی انگليسی های: نمایی از داده1_3 شکل

https://www.springer.com/journal/10618
http://jecei.sru.ac.ir/
http://ijfs.usb.ac.ir/
https://link.springer.com/journal/10723
http://www.ijmsi.ir/
http://jacet.srbiau.ac.ir/
http://jad.shahroodut.ac.ir/
http://ijste.shirazu.ac.ir/,%20http:/www.springer.com/engineering/electronics/journal/40998
http://jacet.srbiau.ac.ir/
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که به دهند های بعدی اطلاعات مقاله را نشان مینشریه و ستون بعدی عنوان نشریه است. ستون idستون اول 

دهد. به هر مقاله را نشان می راجعمها. ستون آخر نيز مقاله، عنوان مقاله، چکيده و کليدواژه idترتيب عبارتند از 

نماید. به عنوان مثال، در صورتی که هر مقاله را مشخص می راجعماز  رجعمعبارت دیگر هر ردیف این داده، یک 

آن مقاله در این مجموعه داده وجود دارد که هر ردیف آن نشاندهنده ردیف به ازای  20داشته باشد،  رجعم 20مقاله 

 موجود در مقاله است.  راجعماز  رجعمیک 

 

 

 
 فارسی پژوهش های: نمایی از داده2_3 شکل

 

 

 

  مراجعارائه الگوریتم یافتن مقالات مرتبط با یک مقاله بر اساس تحليل  3_3
های جع برای یافتن مقالات مرتبط با یک مقاله ارائه شده است. پژوهشدر این پژوهش، روشی مبتنی بر تحليل مرا

پژوهش نه تنها مقالات با گرفتند که مراجع یکسانی داشته باشند. در این گذشته مقالاتی را مرتبط در نظر می

ت دارند، شوند؛ بلکه روش پيشنهادی مقالاتی که از نظر مراجع با هم شباهمراجع یکسان مرتبط در نظر گرفته می

 مراجعبه عبارت دیگر برای یافتن مقالات مرتبط با یک مقاله داده شده،  گيرد.به عنوان مقاله مرتبط در نظر می

مراجع گردد که بيشترین شباهت را از نظر گردد و مقالاتی بازیابی میآن مقاله با دیگر مقالات موجود مقایسه می

  داشته باشند. با یکدیگر

اند و هر کدام الگوهای متفاوتی برای نگارش مقاله ت این پژوهش از نشریات مختلفی گردآوری شدهاز آنجا که مقالا

نگارش باشند که در ادامه، استانداردهای مختلف های پژوهشی به طرق مختلفی میداده راجعمدارند، بنابراین 

گرفته شده، به ترتيب عبارتند از  scholar.google.comها که از این فرمت گردند.در مقالات معرفی می مراجع

MLA ،APA ،Chicago ،Harvard  وVancouver. 
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  فرمتMLA 

شود. در ادامه، عنوان مقاله در گيومه و سپس نام نویسندگان نوشته می خانوادگی ابتدا نام، دهیارجاعشيوه در این 

ره مقاله به همراه سال انتشار و شوند. در انتها نيز سری و شماو سپس عنوان نشریه به صورت مورب مشخص می

 در ادامه آمده است. MLAبه یک مقاله با فرمت  دهیارجاعای از شيوه گردد. نمونهشماره صفحات درج می

 
Deng, Ruilong, et al. "Sensing-performance tradeoff in cognitive radio enabled smart 

grid." IEEE Transactions on Smart Grid 4.1 (2013): 302-310. 

 
 

 فرمت APA 

نماید که در اکثر نشریات است، ابتدا نام نویسندگان را درج می دهیارجاعهای ترین شيوهاین الگو که از محبوب

کند که این رویه را برای برای این کار نام خانوادگی نویسنده اول، اولين حرف نام نویسنده اول را مشخص می

شود. دهد. در ادامه سال انتشار در پرانتز و سپس عنوان مقاله نوشته میانجام میتمامی نویسندگان به ترتيب 

است، سری و شماره و همچنين شماره صفحات در انتهای آن درج ای که مقاله در آن به چاپ رسيدهعنوان نشریه

 در زیر نشان داده شده است.  APAای از شيوه استناددهی با روش شوند. نمونهمی

 
Deng, R., Chen, J., Cao, X., Zhang, Y., Maharjan, S., & Gjessing, S. (2013). Sensing-

performance tradeoff in cognitive radio enabled smart grid. IEEE Transactions on Smart 

Grid, 4(1), 302-310. 
 

  فرمتChicago 

س نام آنها به ترتيب مشارکتشان در مقاله مشخص ، ابتدا نام خانوادگی نویسندگان و سپدهیارجاعدر این شيوه 

سری، شماره، سال انتشار و شماره صفحات نيز شوند. شود. در ادامه عنوان مقاله در گيومه و نشریه نوشته میمی

 در ادامه آمده است: Chicagoبا فرمت  ارجاعای از شيوه گردند. نمونهدهی مشخص میرجاعدر انتهای این شيوه ا
 

Deng, Ruilong, Jiming Chen, Xianghui Cao, Yan Zhang, Sabita Maharjan, and Stein 

Gjessing. "Sensing-performance tradeoff in cognitive radio enabled smart grid." IEEE 

Transactions on Smart Grid 4, no. 1 (2013): 302-310. 
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  فرمتHarvard 

گردد. نام نویسندگان به ترتيب مشارکت خانوادگی و حرف اول نام نویسنده اول آغاز می، با نام دهیارجاعاین شيوه 

شود. سپس سال انتشار مقاله بدون پرانتز و عنوان مقاله و نشریه آن مشخص با این رویه از اول تا آخر نوشته می

با این  دهیارجاعای از شيوه شوند. نمونهشوند. در انتها نيز سری و شماره مقاله و شماره صفحات نگارش میمی

 فرمت در ادامه آمده است:
 

Deng, R., Chen, J., Cao, X., Zhang, Y., Maharjan, S. and Gjessing, S., 2013. Sensing-

performance tradeoff in cognitive radio enabled smart grid. IEEE Transactions on Smart 

Grid, 4(1), pp.302-310. 

 

 

 فرمت Vancouver 

گردد. سپس نام با نام خانوادگی نویسنده اول و سپس حرف اول نام نویسنده اول آغاز می Vancouverفرمت 

گردند. در ادامه عنوان مقاله و سپس عنوان نشریه و سال انتشار تمامی نویسندگان به همين ترتيب مشخص می

ای از نحوه یابد. نمونهره صفحات مقاله پایان میشوند. این فرمت با مشخص کردن سری، شماره و شمانگارش می

 دهی با این فرمت در ادامه مشخص شده است:ارجاع

 
performance tradeoff -Deng R, Chen J, Cao X, Zhang Y, Maharjan S, Gjessing S. Sensing

eb in cognitive radio enabled smart grid. IEEE Transactions on Smart Grid. 2013 F

.10-302):1(4;18 

 

 

یکی از آنها از اند و هر کدام از های موجود در این پژوهش از نشریات مختلفی گرفته شدهبا توجه به  اینکه داده

نظر قرار بگيرد و منبع مدبایست تمامی حالات مختلف تهيه نماید، میاستفاده می راجعمها برای تهيه این فرمت

( 3.7)نسخه ای به زبان پایتون بدین منظور برنامه در هر منبع را استخراج نماید. با توجه به آنها، عنوان موجود

باشد، های مختلف مراجع مینوشته شد که با در نظر گرفتن تمامی این حالات قرار گرفتن عنوان که ناشی از فرمت

 عناوین موجود را استخراج نماید. 
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 ارائه شده است. 3_3مثال بالا در شکل  ای از اجرای برنامه با در نظر گرفتننمونه

 

 
 دهیارجاعهای مختلف استخراج عنوان از فرمت برنامهای از اجرای : نمونه3_3شکل 

 

از مجموعه دیگر  دادهبه منظور نشان دادن کارایی روش پيشنهادی برای استخراج عنوان، الگوریتم روی چند 

اند، اجرا گردید که نتایج آن در شکل ها انتخاب شدهجموعه دادهبه صورت تصادفی از مهای این پژوهش که داده

 آمده است. 4_3

 
 هاهایی از اجرای کد استخراج عنوان روی چندین مرجع از مجموعه داده: نمونه4_3شکل 

 

داده در زیر نشان  مراجعالگوریتم پيشنهادی برای یافتن مقالات مرتبط با مقاله داده شده با استفاده از تحليل 

ورودی این الگوریتم شناسه یک مقاله و همچنين تعداد مقالات بازیابی شده است. خروجی نيز ليست  شده است.

نماید. های مقالات را بررسی میتمامی شناسه 13تا  12باشد. خط شناسه مقالات مرتبط با مقاله داده شده می

کند. را بررسی کرده و عنوان آنها را استخراج می هاالگوریتم تمامی مراجع هر کدام از شناسه 16تا  14خطوط 

در صورتی که شباهت عنوان استخراج شده با عنوان مورد پرسش کاربر، از یک مقدار آستانه که در این  17خط 

برای بدست آوردن کند. در نظر گرفته شده، بيشتر باشد، یک مقدار به متغير شمارش اضافه می 0.8پژوهش 
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گردد. همانطور که قبلا توضيح داده شد مراجع ممکن است با ابتدا عنوان آنها استخراج میشباهت ميان مراجع، 

-ها لحاظ گردد. سپس عمليات پيشبایست تمامی این تنوع فرمتهای مختلف نگارش شده باشد که میفرمت

به  1کتر فاصلهشوند. هر عنوان بر اساس کارپردازش روی عنوان انجام گرفته و همچنين کلمات ایستا حذف می

دهنده دو بردار با توجه های تشکيلشود و شباهت ميان دو بردار بر اساس اشتراک ترمها تبدیل میبرداری از ترم

آید. لازم به ذکر است که در صورتی که شباهت ميان دو ترم بر اساس الگوریتم به معيار جاکارد بدست می

در نظر گرفته شده، بيشتر باشد، آن دو ترم در معيار جاکارد،  0.8هش دامرا از معيار آستانه که در این پژو-لونشتين

در نهایت  شود.از شباهت ميان مراجع مقالات ساخته میترتيب یک گراف دین ب شوند.مشترک در نظر گرفته می

راف ساخته شده در براساس گمقالاتی را که بيشترین شباهت با مقاله داده شده داشته باشند،  25تا  23خطوط 

 کند. بازیابی میمرحله قبل 

 
 

Algorithm 

Input: 

     query_id: id of a given query 

     T: number of retrieved papers 

Output: 

     R: list of related articles id 

Definition:      

     id_list: list of all paper ids 

     title: title of query 

     ref_list: list of all references   

     ref_query: list of all references of the query  

Begin: 

     for i=1,2…len(id_list) do 

          id_temp=id_list[i] 

          for j=1,2…len(ref_list[id_temp]) do 

               ref_temp= ref_list[id_temp][j] 

               title_temp=extract_title(ref_temp) 

               if similar(title,title_temp)>thr do 

                    count=count+1 

               end 

          end 

     end 

          co_ref.append(count) 

     for k=1,2,,,T do 

          return argmax(co_ref) 

     end 

end 
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 هایافته .4

 مقدمه 1_4

  ه در این پژوهشابتدا معيار ارزیابی استفاده شد پردازیم.پيشنهادی می روشی کارایی در این فصل به مطالعه

 ی خواهيم کرد. بررسبا توجه به معيار ارزیابی داده شده، را روش پيشنهادی کارایی گردند و در نهایت معرفی می

 معیار ارزیابی 2_4

های برای سنجش ميزان کارایی روش 2و بازیافت 1های بازیابی اطلاعات عمدتا از معيارهای دقتامانهدر س

ر بازیافت تعداد مقالات مرتبط بازیابی شده از ميان کل مقالات مرتبط را در نظر شود. معياارائه شده استفاده می

ازای هر پرسش کاربر است. از آنجا که کل مقالات  گيرد. بنابراین این معيار نياز به داشتن کل مقالات مرتبط بهمی

توان از این معيار برای ارزیابی های این پژوهش در دسترس نيست، نمیمرتبط به ازای هر پرسش به ازای داده

 روش پيشنهادی استفاده کرد.

اشد. به عنوان بکند که از ميان اسناد بازیابی شده، چند سند مرتبط با پرسش کاربر میمعيار دقت بررسی می

مورد پرسش کاربر  سند مرتبط با مقاله 2باشد و از این ميان تنها  5مثال در صورتی که تعداد اسناد بازیابی شده 

  دهد.معيار دقت را نشان می 1_4شود. فرمول می 0.4باشد، معيار دقت در این حالت 

 

 ابی شدهتعداد مقالات بازی / تعداد مقالات بازیابی شده مرتبط=دقت (1_4)

 

                                                 
1 precision 
2 recall 
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 هایافته 3_4

اند، های انگليسی که از نشریات انگليسی گرفته شدهتر روش پيشنهادی، به ازای دادهبه منظور ارزیابی دقيق

مقاله به صورت  30های فارسی نيز انجام گرفت و مقاله به صورت تصادف انتخاب شدند. همين رویه برای داده 30

اب گردیدند. به ازای هر مقاله، اطلاعات کتابشناختی که حاوی عنوان، تصادفی از ميان مجموعه مقالات انتخ

ليست عناوین فارسی  2_1و  1_1آن استخراج شد. جدول  راجعمکليدواژه و چکيده مقالات است به همراه ليست 

 دهد. اند، نشان میو انگليسی مقالاتی که به صورت تصادفی انتخاب شده

 

 ب شده در مجموعه داده فارسی به عنوان پرسش: عناوین مقالات انتخا1_4جدول 

 عنوان شماره

 های اجتماعی ناهمگنبينی ارتباط در شبکهروشی نوین برای پيش 1

 سيمهای حسگر بیارائه یک الگوریتم مبتنی بر رایانش مه جهت مسيریابی شبکه 2

 نظرکاوی افزایشی با استفاده از یادگيری فعال بر روی جریان متون 3

 های ميکروبلاگ توسط بردار موضوعی: مورد کاربرد توئيتريشنهاد هشتگ در سيستمپ 4

 وجوتاثير الگوی موضوعی رفتار جستجوی کاربران نوجوان بر پيشنهاد پرس 5

دهنده تطبيقی منابع آموزشی بر اساس سبک یادگيری، بازخورد کاربر و الگوریتم اتوماتای پيشنهاد 6

 یادگير

نویسنده مستقل از متن و زبان نوشتاری با استفاده از پالایش پویای نمادین مبتنی تشخيص جنسيت  7

 بر تبدیل رادن

شده های فيشينگ به کمک مجموعه قوانين فازی و الگوریتم اصلاحبندی و شناسایی وب سایتطبقه 8

 دارسازی صفحات شيببهينه

ای رادون با به کارگيری الگوهای فضایی های خونی انگشت دست در فضشناسایی افراد از طریق رگ 9

 مشترک

 استخراج مفاهيم کليدی با استفاده از شبکه قاب و زنجيره مفاهيم 10

 شناسایی پایدار فعاليت فيزیکی انسان بر اساس سنسورهای گوشی هوشمند 11

تورهای سازی موهای بهينههای سراسری ایران از نظر شاخصسایت روزنامهارزیابی کيفيت وب 12

 کاوش)سئو(

 ها از منظر معماری اطلاعاتارائه چارچوبی برای ارزیابی  وبگاه 13
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 ba_svm استخراج هوشمند مرز فراداده و متن در پایان نامه های فارسی با رویکرد 14

ارزیابی و پيش بينی عوامل کيفيت پاسخ ها در سيستم پرسش و پاسخ شبکه اجتماعی علمی ریسرچ  15

 عه موردی قلمرو موضوعی مدیریت دانشگيت: مطال

 وجوی محلیتاب، الگوریتم ژنتيک و جستیک الگوریتم ترکيبی با استفاده از الگوریتم کرم شب ۀارائ 16

 هاهای استنادی با استفاده از تلفيق دادهمستقيم در شبکهارجاعات غير گذاریارزش 17

 سيمهای حسگر بیره چاهک در شبکهچندمعياره برای تعيين مسير حرکت گ الگوریتم 18

 های بين رئوس یک گراففاصله مجموع 19

الگوریتم جستجوی گرانشی و کاربرد آن در  ۀگونآشوب ۀعصبی مصنوعی با نسخ ۀشبک آموزش 20

 قياسی ۀهای هوا: مطالعبينی آلایندهپيش

 افزار مبتنی بر یادگيری ماشيننرم ۀهای تخمين هزینبر روش مروری 21

 شدههای انجامهای الکترونيکی با تکيه بر پژوهشهای سبکی نویسندگان پياممولفه بررسی 22

های با استفاده از الگوریتم (vanets) های موردی بين خودروییمسيریابی برای شبکه بهبود 23

 گرفته از طبيعتالهام

و ماشين بردار پشتيبان  freakhog هایهای انسان در ویدیو با استفاده از ویژگیفعاليت بازشناسایی 24

 آبشاری

 (newsqual) های خبریبومی ارزیابی کيفيت سایت مدل 25

 و تشخيص ضربان قلب در سيگنال الکتریکی قلب برای کاربردهای پزشکی از راه دور تعيين 26

بر اساس های هرز های یادگيری ماشين تجمعی در شناسایی نظرتاثير استفاده از روش بررسی 27

 های رفتاریویژگی

های اجتماعی اعتمادی با آگاهی از زمينه در شبکهمدل محاسباتی چندوجهی از اعتماد و بی یک 28

 برخط

 ها در تشخيص نظرات اسپم فارسیبندی ویژگی رتبه 29

نی بر بازیابی تصاویر رنگی با استفاده از رنگ، بافت و شکل در روش کيسه کلمات بصری مبت بهبود 30

 امضاء
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 به عنوان پرسش انگليسی: عناوین مقالات انتخاب شده در مجموعه داده 2_4جدول 

 عنوان مقاله شماره

1 cloud computing application and its advantages and difficulties in the teaching 

process 

2 the impact of blockchain on accounting information systems 

3 the future of bitcoin as a tool for financial development 

4 effective learning to rank persian web content 

5 text analytics of customers on twitter: brand sentiments in customer support 

6 a grouping hotel recommender system based on deep learning and sentiment 

analysis 

7 iot future security challenges and recent solutions 

8 determining journal rank by applying particle swarm optimization-naive bayes 

classifier 

9 iot-based services in banking industry using a business continuity management 

approach 

10 continued usage of e-learning: a systematic literature review 

11 feature selection using a genetic algorithms and fuzzy logic in anti-human 

immunodeficiency virus prediction for drug discovery 

12 deep-learning-cnn for detecting covered faces with niqab 

13 graph-based extractive text summarization models: a systematic review 

14 the effects of social networking sites use on students’ academic performance at 

the university of taiz 

15 designing a mobile application for children: space science 

16 filter-based feature selection using information theory and binary cuckoo 

optimisation algorithm 

17 a decentralized polling system using ethereum technology 

18 stcp: a novel approach for congestion control in iot environment 

19 mapping grayscale images to colour space using deep learning 

20 implementing the blockchain technology in islamic financial industry: 

opportunities and challenges 

21 the mediating role of customer trust in affecting the relationship between online 

shopping factors and customer purchase decision 

22 the impact of covid-19 crisis upon the effectiveness of e-learning in higher 

education institution 
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23 the role of information technology on the muslim community in the era of 

globalization and digitalizatio 

24 the use of social media application as a factor influencing the students’ 

decisions-making to enrol at private higher education institutions using smart pls 

25 the engineering of e-governance and technology in the management of 

secondary schools: case of the nouaceur delegation 

26 the effect of online marketing through social media platforms on saudi public 

libraries 

27 advertising strategy management in internet marketing 

28 A Constrained Optimization Approach to Integrated Active Fault Detection and 

Control 

29 an empirical study on the effectiveness of monkey testing for android 

applications 

30 a gender-aware deep neural network structure for speech recognition 

 

 

ها این روش اند کهروش پيشنهادی با چهار روش دیگر برای بدست آوردن مقالات مرتبط با یک مقاله مقایسه شده

TF-IDF (Zhang et al., 2010) ،word2vec (Church, 2017) ،DOC2VEC (Dai et al., 2015 )به ترتيب 

دی مقایسه ميانگين دقت و انحراف معيار روش پيشنها 3_4جدول است. BERT (Delving et al., 2018 )و 

ار اجرای هر ب 30دهد. لازم به ذکر است که هر کدام از اعداد این جدول ميانگين های دیگر نشان میرا با روش

 باشد. می 2_4و  1_4های جداول ها با توجه به پرسشکدام از روش

 

 ها: مقایسه دقت روش پيشنهادی با دیگر روش3_4جدول 

BERT DOC2VEC Word2vec TF-IDF روش پيشنهادی  

 های نشریات فارسیداده 0.7±0.29 0.42±0.24 0.27±0.16 0.41±0.23 0.53±0.28

 های نشریات انگليسیداده 0.60±28 0.42±0.2 0.47±0.24 0.39±0.17 0.60±0.26

 

ر با تحليل ، چهار روش دیگکندبازیابی می مراجعرا بر اساس تحليل عليرغم روش پيشنهادی که مقالات مرتبط 

يده، قدم اول، چک کنند. بنابراین درعمل میمحتوای اطلاعات کتابشناختی مقالات مانند چکيده، عنوان و کليدواژه 

 گيرد. پردازش قرار میعنوان و کليدواژه مقالات مورد پيش
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{ هستند، به  < >) ( : .  "که شامل }، ؛  1برای انجام این کار، ابتدا متن با توجه به کارکترهای جداکننده

نحصر به گيرد. هر واژه با کد مروی آنها انجام می 2یابیشود. سپس عمليات ریشهها تبدیل میای از توکنمجموعه

گردد. همچنين شود. علاوه بر واژه، تعداد رخداد آن در مجموعه مقالات نيز محاسبه و ذخيره میفردی ذخيره می

باشد که فرکانس تکرار ای میشدهشوند. خروجی این مرحله، واژگان پردازشها، علائم و اعداد حذف می3واژهایست

 آنها در هر مقاله نيز مشخص شده است.

یاد در اسناد زهای ایستا معمولا خيلی کاوی است. واژههای ایستا یکی از مهمترین عمليات در متنژهتشخيص وا

ین بهتر است که دهند و عمدتا حاوی اطلاعات باارزشی در مورد متن و یا اسناد نيستند. بنابراکل مجموعه رخ می

ها ین واژهپردازش، ار مرحله آخر از پيشد (.Sadeghi & Vegas, 2014ها از کل مجموعه حذف گردند )این واژه

 گردند.نيز حذف می

شود دیل میهر مقاله که حاوی عنوان، کليدواژه و چکيده است به صورت یک بردار تب TF-IDFدر روش مبتنی بر 

ی یک بردار عدد ها به صورتباشد. بنابراین کل دادهکلمات آن مقاله می TF-IDFکه هر کدام از اعضای آن بردار، 

نتخاب کرده و به گيرد. حال زمانی که کاربر یک مقاله را اشوند که این رویه در فاز آفلاین انجام میتبدیل می

ایسه شده و بردارهایی گردد، بردار آن مقاله با دیگر بردارهای مقالات موجود مقدنبال مقالات مرتبط با آن مقاله می

اصله ميان دو بردار فشوند. لازم به ذکر است که برای بدست آوردن میکه نزدیکترین فاصله را با آن دارند، بازیابی 

هد، این دنشان می 1_4که هر کدام یک مقاله است، از معيار کسينوسی استفاده شده است. همانطور که جدول 

 مقالات مرتبط با یک مقاله را بازیابی نماید.  0.42توانسته است با دقت روش 

 4ژوهش برای مقایسه روش پيشنهادی با آنها استفاده شده است، از تعبيه کلماتسه روش دیگری که در این پ

-بردارهای عددی هستند که نمایانگر کلمات یک پيکره هستند و کاربرهای گستردهکنند. تعبيه کلمات استفاده می

يرصریح، دهد که به طور غای به خصوص در حوزه پردازش زبان طبيعی دارند. روش تعبيه کلمات، اجازه می

در تعبيه کلمات، تمام کلمات استفاده شده در یک  های زبانی اضافه کنيد.اطلاعاتی را از دنيای بيرون به مدل

گردد. در واقع تعبيه کلمات، ای از اعداد اعشاری )در قالب یک بردار( نمایش داده میزبان، به وسيله مجموعه

لمات و محتوای آنها را با مقادیر عددی خود ثبت و ضبط کنند معنای کبعدی هستنند که تلاش می nبردارهای 

 آموزش، استفاده شده است.ها از مدل پيشلازم به ذکر است که برای آموزش در تمامی این الگوریتمکنند. 

به کمک شبکه عصبی یک بردار با اندازه کوچک و ثابت برای نمایش  DOC2VECو  word2vec هایروش در

نظرگرفته شده و با اعداد مناسب در فاز آموزش برای هر لغت این بردار محاسبه می شود. تمام لغات و متون در 

ها انجام گرفته است. بنابراین زمانی که کاربر یک مقاله را برای یافتن پردازش دادهکه البته فاز آموزش بعد از پيش

                                                 
1 Delimitor characters  
2 Stemming  

3 Stop words 
4 Word embedding 
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پردازش را روی چکيده، عنوان و ابتدا عمليات پيش word2vecکند، روش مبتنی بر مقالات مرتبط انتخاب می

کند. در نهایت ميزان شباهت بردار مقاله مقاله انتخاب شده بکار گرفته و سپس آن را تبدیل به بردار می کليدواژه

 گردد. داده شده با دیگر بردار مقالات با استفاده از معيار کسينوسی محاسبه می

است که توسط  برتيشنهادی استفاده شده است، الگوریتم روش دیگری که در این پژوهش برای مقایسه با روش پ

کند. در اینجا هم بعد ها عمل میسازی زبانشرکت گوگل ارائه شده است و روی معماری ترنسفورمرها برای مدل

بينند که تمامی ها با استفاده از این مدل، آموزش میپردازش چکيده، کليدواژه و عنوان مقالات، تمامی دادهاز پيش

گيرد. در مرحله آنلاین، زمانی که کاربر یک مقاله را برای یافتن مقالات مرتبط این عمليات در فاز آفلاین انجام می

گردد. در نهایت، پردازش شده و سپس تبدیل به بردار مینماید، عنوان، کليدواژه و چکيده مقاله پيشانتخاب می

 گردد. معيار کسينوسی بازیابی می ترین بردار به بردار پرسش کاربر با توجه بهشبيه

شود. عنوان اولين پرسش در توضيح داده می روند آن تر شدن روند بدست آوردن نتایج، با یک مثالبرای روشن

عنوان این مقاله  ."های اجتماعی ناهمگنبينی ارتباط در شبکهروشی نوین برای پيش"عبارت است از  1_4جدول 

، TF-IDFهای بدست آوردن مقاله مرتبط با تحليل محتوا مانند آن به روشبه همراه کليدواژه و چکيده 

Word2vec ،DOC2VEC  وBERT  داده شد. پارامترT  است تعداد مقالات بازیابی شده که همان 1در الگوریتم ،

يق قرار ها پنج مقاله بازیابی شده مورد تحليل و بررسی دقپنج در نظر گرفته شد. سپس به ازای هر کدام از روش

گرفت تا مشخص شود کداميک از آنها با مقاله مورد پرسش ارتباط دارند. از آنجا که تمامی نشریاتی که برای 

های پژوهشی مورد استفاده قرار گرفتند، از نظر موضوعی با تخصص پژوهشگر مطابقت داشت، بنابراین این داده

مقاله به همراه کل  راجعمگرفت. سپس تمامی تحليل توسط پژوهشگر به عنوان عامل انسانی متخصص انجام 

تمامی مقالات به روش پيشنهادی داده شد و مقالات بازیابی شده مورد تحليل قرار گرفت و مقالات مرتبط  راجعم

مقاله انگليسی انجام گرفت. در نهایت  30مقاله فارسی و همچنين  30آن شناسایی گردید. همين روند برای تمامی 

 گزارش گردید. 3_4ف معيار در جدول ميانگين و انحرا

 1_4های ای آنها را رسم کرده که شکلها نمودار ميلهبه منظور مقایسه شهودی الگوریتم پيشنهادی با دیگر روش

دهد، روش ها نشان میهمانطور که این شکلدهد. های فارسی و انگليسی نشان میاین مقایسه را روی داده 2_4و 

موعه داده فارسی و انگليسی توانسته است با دقت خيلی خوبی، مقالات مرتبط با یک پيشنهادی در هر دو مج

توانسته است با دقت خيلی خوبی نسبت  BERTهای مبتنی بر تحليل محتوا، مقاله را بازیابی کند. از ميان روش

 ها مقالات مرتبط را بازیابی کند. به دیگر روش
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 های انگليسیها روی دادها دیگر روش: مقایسه روش پيشنهادی ب 1_4 شکل

 

 

 
 های فارسیها روی داده: مقایسه روش پيشنهادی با دیگر روش 2_4 شکل
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 گیریبحث و نتیجه .5

 مقدمه 1_5

گر، مطالعه ای افزایش پيدا کرده است. از طرف دیهای اخير حجم مقالات علمی به طور فزایندهدر سال

بایست توسط های ضروری در هر پژوهشی است که میهای گذشته و یافتن مقالات مرتبط از اولين قدمروش

های بازیابی مقالات علمی، کمک به پژوهشگران در این راستاست. یکی از سامانههدف پژوهشگران انجام شود. 

کند، ویژگی به پژوهشگران کمک بسيار زیادی می های بازیابی اطلاعات مقالات علمیهایی که در سامانهقابليت

دهد با انتخاب یکی یافتن مقالات علمی مرتبط با یک مقاله است. به عبارت دیگر، ویژگی که به پژوهشگر اجازه می

 از مقالات بازیابی شده، دیگر مقالات مرتبط با آن را مشاهده نماید.

یافتن مقالات مرتبط با یک مقاله ارائه شد. این روش برای  مراجعدر این پژوهش، روشی مبتنی بر تحليل 

شود و دیگر مقالات محاسبه می راجعممقاله داده شده با  راجعمکند که شباهت ميان بدین صورت عمل می

مقالاتی به عنوان مقاله مرتبط با یک مقاله بازیابی شده که عناوین آنها بيشترین شباهت را با یکدیگر داشته باشند. 

تواند با ای به زبان پایتون برای استخراج عنوان از هر منبع توسعه داده گردید که این منبع میین، برنامهبنابرا

باشد. در نهایت، روش پيشنهادی با تحليل  Harvardو  APA ،Vancouver ،MLA ،Chicagoهای مختلف فرمت

 توانست مقالات مرتبط با یک مقاله را بازیابی نماید. مراجع

 

 

 گيریيجهنت 2_5

ها که یافته های مبتنی بر تحليل محتوا مقایسه نمودیمبه منظور ارزیابی روش پيشنهادی، آن را با روش

 BERTو  TF-IDF ،word2vec ،DOC2VECها مبتنی بر باشد. این روشنشاندهنده کارایی روش پيشنهادی می

توا از دقت بالاتری برخوردار است که در های تحليل محنسبت به دیگر روش BERTاست. برای نشریات انگليسی، 
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کمترین دقت را  DOC2VECقرار دارند. روش مبتنی بر  word2vec ،TF-IDFهای مبتنی بر ادامه آن، روش

های کمترین دقت را دارد. در هر دو داده word2vecبيشترین دقت و  BERTبرای نشریات فارسی، داشته است. 

، بيشترین دقت را به همراه است مراجعمبتنی بر تحليل ه در واقع روشی پيشنهادی کفارسی و انگليسی، روش 

 داشته است.

برای مقاله وان مثال، روش پيشنهادی نتوانست ای را بازیابی نکرد. به عنروش پيشنهادی در مواردی هيچ مقاله

های دیگر البته روشنداشت. با هيچ مقاله دیگری اشتراکی  مراجع؛ زیرا از نظر را پيدا کندهيچ مقاله مرتبطی زیر، 

 ای مرتبط بود. نيز با اینکه مقالاتی را بازیابی کردند ولی تنها یکی از آنها با این مقاله تا اندازه

 

designing a mobile application for children: space science Title 
stem education, earth and space science, mobile application, educational game Keywords 
the incorporation of stem education into the curriculum has been an aspiring objective for 

many nations around the world. most students choose not to pursue stem-discipline studies 

because they are losing interest slowly. moreover, the level of engagement required for stem 

education is limited due to inadequate interactive teaching and tools that facilitate effective 

learning in a classroom setting. the objective of this project is to assess how educational 

game applications can help incline students’ interest in science, develop an educational 

game application, and conduct user experience testing. a mobile application on earth and 

space science has been developed for 10 – 11year-old school students. the project is based 

on the rapid application development methodology considering the short development 

timeframe.  the application was created using the ionic framework, angular 5, c#.net and 

sqlexpress. the findings indicated that this experiment motivates students to be more 

inclined to science. 

Abstract 

 

 

، تنها دو مقاله را مرتبط تشخيص داده و بازیابی نمود که آن دو مراجعدر بعضی موارد نيز روش مبتنی بر تحليل 

 های مبتنی بر تحليل محتوا نتوانستند مقالات مرتبط را بازیابی کنند.نيز کاملا مرتبط بودند. در صورتی که روش

کند، پيچيدگی شود، استفاده میميان مراجع که به صورت دودویی انجام میاز آنجا که این پژوهش از شباهت 

ها و محاسبات مربوط به فاز آفلاین است. به عبارت دیگر در زمان محاسباتی بالایی دارد؛ ولی تمام این پيچيدگی

داده ذخيره  آفلاین، به صورت دودویی شباهت ميان مراجع هر مقاله با دیگر مقالات محاسبه شده و در پایگاه

شود. در فاز آنلاین، زمانی که کاربر یکی از مقالات موجود را برای یافتن مقالات مرتبط انتخاب نمود، الگوریتم می

پيشنهادی از محاسباتی که در فاز آفلاین انجام گرفته، استفاده کرده و از ميان مقالات موجود در پایگاه، مقاله 

 کند.مرتبط را بازیابی می
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های فارسی و انگليسی نشریات انتخاب شده در بندی آخر، نتایج اعمال روش پيشنهادی روی دادهجمع به عنوان

در صورتی که دهنده کارایی آن در یافتن مقالات مرتبط با یک مقاله است. به عبارت دیگر، علوم کامپيوتر نشان

ی قادر خواهد بود که با دقت بالایی پوشش نسبتا جامعی از استنادهای مقالات وجود داشته باشد، روش پيشنهاد

 ت مرتبط با یک مقاله را پيدا کند.مقالا

   

 

 پيشنهادهای اجرایی پژوهش 3_5

های بازیابی مقالات علمی که اطلاعات استنادی مقالات را داشته باشند، تواند در سامانهالگوریتم ارائه شده می

افه نماید که به کاربرپسندتر شدن سامانه بازیابی اطلاعات استفاده گردد و یک ویژگی ارزشمندی را به سامانه اض

 نماید.کمک شایانی می

 

 

 های آتیپيشنهاد برای پژوهش 4_5

و تحليل محتوا به  مراجعهای تحليل پژوهشگر به دنبال ترکيب روشهای آتی این طرح، به عنوان پژوهش

گراف از مقالات بر اله است. همچنين، ایجاد یک منظور ارائه روشی قویتر برای یافتن مقالات مرتبط با یک مق

 های آتی این پژوهش است.آنها به منظور استخراج اطلاعات بيشتر از مقالات، از دیگر پژوهش مراجعاساس تحليل 
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Background and Purpose 

The emergence of the Internet has caused the volume of scientific documents and articles has 

increased dramatically in the last decade. It makes too difficult to find the relevant documents 

based on the user’s query. The scientific information retrieval systems help researchers to find 

relevant scientific articles. One of the capabilities that help researchers to find the relevant papers 

is the feature of finding related scientific articles to an article. In other words, this feature allows 

the researcher to retrieve other related articles by selecting one article. 

Methodology 

In this research, an algorithm based on references analysis has been proposed to find scientific 

articles related to an article. The research population includes Persian and English data extracted 

from computer science publications. The proposed method works in such a way that it calculates 

the similarity between the references of the given article and the references of other articles. The 

presented method is capable of extracting the titles of articles in different formats APA, 

Vancouver, MLA, Chicago and Harvard formats. Finally, a similarity graph is extracted based on 

the similarity between the titles of the references. 

Findings 

In order to evaluate the proposed method more accurately, 30 articles were randomly selected for 

English data taken from English publications. The same procedure was done for Persian data and 

30 articles were randomly selected from the collection of articles. For each article, bibliographic 

information containing the title, keyword and abstract of the articles along with the list of 

references have been extracted. 

Conclusion 

The results of applying the proposed method on Farsi and English data of selected publications in 

computer science show its effectiveness in finding articles related to an article. In other words, if 

there is a relatively comprehensive coverage of the citations of scientific articles, the proposed 

method will be able to find articles related to an article with high accuracy. The proposed algorithm 

can be used in scientific article retrieval systems that have the citation information of the articles, 

and it makes the information retrieval system more user-friendly. 
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