
 
 

 

 

 گزارش نهایی طرح
 

 

 

 

 
 

 سازی ابزار مدلسازی موضوعی متون فارسیطراحی و پیاده
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 1400مرداد 



 أ
 

  



 ب
 

 چکيده
 

 موضوعی متون فارسیسازی ابزار مدلسازی طراحی و پياده
 

 

-یافته هستند، بدست آوردن اطلاعات دلخواه و مرتبط با پیچیدگیهای اخیر که عمدتا غیرساختها در سالبا افزایش داده

ها استخراج کند تا بتوان اطلاعات ارزشمندی را از دادههایی کمک میشود. هوش مصنوعی با ارائه تکنیکمیهمراه هایی 

در واقع فرآیند  های قوی برای تحلیل مجموعه بزرگی از متون، مدلسازی موضوعی احتمالی است کهیکی از تکنیک کرد.

در این پژوهش، به منظور بدست آوردن باشد. تشخیص خودکار موضوعات در یک متن با هدف کشف الگوهای پنهان می

کند اده شده است. این الگوریتم فرض میبرداری گیبز استفمدلسازی موضوعی از الگوریتم تخصیص پنهان دیریکله و نمونه

اند. به عبارت دیگر، هر نشریه از تعداد بسیار زیادی کلمه تشکیل شده است که اسناد از موضوعات متفاوتی تشکیل شده

 که هر یک متعلق به یک موضوع است و همچنین نسبت موضوعات داخل یک متن با یکدیگر متفاوت است. 

نتیجه نهایی به این پارامتر وابسته  که بدست آوردن تعداد موضوعات است ،مدلسازی موضوعیهای بزرگ در یکی از چالش

گریدی و دیگری مبتنی بر نظریه بازبهنجاری، این پارامتر را برای  مبتنی بر یکی ،است. این پژوهش با مقایسه دو روش

ارزیابی مدل موضوعی و بدست آوردن این  روش گریدی با تعریف یک معیار برای. ه استمقالات نشریات فارسی تخمین زد

این پژوهش با بررسی و تواند تعداد موضوعات بهینه را تخمین بزند. معیار با توجه به مقادیر مختلف تعداد موضوعات، می

در روش گریدی استفاده نشریات فارسی تحلیل معیارهای ارزیابی مختلف، معیار انسجام را برای ارزیابی مدل موضوعی 

بازبهنجاری است که در واقع یک فرمولاسیون ریاضی برای ساخت یک رویه نظریه الگوریتم دیگر مبتنی بر است. کرده 

که رفتار سیستم حفظ شود و تغییری در روند آن ایجاد نشود.  باشد؛ به صورتیبرای تغییر مقیاس سیستم تحت بررسی می

همچنین مدت . تخمین زدتوان تعداد موضوعات را با سرعت قبل، میبا استفاده از این نظریه و استفاده از اطلاعات مرحله 

. علاوه بر این، مدلسازی شده استارائه و با یکدیگر مقایسه  ،فارسی نشریات مختلفمقالات زمان اجرای هر دو الگوریتم روی 

ج با معیارهای کمی و کیفی انجام گرفت و دقت نتایاند، انتخاب شدهاز نشریات وزارت علوم  ها کهاین داده موضوعی روی

هایی که منحصرا مربوط به مقالات فارسی واژه. به عنوان دستاورد دیگری از این پژوهش، لیستی از ایستشده استارائه 

 گردید. و ارائه هستند، استخراج 
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 مقدمه .1

 مقدمه 1_1

شدند. امروزه با گسترش و توسعه اطلاعات های فیزیکی مانند کتاب ذخیره میگذشته اطلاعات روی رسانهدر 

الکترونیکی از یک طرف و رشد سریع اطلاعات الکترونیکی از طرف دیگر، با حجم اطلاعات قابل دسترس بسیاری 

باشد. به عبارت های جدیدی میه روشهر چه بهتر این اطلاعات، نیاز ب یپذیرایم. به منظور دسترسروبرو شده

کتابی و یا غیرکتابی بویژه پس از جنگ جهانی دوم،  1توان گفت که رشد سریع دانش و انتشار انبوه اسناددیگر می

 (. 1379های جدیدی برای تجزیه و تحلیل اسناد گردیده است )گیلوری، منجر به ظهور روش

هر چه بهتر آن، سازماندهی اطلاعات است که  یپذیرنظور دسترسهای تجزیه و تحلیل اسناد به میکی از روش

توان گفت نقش زیربنایی در فرآیند مدیریت اطلاعات )تولید، توزیع و اشاعه( دارد. سازماندهی اطلاعات فعالیتی می

گذارد. همچنین سازماندهی است که به شکل جدی بر کمیت و کیفیت چرخه تولید و مصرف اطلاعات تاثیر می

های آینده طلاعات به شکل اساسی بر فرآیندهای دیگری چون مدیریت اطلاعات، تولید دانش، و انتقال آن به نسلا

 (.Keyes, 1995؛ 1386تاثیرگذار بوده و در مجموع فعالیتی دارای ارزش افزوده است )فتاحی، 

مدارک و اسناد را طوری  هاست؛ به طوری کهسازماندهی اطلاعات عمدتا به عهده مراکز اسناد یا کتابخانه

سازماندهی و ذخیره نمایند تا کاربران بتوانند به سهولت اطلاعات لازم را از میان آنها بازیابی نمایند. لازم به ذکر 

است که مدرک یا سند هر چیز چاپی یا غیرچاپی است که قابلیت فهرست و یا نمایه شدن را داشته باشد )آقابخشی، 

1386 .) 

رسانی موجب افزایش ای در حوزه کتابداری و اطلاعافزارهای کتابخانهد رایانه و استفاده از نرمهمانطور که ورو

تواند در بسیاری از های هوشمند نیز میگیری از نظام، بهرهشود میسرعت و دقت در دسترسی به اطلاعات 

 ها از جمله پردازش و سازماندهی اطلاعات موثر باشد.های کتابخانهفعالیت

                                                 
1 document 
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ای بتوان این رو در جهت پردازش و سازماندهی اسناد با حجم بالا این است که به گونههای پیشکی از چالشی

تر انجام متون را نمایش داد که هم تا آنجا که ممکن است حجم داده کاهش پیدا کند تا ذخیره و پردازش راحت

 باشند. برای این چالش می حلیهای موضوعی راهدرستی منتقل گردد. مدله گیرد و هم مفهوم ب

 ,Bleiنماید )ای از اسناد کشف و تفسیر میمدلسازی موضوعی تکنیکی است که ساختار موضوع را در مجموعه

که متن را پردازش کرده و موضوعات مختلف هستند هایی ها و الگوریتمدر حالت کلی روش (. به عبارت دیگر،2012

توان گفت که در مدلسازی موضوعی هر د. بنابراین میننمایاستخراج میرا موجود در آن )حتی به صورت پنهان( 

ها، هر متن یا سند به صورت گردد. در این مدلدهی میسند با توجه به موضوعات موجود در آن تفسیر و سازمان

 ,Kherwa & Bansalباشد )گردد؛ در حالی که هر موضوع هم توزیعی روی واژگان میتوزیعی از موضوعات ارائه می

2020 .) 

است  2باناظریادگیری بندی موضوعی یک روش یکسان نیست. طبقه 1بندی موضوعیمدلسازی موضوعی با طبقه

بیند. بعد از آموزش شده، آموزش میبا موضوعات از پیش تعیین 3گذاریکه در آن یک مدل با استفاده از داده نشانه

ود. از طرف دیگر، مدلسازی موضوعی یک روش یادگیری بدون شبندی میمدل، متون جدید به موضوعات طبقه

 دهد. موضوعات را با تشخیص الگوهایی مثل کلمات و تکرارشان تشخیص می ،ناظر است که در آن مدل

-ای بود که مستقیما بر اساس ماتریس اصطلاحاولین مدل جبری ساده VSMو یا به اختصار  4مدل فضای برداری

تواند متن (. یک مدل فضای برداری پایه میSalton et al., 1975اطلاعات معنایی ارائه گردید )ی استخراج اسند بر

باشد. می BOWو یا به اختصار  7تقسیم کند که بر اساس روش کیف کلمات 6یا بایگرام 5کترهای یونیگرمارا به کار

اما تکرار وقوع هر اصطلاح به عنوان یک  ؛شدهترتیب دقیق اصطلاح در یک سند نادیده گرفته  ،به عبارت دیگر

هایی است که نیاز به کاربرد مدل فضای برداری در حوزه(. Berry et al., 1999گردد )فاکتور مهم نگهداری می

توان به موتورهای محاسبه میزان شباهت میان کلمات و اصطلاحات موجود در اسناد دارند که از آن جمله می

 (.Ghorab et al., 2013) عی و ماشین اشاره کردجستجو، پردازش زبان طبی

برای مدلسازی سامانه بازیابی مانند موتورهای جستجو یا مجموعه دیجیتالی، همه کلمات در یک سند به یک 

شود. اندازه مهم نیستند. بنابراین به هر اصطلاح در سند یک وزن بر اساس تعداد وقوع اصطلاح در آن سند داده می

                                                 
1 Topic classification 
2 Supervised learning 

3 Annotated data 
4 Vector Space Model 
5 unigram 
6 bigram 
7 Bag of words 
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یک اصطلاح در سند و عدم تکرار در اسناد دیگر باشد. بنابراین در متون معمولا  ع است بر اساس وقواین وزن بهتر 

های مدلسازی موضوعی با استفاده (. الگوریتمTurney & Pantel, 2010گردد )استفاده می Tf_IDFدهی از وزن

د.  مدل نان یک موضوع ارائه دهبندی شده را تحت عنود تا موضوعات خوشهنکنهای مختلف تلاش میاز تکنیک

 3و تخصیص نهفته دیریکله 2، آنالیز پنهان مفهومی احتمالی1توزیعی مانند فضای برداری، آنالیز پنهان مفهومی

زمانی و  ؛Crain et al., 2012های آماری استخراج کند )تواند معنای کلمات را از متن با استفاده از روشمی

 (.  1393همکاران، 

باشد که این پـردازش در هـر سـطح، نیازمنـد انجام مدلسازی موضوعی در متن، نیاز به پردازش زبان میبه منظور 

تر است. در دسترس بودن منابع و دانش برای انجام های مورد نیاز آن سـطح و سطوح پاییندانـش، منـابع و پیکره

بان طبیعی است. در زبان فارسی، این های پردازش زی پردازش زبان طبیعی از جمله چالشتحقیق در حیطه

های بیشتری شود؛ چرا که زبان فارسی به صورت ماهوی از پیچیدگیها به مراتب بیشتر هم میمشکلات و چالش

ها، شباهت های به نسبت بسیار کمتری روی آن انجام گرفته است. پیوسته بودن نویسهبرخوردار است و پژوهش

ای موجب افزایش خطا در متون فارسی یا چند کلمهو وجود برخی اسامی مرکب دو  آواکاراکترها، کاراکترهای هم

ای متن شود، همچنین در نگارش رایانههای گوناگونی که در نگارش خط فارسی دیده میشود. ناهماهنگیمی

شود دیده میی فارسی های گوناگون کد کردن نوشتههای گوناگون و روشها، ابزارها، سیستم عاملقالب ،فارسی

فرد خط فارســــی موجب بروز ه های منحصرب( به برخی از آنها اشاره شده است. ویژگی1382)که در یوسفان 

ها هایی که این خصوصیات و استثناءشود که برای دیگر زبانهایی برای فرآیند خطایابی و تصحیح خطا میچالش

های وابسته به رسم الخط ها، دانش مورد نیاز و برخی چالشرا ندارند، مطرح نیست. عدم دســـترســی به پیکره

ای روبرو شده و پیشرفت در این زمینه به شود، پژوهش در این زمینه با مشکلات عدیدهزبان فارسی موجب می

ها برای مدلسازی موضوعی روی متون فارسی، این است که زبان فارسی علاوه بر کندی پیش رود. از دیگر چالش

ی دیگری به نام فاصله شود، فاصلهساز کلمات استفاده میها که به عنوان جدااری معمول در دیگر زبانفاصله گذ

 ها دارای قوانین مدون و دقیقی نیستند. دارد. شبه فاصله 4یا شبه فاصله ای ودرون کلمه

مقالات فارسی انجام دهد.  بنابراین این پژوهش تلاش دارد تا با ارائه راهکاری بتواند مدلسازی موضوعی را روی

ای ی در دسترس از مقالات موجود در مرکز منطقهختبنابراین منظور از متون در این پژوهش، اطلاعات کتابشنا

 هاست. باشد. این اطلاعات شامل چکیده، عنوان و کلیدواژهرسانی علوم و فناوری میاطلاع

                                                 
1 Latent semantic analysis 

2 Probabilistic latent semantic model 
3 Latent Dirichlet allocation 

4Pseudo space 
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 بیان مساله 2_1

های بندی اسناد متنی، نیاز به روشعدم توانایی انسان در تحلیل و دسته با رشد چشمگیر اطلاعات در دنیای وب و

بندی این اسناد به الزام تبدیل شده است. یکی از دهی، فهمیدن و دستهخودکار تحلیل متن در راستای سازمان

اهمیت تحلیل که نظر به  ،مهمترین منابع متنی که نیاز بسیار زیادی به تحلیل و بررسی دارد، مقالات علمی است

 های اخیر به خود جلب کرده است.و بررسی این متون، توجه بسیاری از پژوهشگران را در سال

های قوی قادر هستند تا تحلیل داده را به صورت خودکار انجام دهند. های یادگیری ماشین با ارائه الگوریتمروش

ها اشین دارد؛ چرا که این کلاس از مدلهای یادگیری مای را در میان روشمدلسازی موضوعی موقعیت ویژه

های بزرگ را پردازش نماید. ایده اصلی مدلسازی موضوعی بر اساس این فرضیه استوار تواند به صورت موثر دادهمی

های معنایی تشکیل شده است؛ در حالی که هر یا خوشهتعداد محدودی موضوع ی اسناد از است که هر مجموعه

تعلق دارد. این امر توانمندی بسیاری را به مدلسازی مال متفاوتی به هر کدام از موضوعات با احتکلمه و هر سند 

 دهد. ی اسناد به صورت همزمان میی موضوعات و موضوعات به وسیلهموضوعی برای خوشه کردن کلمات به وسیله

در یک متن است؛ به  های موجود در مدلسازی موضوعی، بدست آوردن تعداد موضوعات موجوداز مهمترین چالش

های پیشین عمدتا از روش گریدی برای بدست صورتی که عملکرد نهایی مدل به این پارامتر وابسته است. پژوهش

بدین صورت که با تعریف یک معیار، عملکرد مدل  ؛اندکردهآوردن تعداد موضوعات موجود در یک متن استفاده 

و در نهایت پارامتری که مدل با آن بهترین عملکرد ، تلف سنجیدهموضوعی را روی متن با توجه به پارامترهای مخ

تواند تخمین مناسبی . علیرغم اینکه این روش میاندگرفتهرا دارد، به عنوان تخمین از پارامتر مورد بررسی در نظر 

بسیار بالایی  از پارامتر مورد بررسی و یا همان تعداد موضوعات موجود در یک متن ارائه دهد، ولی پیچیدگی زمانی

 دارد و کند است. 

نظر به اهمیت مدلسازی موضوعی در پردازش متون و بالاخص مقالات فارسی، این پژوهش مدلسازی موضوعی را 

دهد تا موضوعات موجود در نشریات را بر اساس مقالات چاپ شده در آنها روی مقالات نشریات فارسی انجام می

، مینه وجود دارد، بدست آوردن تعداد موضوعات موجود در نشریات استبدست آورد. چالش بزرگی که در این ز

که پژوهش حاضر نیز با بررسی و تحلیل یک روش جدید مبتنی بر نظریه بازبهنجاری و مقایسه آن با روش موجود، 

 دهد. این مساله را مورد بررسی قرار می
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 ضرورت و اهمیت پژوهش 3_1

ها دارد که ی موضوعی مزایای فراوانی نسبت به پردازش متون با استفاده از واژهپردازش متون با استفاده از مدلساز

 (:1397 ،گردد )رحیمی و همکاراندر ادامه، بعضی از این مزایا ارائه می

 ها با این از آنجا که تعداد موضوعات به مراتب کمتر از تعداد واژگان یک متن است، بنابراین پردازش داده

 گیرد.تعداد ابعاد کمتری نسبت به واژگان را دربرمینوع مدلسازی، 

 باشد. انتقال معنی با استفاده از موضوعات یک متن بهتر از انتقال معنی با استفاده از واژگان متن می 

های ، پردازش زبان1توانند در بسیاری از کاربردهای مرتبط با بازیابی اطلاعاتهای موضوعی میبنابراین مدل

 Abualigah et) 4سازی متون( و همچنین خلاصه ,2019Janani & Vijayarani) 3بندی اسناددسته، 2طبیعی

al., 2020 .بسیار موثر باشند ) 

افزایش "های این سازمان مبنی بر رسانی علوم و فناوری نیز با توجه به یکی از ماموریتای اطلاعدر مرکز منطقه

طلاعاتی تولید شده در ایران و منطقه از طریق بازطراحی و کاربرپسندی سهولت و پایداری در دستیابی به منابع ا

های توان به کاربر کمک کرد تا بتواند به صورت موثرتری اطلاعات و مقاله، می"سیستم ذخیره و بازیابی اطلاعات

تای افزایش دقت مورد نیازش را بازیابی نماید. علاوه بر این، محصول این پژوهش به عنوان یک ابزار کمکی در راس

توان به با استفاده از مدلسازی موضوعی، می تواند بسیار موثر واقع گردد.های بعدی زبان طبیعی میدر پردازش

های مورد نیازش را بازیابی نماید. علاوه بر این، کاربر نهایی کمک کرد تا بتواند به صورت موثرتری اطلاعات و مقاله

  سازی کمک کند.یافتن موضوعات مقاله و نمایه تواند دربه کاربر میانی نیز می

 اهداف پژوهش 4_1

 ارائه روشی به منظور تخمین تعداد موضوعات با توجه به مقالات فارسی موجود در نشریات 

 بدست آوردن مدل موضوعی با توجه به مقالات فارسی موجود در نشریات 

                                                 
1 Information retrieval 

2 Natural Language Processing 
3 Document clustering 

4 Text summarization  
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 ها و سوالات پژوهشفرضیه 5_1

  چه میزان فارسی موجود در نشریات مقالات  با توجه بهبا استفاده از مدلسازی موضوعی کاهش ابعاد

 باشد؟می

 کند؟هایی از موضوعات را ایجاد میموضوعی مقالات فارسی چه گروه مدلسازی 

 مروری بر ساختار گزارش 6 _1

شناسی روش 3ل فصدر های پیشین خواهیم داشت. ، مبانی نظری و مروری بر روش2در ادامه در فصل 

گیری و در نهایت نتیجه شوندبیان می 4های بدست آمده در فصل نتایج و یافته گیرد.پژوهش مورد بررسی قرار می

 آمده است. 5در فصل 
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 پیشینه پژوهشمبانی نظری و  .2

 مقدمه 1_2

های ها در سال، به دنبال بدست آوردن اطلاعات از داده هست. با توجه به رشد سریع داده1تحلیلصنعت تجزیه و 

 ؛شودهستند، بدست آوردن اطلاعات مرتبط و دلخواه بسیار مشکل می 2یافتهغیرساختاخیر که اغلب به صورت 

ات مناسبی را از داده استخراج توان اطلاعچندین روش قوی را توسعه داده است که با کمک آن می ،اما تکنولوژی

شود، کاوی، مدلسازی موضوعی است. همانطور که از نام آن برداشت میها در حوزه متنکرد. یکی از آن تکنیک

 د تعیین خودکار موضوعات ارائه شده در یک متن و استخراج الگوهای پنهان در متن است. ندر واقع فرآی

کلیدواژه های جستجوی یا تکنیک 4که از عبارات منظم 3مبتنی بر قواعدکاوی های متنروشبا مدلسازی موضوعی 

 کلماتالگوی تکرارشونده از "تواند به عنوان موضوعات میاست. کنند، متفاوت استفاده می 5دیکشنریمبتنی بر 

، 6یهای بزرگ داده متندهی بلاکیابی متن، سازمانتعریف شود و برای اهداف خوشه "وقوع در یک پیکرههم

 بازیابی اطلاعات از متون بدون ساختار و انتخاب ویژگی بسیار مفید هستند. 

-مدل .(1شکل ) دنشومیهای احتمالی و غیراحتمالی تقسیم به دو دسته مدل به صورت کلیمدلسازی موضوعی 

های کنند. روشروز کردن پارامترهای آن در تکرارهای مختلف استفاده میهای احتمالی از یک توزیع احتمالی و به

شود ابتدا مبانی نظری تعریف می ،در ادامههستند.  7های جبری فاکتورگیری ماتریسغیراحتمالی نیز در واقع روش

 های آن مورد بررسی قرار خواهند گرفت.ها و روشو سپس هر کدام از این دسته
 

 

                                                 
1 Analytics industry 
2 Unstructured  

3 Rule-base text mining 
4 Regular expression 

5 Dictionary based keyword searching techniques 
6 Organizing large blocks of textual data 

7 Matrix factorization 
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 مدلسازی موضوعیندی ب: طبقه1شکل 

 

 مبانی نظری  2_2

 گردد. در ادامه این فصل، تعاریف و مبانی نظری مورد استفاده در این پژوهش ارائه می

 کاویمتن 1_2_2

ها و پردازش آنها گامی بزرگ جهت کسب دانش سازی دادهای در ثبت و ذخیرهبشر با پیشرفت فناوری رایانه

ها برای برقراری ارتباط، ها، معلومات، مفاهیم، رویدادها یا پدیدهنمایشی از واقعیت ،در واقع دادهبرداشته است. 

آوری هایی هستند که پس از جمعاطلاعات داده، تفسیر یا پردازش توسط انسان یا ماشین است. از طرف دیگر

کاوی کانون توجهات قرار بگیرد، ترین دلیلی که باعث شد متناصلی اند.شکل مفهومی تولید کردهپردازش شده و 

های متنی، اطلاعات و نیاز شدید به اینکه از این دادهاست های متنی مساله در دسترس بودن حجم وسیعی از داده

 . (Feldman et al., 1995) و دانش سودمند بتوان استخراج کرد

شود، پس از ارزیابی به اطلاع ها و اطلاعات همانند خبر و اطلاع رابطه وجود دارد. خبری که دریافت میبین داده

ها شوند تا اطلاعات را پدید آورند. به بیان دیگر، اطلاع حاصل تکامل دادهها نیز پردازش میشود. دادهتبدیل می

ها ارتباط رد که اندازه این شکاف با حجم دادهها و اطلاعات یک شکاف وجود دااست. به این ترتیب بین داده

ها و ها کمتر و روشتر باشند این شکاف بیشتر خواهد بود و هر چه حجم دادهها حجیممستقیم دارد. هر چه داده

Topic Modeling 

Probabilistic Non-Probabilistic 

LDA PLSA LSA NNMF 
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ها به ها و اطلاعات کمتر است. امروزه افزایش سریع حجم دادهها کاراتر باشد، فاصله بین دادهابزار پردازش داده

)عظیمی و شمس،  باشدها بدون ابزارهای پرقدرت میسر نمیاست که توانایی انسان برای درک این داده شکلی

1394). 

. با توجه به نوع داده و همچنین است متنی از حجم عظیم دادهارزشمند کاوی به معنای استخراج اطلاعات متن

وجود دارد و تنها با کاوش در  ی متنیاهحجم آن، مشخص نیست که چه اطلاعات گرانبهایی در عمق این داده

کاوی، کاویدن و استخراج متنتوان به این اطلاعات دسترسی پیدا کرد. بنابراین وظیفه اصلی هاست که میاین داده

که در حجم انبوهی از اطلاعات سطحی پنهان ارزشمندی تا اطلاعات  ؛باشدمیمتنی دانش از منابع عظیم داده 

به کمک که  موجود استمتنی های کاوی تلاش برای استخراج دانش از انبوه دادهمتن .گرددشده است، آشکار 

را تشخیص  های متنیدادهتواند الگوها و روابط پنهان موجود در های آماری و مدلسازی میای از روشمجموعه

های رآیند تبدیل دادهشود که آن هم به فکاوی استفاده میاصطلاحی است که گاها به جای متن 1تحلیل متندهد. 

کاوی نیازمند برای تحلیل متن و یا به عبارتی متنشود. یافته به اطلاعات با معنا اطلاق میمتنی غیرساخت

 . (Hotho et al., 2005) باشیمهای یادگیری ماشین میالگوریتم

 2یادگيری ماشين 2_2_2

 از، کامپیوتر را قادر به یادگیری 3هوش مصنوعیوسیع و پرکاربرد های یادگیری ماشین به عنوان یکی از زیرشاخه

پردازد که با توجه به آنها هایی میبه عبارت دیگر، یادگیری ماشینی به تنظیم و اکتشاف الگوریتم کند.ها میداده

در نظر بگیریم، تواند یاد بگیرد. اگر یادگیری انسان را با وجود یک عامل و با تعامل با محیط بیرونی ماشین می

ی محیط واقعی، مشاهده و بازخورد صورت های متعدد، تجربهیادگیری ماشین با نوشتن برنامه، نمایش مثال

ناپذیر باشد دهند که مسئله توصیفتر نشان میهای یادگیری ماشین، تاثیر خود را پررنگگیرد. زمانی الگوریتممی

های مختلفی های یادگیری ماشین به دستهی،  الگوریتمیادگیرحوه بر اساس نتغییر کند. و همچنین در طول زمان 

؛ و 7، یادگیری عمیق6یادگیری تقویتی، 5، یادگیری بدون نظارت4مانند یادگیری بانظارتشوند بندی میتقسیم

  .شودبهره گرفته مییادگیری بدون نظارت از رویکرد مبتنی بر در این پژوهش، غیره که 

                                                 
1 Text analysis 
2 Machine learning 

3 Artificial intelligence 
4 Supervised learning 

5 Unsupervised learning 
6 Reinforcement learning 

7 Depp learnng 



12 
 

 نظارت یادگيری بدون 3_2_2

های بدون وجود ندارد. به عبارت دیگر، یادگیری بر روی داده 1در این نوع شیوه یادگیری، هیچ داده آموزشی

-ها در این دسته، خوشهترین الگوریتمپذیرد. یکی از معروفبه منظور یافتن الگوهای پنهان صورت می 2برچسب

شود. گفته می 4ها یک خوشههر کدام از این دستهبه که  های مختلف استها به گروهبندی دادهبا هدف دسته 3یابی

 کنند. می تبعیتهای موضوعی نیز از این شیوه یادگیری مدل

  5متغير تصادفی 4_2_2

نقطه از فضای  شد که به هربامتغیر تصادفی تابعی از فضای نمونه به مجموعه اعداد حقیقی میدر آمار و احتمالات، 

یک عدد حقیقی را به دیگر، هر پیشامد از فضای پیشامد دهند. به عبارت نسبت مینمونه، یک عدد حقیقی را 

  .کندنگاشت می

. در صورتی یک متغیر تصادفی، شوندتقسیم می 7و پیوسته 6دو نوع متغیر تصادفی گسستهمتغیرهای تصادفی به 

 گسسته است که تابع احتمال آن شرایط زیر را داشته باشد:
𝑓(𝑥)باشیم:  داشته xبه ازای هر  (1 ≥ 0 
2) ∑ 𝑓𝑥(𝑥) = 1𝑥 

3) 𝑓𝑋(𝑥) = 𝑃(𝑋 = 𝑥) 

 

 برای اینکه یک متغیر تصادفی، پیوسته باشد، باید شروط زیر را داشته باشد:

𝑓𝑋(𝑥)داشته باشیم:   xبه ازای هر  (1 ≥ 0 

2) ∫ 𝑓𝑋(𝑥) = 1
+∞

−∞
 

3) 𝑃(𝑎 < 𝑥 < 𝑏) = ∫ 𝑓𝑋(𝑥)𝑑𝑥
𝑏

𝑎
 

                                                 
1 train 
2 Unlabeled data 

3 Clustering  
4 Cluster  

5 Random variable 
6 Discrete random variable 

7 Continoues random variable 
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، 4ای، چندجمله3ای منفی، دوجمله2ایدوجمله، توزیع 1توزیع برنولیتوان به های گسسته میترین توزیعاز مهم

نام را  9و دیریکله 8، توزیع بتا7توان تابع توزیع گامامیمهم نیز های پیوسته . از توزیعاشاره کرد 6و پواسن 5هندسی

های گاما و بتا با توجه به اینکه در این پژوهش از توزیع دیریکله استفاده شده است و این توزیع به توزیع .برد

البته قبل از آن، تابع توزیع احتمال و انواع آن توضیح  پردازیم.ها میوابسته است، در ادامه به تعریف این توزیع

 شود.داده می

 

 10تابع توزیع احتمال 5_2_2

تابعی است که به  Xبا در نظر گرفتن یک متغیر تصادفی پیوسته، توزیع احتمالی یا تابع چگالی احتمال متغیر 

𝑎به صورتی که  bو  aازای هر دو عدد  ≤ 𝑏 :داشته باشیم ،𝑃(𝑎 ≤ 𝑋 ≤ 𝑏) = ∫ 𝑓(𝑥)𝑑𝑥
𝑏

𝑎
. 

 

 11مأتابع توزیع تو 6_2_2

باشد، در آن صورت تابع توزیع احتمال آن بر اساس تابع توزیع احتمال  12چندبعدی ،زمانی که متغیر تصادفی

,𝑍(𝑋گردد. به عنوان مثال فرض کنید که مولفه و ارتباطی که میان آنها برقرار است، تعریف می 𝑌)  یک متغیر

  شود.م نیز گفته میأتصادفی دوبعدی باشد، در این صورت به تابع توزیع احتمال آن، تابع توزیع تو

                                                 
1 Bernoulli distribution 

2 Binomial distribution 
3 Negative binomial distribution 

4 Multi-nomial distribution 
5 Geometric distribution 

6 Poisson distribution 
7 Gamma distribution 

8 Beta distribution 
9 Dirichlet distribution 

10 Probability density function 
11 Joint Density Function 

12 Multi-dimensional  
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 1ایتابع توزیع حاشيه 7_2_2

های گویند. در صورتی که مولفهای میهای متغیر تصادفی را تابع توزیع حاشیهتابع احتمال برای هر یک از مولفه

های توان به صورت حاصلضرب تابع توزیعم را میأتابع چگالی توهر بعد از متغیر تصادفی از یکدیگر مستقل باشند، 

ای های حاشیهم بر اساس تابع توزیعأمتغیر تصادفی مستقل، تابع توزیع تو nای نوشت. در این صورت برای حاشیه

,𝑓𝑋1,𝑋2,…,𝑋𝑛(𝑥1به صورت  𝑥2, … , 𝑥𝑛) = 𝑓𝑋1(𝑥1)𝑓𝑋2(𝑥2)… 𝑓𝑋𝑛(𝑥𝑛) گردد.تعریف می  

 

 تابع توزیع گاما 8_2_2

عددی طبیعی باشد،  α ( نشان داد. اگرβ) 3مقیاس-پارامتر معکوس(و α) 2پارامتر شکلتوان با این تابع توزیع را می

1متغیر تصادفی با توزیع نمایی با پارامتر  αآنگاه توزیع گاما معادل است با مجموع 

𝛽
یک متغیر تصادفی با  X. اگر 

,𝑋~𝛤(𝛼توزیع گاما باشد، آن را به صورت  𝛽) تصادفی بر  دهند و تابع چگالی احتمال برای این متغیرنشان می

 به صورت زیر است: βو   αاساس پارامترهای 

(1-2) 
𝑓(𝑥; 𝛼, 𝛽) =

𝛽𝛼𝑥𝛼−1ℯ−𝛽𝑥

𝛤(𝛼)
 

 

𝑥که در آن  >  است. αنیز مقدار تابع گاما در نقطه  𝛤(𝛼)مقدارهایی مثبت و  βو  αو  0

(2-2) Γ(𝑧) = ∫ 𝑥𝑧−1ℯ−𝑥𝑑𝑥
∞

𝑥=0

 

 

 از توزیع گاما برای تخمین مدت زمان لازم برای رویتوان باشد، می nیک عدد صحیح و مثبت مانند  αهر گاه 

 پیشامد استفاده کرد.  nدادن 

 

 

                                                 
1 Marginal Density Distribution  
2 Shape parameter 

3 Inverse-scale parameter 
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 تابع توزیع بتا 9_2_2

شود و به توزیع گاما نیز مرتبط است، توزیع های احتمال پیوسته که در بازه صفر و یک تعریف مییکی از توزیع

 گردد:پارامتر است و به صورت زیر تعریف میباشد. این توزیع نیز همانند توزیع گاما دارای دو بتا می

(3-2) 𝑓(𝑥; 𝛼, 𝛽) =
1

𝐵𝑒𝑡𝑎(𝛼, 𝛽)
𝑥𝛼−1(1 − 𝑥)𝛽−1 

 

,𝐵𝑒𝑡𝑎(𝛼که تابع  𝛽) شود:به صورت زیر تعریف می 

(4-2) 𝐵𝑒𝑡𝑎(𝛼, 𝛽) =
𝛤(𝛼)𝛤(𝛽)

𝛤(𝛼 + 𝛽)
 

 توزیع دیریکله 10_2_2

باشد. با توجه به اینکه این توزیع برای توابع چندمتغیره مییافته توزیع بتا این توزیع در حالت کلی، حالت گسترش

گردد. فرض کنید متغیر تصادفی گاه آن نیز به صورت یک بردار نمایش داده میبه صورت چند متغیره است، تکیه

X  دارایk شود:گاه متغیر تصادفی دیریکله به صورت زیر تعریف میبعد باشد. در این صورت، تکیه 

∑ 𝑥𝑖 = 1
𝑘

𝑖=1
 

𝑥𝑖 ∊ (0,1) 𝑥1, 𝑥2, … , 𝑥𝑘 

های آن برابر عدی بوده و مجموع مقادیر مولفهبُ k ،دهند، متغیر تصادفی دیریکلهبط بالا نشان میاهمانطور که رو

با  Xکند. به این ترتیب متغیر تصادفی با یک است. همچنین مقادیر بردار متغیر آن در بازه صفر و یک تغییر می

در محدوده  kشود. لازم به ذکر است که مقدار نامیده می kها، متغیر تصادفی با توزیع دیریکله از مرتبه این ویژگی

برابر با  kدر صورتی که گیرند. در نظر می 2را بزرگتر یا مساوی با  kکند و معمولا مقدار اعداد طبیعی تغییر می

 این توزیع با توزیع بتا یکسان خواهد شد.یک باشد، 

𝑋تصادفی  متغیر = (𝑋1, 𝑋2, … , 𝑋𝑘)  را توزیع دیریکله گویند، اگر تابع احتمال )تابع چگالی احتمال( آن به صورت

 زیر تعریف شود:

(5-2) 
𝑓(𝑥1, 𝑥2, … , 𝑥𝑘; 𝛼1, 𝛼2, … , 𝛼𝑘) =

1

𝐵𝑒𝑡𝑎(𝛼)
∏𝑥𝑖

𝛼𝑖−1

𝑘

𝑖=1

 

 

𝛼با پارامتر  kدارای توزیع دیریکله مرتبه  Xگوییم که متغیر تصادفی در این صورت می  = (𝛼1, 𝛼2, … , 𝛼𝑘) 

 است.
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 تجزیه ماتریسی 11_2_2

در یک ماتریس ذخیره و سپس مورد تجزیه  است. در صورتی که داده هاتجزیه ماتریسی ابزاری برای تحلیل داده

به . به عبارت دیگر، هر تجزیه، تعبیرهای مختلفی از داده که رسیدتوان به اطلاعات بسیار مفیدی قرار گیرد، می

آورد که نماید. تجزیه ماتریسی، یک نمایش جدید از داده را بوجود میصورت ضمنی در آن نهفته است، آشکار می

شود که علاوه بر اینکه ای از داده اولیه میبا توجه به پیچیدگی موجود در داده، این تجزیه منجر به نمایش ساده

 نمایداهمیت، آن را پاکسازی نیز میهای کمف نویز و دادهکند، با حذرا کشف می اطلاعات ضمنی موجود در داده

، تحلیل مولفه 1منفردتوان به تجزیه مقدار های معروف در تجزیه ماتریسی، میاز روش. (1395)یوسفی و رزقی، 

 اشاره کرد.  3و تجزیه نامنفی ماتریسی 2اصلی

 تجزیه مقدار منفرد 12_2_2

 rبا رتبه  ماتریسیک  𝐴فرض کنید که کند. ماتریس را به سه ماتریس دیگر تجزیه می ،به صورت کلی این روش

𝐴باشد ) ∊ ℝ𝑚×𝑛) در این صورت .A توان به سه ماتریس را می𝑈 ،𝑉  و𝜓 رابطه ؛ به صورتیکهتجزیه کرد 𝐴 =

𝑈𝜓𝑉𝑇 ،بین آنها برقرار باشد. در این رابطه U  وV به ترتیب با ابعادهای  4های متعامدماتریس𝑚 ×𝑚  و𝑛 × 𝑛 

𝑚با ابعاد  5یک ماتریس قطری ψ همچنین و × 𝑛 است.  

 تجزیه نامنفی ماتریسی 13_2_2

𝐴های نامنفی ذخیره شده در ماتریس نامنفی در حالت کلی، این مدل برای تقریب داده ∊ ℝ𝑚×𝑛  به دنبال تولید

𝑊دو ماتریس نامنفی دیگر مانند  ∊ ℝ𝑚×𝑛  و𝐻 ∊ ℝ𝑚×𝑛  با شرط𝑟 ⪡ min{𝑚, 𝑛}  است؛ به صورتی که معادله

ای است که کیفیت تقریب را به خوبی نشان یافتن چنین تقریبی، نیازمند تابع هزینه برقرار باشد. 𝐴~𝑊𝐻تقریبی 

زی ساها اندازه فاصله دو ماتریس نامنفی از یکدیگر است که معمولا به صورت مساله بهینهدهد. یکی از این تابع

 شود:زیر مدل می

                                                 
1 Single value decomposition 
2 Principle component analysis 

33 Non-negative matrix factorization 
4 Orthogonal  

5 Diagonal  
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(6-2) 𝑓(𝑊,𝐻) ≡
1

2
||𝐴 −𝑊𝐻||𝐹

2
𝑊≥0
𝐻≥0

𝑚𝑖𝑛  

 نامنفی هستند.  Hو  Wهای لازم به ذکر است که ماتریس

 1گيبز گيرینمونه 14_2_2

𝑋فرض کنید که به یک نمونه تصادفی به صورت  = (𝑥1, 𝑥2, … , 𝑥𝑛) م أاز تابع توزیع تو𝑝(𝑥1, 𝑥2, … , 𝑥𝑛)  نیاز

𝑋(𝑖)است. با فرض اینکه  = (𝑥1
(𝑖)
, … , 𝑥𝑛

(𝑖)) دهنده نمونه تصادفی در مرحله نشانiبدین بردای گیبز م باشد، نمونه

شود. در مرحله بعد، به صورت تصادفی انتخاب می 𝑋(1)شود که مقدار اولیه و اختیاری برای صورت انجام می

𝑋(𝑖نمونه جدید و یا همان  + 1) (𝑖 تولید می دهندهنشان ،)شود. از آنجا که هر نمونه شماره مرحله است

شود. به عبارت دیگر نمونه جدید به صورت چندمتغیری است، بنابراین نمونه جدید بر اساس یک بردار ایجاد می

𝑋(𝑖+1) = (𝑥1
(𝑖+1), 𝑥2

(𝑖+1), … , 𝑥𝑛
(𝑖+1)

ابع گیرد. تهای دیگر انجام میگردد و تولید آن بر اساس نمونهتعریف می (

𝑥𝑗ها مانند احتمال برای انتخاب نمونه برای هر یک از مولفه
(𝑖+1)  را به وسیله تابع توزیع شرطی آن مولفه بر حسب

گیریم. این احتمال یا توزیع شرطی به صورت ها در نظر میدیگر مولفه

𝑝(𝑥𝑗
(𝑖+1)|𝑥1

(𝑖+1), … , 𝑥𝑗−1
(𝑖+1), 𝑥𝑗+1

(𝑖) , … , 𝑥𝑛
(𝑖)) های استفاده شده برای محاسبه نمونه شود. بنابرایننمایش داده می

م iنمونه  nتا  j+1های به همراه مولفه j-1م بر حسب مولفه اول تا i+1شامل نمونه  jاحتمال شرطی برای مولفه 

ای و تکراری است و از بیشترین اطلاعات برای تعیین توزیع و یا برداری گیبز به صورت مرحلهاست. بنابراین نمونه

 شود.ادفی در گام بعدی استفاده میتولید نمونه تص

 پیشینه پژوهش 3_2

های احتمالی و غیراحتمالی دهد، مدلسازی موضوعی به صورت کلی به دو دسته مدلنشان می 1همانطور که شکل 

های جبری فاکتورگیری ماتریس هستند که در ابتدا در سال های غیراحتمالی در واقع روشروششود. تقسیم می

  ( و تجزیه نامنفی ماتریسی و یاDeerwester et al., 1990) LSAبا مفهوم آنالیز پنهان مفهومی و یا  1990

NNMF (Lee & Seung, 2001مطرح شدند. هر دو روش ) هایLSA  وNNMF  مبتنی بر روش کیسه کلمات

های احتمالی به وجود آمدند مدل .شودتبدیل می 2سند-هر دو پیکره به ماتریس اصطلاح به صورتی که در ؛هستند

 (. Blei, 2012های جبری مثل آنالیز پنهان مفهومی را بهبود بخشند )تا مدل

                                                 
1 Gibbs Sampling 

2 Term-document matrix 
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 ,Deerwesterارائه گردید ) 2و دومایس 1توسط لاندر 1997که اولین بار در سال  LSAآنالیز پنهان مفهومی و یا 

های در حوزه SVDباشد. می SVD(، یک روش جبری بر اساس تجزیه مقدارهای منفرد و یا به اختصار 1990

کار گرفته شده است ه از جمله بازیابی اطلاعات، پردازش زبان طبیعی و مدل کردن دانش زبان انسانی بمختلفی 

(Kherwa & Bansal, 2017 .)LSA ماتی که در آنها وجود دارد، از برای یافتن ارتباط معنایی میان اسناد و کل

ها با معنی مشابه در متون گوید که اصطلاح(. این فرضیه می ,.2002Dudoit et alکند )استفاده می 3فرضیه توزیع

گردد. بسیاری در کنار یکدیگر وجود دارند. همه روابط معنایی میان متون مستقیما از پیکره داده شده استخراج می

کند تا بتواند با محاسبه شباهت میان متون، کلمات شبیه را بیاید و مایش برداری استفاده میاین روش از نحوه ن

دهی نماید. آنالیز پنهان مفهومی کاربردهای زیادی در های معنایی سازمانبه صورت معنایی متن را درون خوشه

 دارد.  5ی متونسازو خلاصه 4های اجتماعیکاوش متن از جمله بازیابی اطلاعات، آنالیز شبکه

شود. سپس با بدین صورت است که ابتدا یک ماتریس به اندازه کلمات در تعداد اسناد ساخته می LSAنحوه کار 

کند. این کار مزایای زیادی به همراه دارد. استفاده از روش تجزیه مقدارهای منفرد، ابعاد ماتریس کاهش پیدا می

شوند. ثانیا ارتباطات معنایی میان در مجموعه اسناد دارند، حذف میاولا اسناد و همچنین لغاتی که اهمیت کمی 

 (. Deerwester, 1990گردد )معنی کشف میلغات هم

که کاربردهای بسیار زیادی در زمینه بازیابی اطلاعات،  PLSAآنالیز پنهان مفهومی احتمالی و یا به اختصار 

رخداد های همد، یک تکنیک آماری نوین برای بررسی دادهپردازش زبان طبیعی دارو یادگیری ماشین، فیلترینگ، 

استفاده  6از یک مدل آماری تحت عنوان مدل منظر PLSA(. مدل  ,2013Hofmannبه صورت احتمالی است )

𝑧 کند و متغیرهای کلاس پنهان )غیرقابل مشاهده(می ∈ 𝑍 = {𝑧1, 𝑧2, … , 𝑧𝑟}  را با متغیرهای قابل مشاهده که

𝑑 اسناددر این کاربرد،  ∈ 𝐷 = {𝑑1, 𝑑2, … , 𝑑𝑛} کلمات  هستند و همچنین },....,,{ 21 mwwwWw  می-

شرطی مستقل هستند. لازم به ذکر است که  Dو  Wکند که بردار سازد. این مدل فرض میباشند، مرتبط می

باشد. مدل احتمالاتی باشد( کمتر از تعداد متون و کلمات می)که در اینجا موضوعات می Zتعداد متغیرهای پنهان 

 گردد:مشترک روی کلمات و متون با رابطه احتمالاتی زیر تعریف می

 

(2-7) 
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پنهان از الگوریتم ماکزیمم  های متغیربرای بدست آوردن یک تخمین از بیشترین مقدار احتمالاتی وقوع در مدل

 شود.استفاده می EMیا به اختصار  7انتظار

                                                 
1 Landauer 
2 Dumais 

3 Distributional hypotheses 
4 Social network analysis 

5 Text summarization 
6 Aspect Model 

7 Expected Maximization 
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باشد که ( میDe Finetti, 2017) definnetiروشی بر اساس تئوری  LDAتخصیص پنهان دیریکله و یا به اختصار 

کند که هر سند این روش فرض میگیرد. م در نظر میأساختار آماری درونی و میانی سند را از طریق توزیع تو

گردد. فرض کنیم که پیکره ان تعریف میبه عنوان توزیعی روی واژگ موضوعباشد و هر حاوی چندین موضوع می

موضوع با احتمالات متفاوت تعلق  kموجود در آن، به یکی از این هر سند  که ،باشدموضوع تشکیل شده  kاز 

. به عبارت دیگر کلماتی که مربوط به یک موضوع هستند، در آن موضوع دارای احتمال بالایی هستند. داشته باشد

 کند که موضوعات از قبل مشخص است.وش فرض میلازم به ذکر است که این ر

بر اساس مدل متغیری  LDAها یا پیکره یاد بگیرد. سازی موضوعی این است که این موضوعات را از دادههدف مدل

کلمات  2ترتیب ،1. مدل مولدیشده استباشد که در حوزه یادگیری ماشین از چندین سال قبل استفاده پنهان می

باشد. مدلسازی موضوعی به ( میBOWبنابراین بر اساس روش کیف کلمات ) ؛گیرددر تولید اسناد را در نظر نمی

توزیع موضوع باید از استنتاج  Kکند؛ به صورتی که ای از اسناد کشف میصورت خودکار عناوین را از مجموعه

روی هر دو  3م احتمالیأمولدی را به عنوان توزیع توها استخراج گردد. این الگوریتم فرآیند آماری روی داده

 (. ,2020Kherwa & Bansal) کندتعریف می 5و مخفی 4متغیرهای مشاهده شده

های کاهش ابعاد، تشخیص الگو، کاربردهای بسیار زیادی در حوز NNMFتجزیه نامنفی ماتریسی و یا به اختصار 

های نامنفی ذخیره (. این روش برای تقریب دادهKherwa & Bansal, 2020پردازش تصویر و مدلسازی زبان دارد )

nmRAشده در ماتریس منفی  دو ماتریس نامنفی ،rmRW   وnrRH کند؛ به شرطی که را تولید می

},min{ nmr   وWHA کند که این ها آشکار میمختلفی را از ساختار ضمنی داده . هر تجزیه تعبیرهای

توان برای مدلسازی موضوعی استفاده کرد؛ به صورتی ارز هستند. بنابراین از این روش میتعبیرها از نظر ریاضی هم

 که با تجزیه ماتریس، موضوعات یا اطلاعات نهفته در متن کشف گردد.

برای مدلسازی موضوعی ارائه شده است که ارتباط میان واژگان را در های اخیر های دیگری هم در سالپژوهش

های بخش دیگر روشکنند. نخستین روشی که در این دسته ارائه گردید و به نحوی الهامتر بررسی میسطحی محلی

ع واژه شود که هر واژه علاوه بر موضوع خود، وابسته به موضوباشد. در این روش فرض میمی BTMاین دسته بود، 

( نیز بکار گرفته شد. گریفیس و همکارانش Barbieri et al., 2013پیشین خود نیز هست. این دیدگاه در مدل )

گردد که برای انتخاب یکی از این فرض کردند که هر واژه توسط یک موضوع و یا توسط واژه پیشینش تولید می

(. تعمیمی بر این روش، توسط ونگ و Griffiths et al., 2007دو حالت، از یک متغیر برنولی استفاده کردند )

تواند تصمیم بگیرد که آیا با واژه قبلی یک همکارانش انجام گردید که در آن هر واژه بر مبنای موضوع خود می

(. یک مدل موضوعی احتمالاتی مبتنی بر روابط محلی واژگان Wang et al., 2007ترکیب را تشکیل دهد یا خیر )

                                                 
1 Generative model 
2 order 

3 Joint probability distribution 
4 Observed variables 

5 Hidden variables 
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(. در پژوهشی دیگر فرض مشابهی در نظر 1397همپوشان توسط رحیمی و همکاران ارائه گردید )های در پنجره

گرفته شد و علاوه بر آن، فرض شد که یک سلسله مراتب از موضوعات وجود دارد و هر واژه، مسیری مشخص را 

(. یک مدل موضوعی Yang et al., 2015کند تا توسط یک موضوع خاص تولید گردد )در این سلسله مراتب طی می

(. دلیل استفاده از Jameel et al., 2015باناظر در ترکیب با مدل زبانی بایگرام توسط جمیل و همکاران ارائه شد )

 . استها، تنک بودن داده از بایگرام در این مدل

یج آنها برای های قبلی محدود به واژه پیشین نبوده و نتااند که برخلاف روشهای دیگری نیز ارائه شدهپژوهش

(. با Sato & Nakagawa et al., 2010( و )Noji et al., 2013های متفاوت گزارش شده است )ترکیباتی با طول

های بسیار بزرگ آموزش داده شوند تا بایست روی مجموعه دادهها میها، این پژوهشتوجه به تنک بودن داده

های بسیار ها، برای مجموعه دادهبار محاسباتی بسیار زیاد این روش بتوان به نتایج ارائه شده اعتماد کرد. با توجه به

 شوند.شوند و غیرعملی میبزرگ، با مشکل روبرو می

( با استفاده از روش آنالیز معنایی پنهان احتمالاتی که از منابع دانش محدود از محتویات 1393زمانی و همکاران )

بندی متون پرداختند. آنها از توابع ریاضی موجود است، به دسته متون و حذف کلمات زاید و غیرمفید حاصل شده

 استفاده کردند تا حجم بار محاسباتی را تا حدودی کاهش دهند. PLSAدر 

در پژوهشی دیگر از مدل تخصیص پنهان دیریکله به عنوان یک روش آنالیز معنایی، برای استخراج ویژگی در 

های اصلی مدل ارائه شده، محاسبه احتمال عنوان بودن کلمات مشخصهبندی اسناد استفاده شده است. از دسته

شود. در نهایت از الگوریتم فراابتکاری است که بر اساس تعداد تکرار کلمه مورد نظر با دیگر کلمات محاسبه می

 (. 1395بندی نهایی استفاده گردیده است )شکری و معصومی، ژنتیک برای خوشه

بندی متون ولی در عمل از نتایج مدلسازی موضوعی برای دسته ،نسبتا خوبی داشتند ها عملکرداگرچه این روش

استفاده نمودند؛ نه اینکه یک روش جدید برای مدلسازی موضوعی ارائه داده باشند. به عنوان نمونه دیگری از 

می و طاهرزاده توان به پژوهش انجام شده توسط داکند، میهایی که از مدلسازی موضوعی استفاده میپژوهش

و الگوریتم یادگیری  LDAهای ورودی با کمک مدل دار از پیام( اشاره کرد. آنها به استخراج اطلاعات معنی1396)

 . پرداختند( برای شناسایی تهدیدهای امنیتی SVMماشین بردار پشتیبان )

صیه مقاله به کاربران استفاده (، نیز از مدلسازی موضوعی احتمالی به منظور طراحی سیستم تو2011) 2و بلی 1ونگ

هاست، پذیری این روشهای فیلترینگ مشارکتی، عدم توصیفکردند. از آنجا که یکی از مشکلات موجود در روش

پذیرشدن پیشنهاد مقاله به کاربران بر اساس توزیع موضوعی استفاده آنها از مدلسازی موضوعی به منظور توصیف

 نمودند.

را ارائه دادند که بر اساس  خبرینیز یک الگوریتم مدلسازی موضوعی برای رویدادهای ( 1396دامی و الیکایی )

پذیر مبتنی بر یادگیری عمیق ای و مقیاسکند. آنها یک چارچوب سه مرحلهیادگیری عمیق افزایشی عمل می

و بر  روده کار میب ارائه دادند که برای یادگیری و اطلاع از یک سلسله مراتب از رویدادها در مورد یک موضوع

                                                 
1 Wang  

2 Blei 
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تواند مرتبط با آن موضوع باشد. روش ارائه شده توسط آنها فقط می ،اساس رویدادهایی است که به محض وقوع

 روی رویدادهای خبری عمل کند.
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 شناسی پژوهشروش .3

 مقدمه 1_3

گیری و مدیریت دارد. از طرف دیگر، بخش قابل توجهی از اطلاعات اطلاعات نقش مهمی در تحلیل، تصمیمامروزه 

بایست مورد پردازش قرار گرفته تا ها میاند که این دادههای داده به صورت متن ذخیره شدهموجود در پایگاه

کاوی است. منظور از پردازش زبان ختلف متنهای ماطلاعات مهم از آنها استخراج گردد. از این رو نیاز به تکنیک

کاوی، قابل دسترس کردن زبان طبیعی برای ماشین است. پردازش زبان طبیعی، اسناد متنی بدون طبیعی در متن

کند. در این حالت، امکان استخراج اطلاعات از این ساختار را دریافت و در نهایت به شکلی ساختاریافته تبدیل می

-های صرفی و نحوی و معنایی متن ورودی است. یکی از تکنیکهای متن شامل تحلیل. پردازشاسناد وجود دارد

که در واقع یک روش بدون نظارت برای یافتن و مشاهده گروهی است های موثر در این راستا، مدلسازی موضوعی 

 باشد. میاز کلمات )موضوعات( 

ها پردازش دادهآوری و پیشگیرد، جمعبان طبیعی انجام میقدم اول برای انجام هر پردازشی که در حوزه پردازش ز

ها پردازش روی متن به منظور تمیزسازی دادهبایست عمل پیشاست؛ چرا که قبل از پردازش زبان طبیعی، می

 شود.ها پرداخته میانجام گیرد. بنابراین در این فصل، بعد از معرفی جامعه آماری پژوهش، به نحوه تمیزسازی داده

گیرد و در انتها روش بدست آوردن تعداد موضوعات قرار می به عنوان مدل پایه مورد بررسی LDAسپس مدل 

  شود. توضیح داده می
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 جامعه آماری پژوهش  2_3

انتخاب شدند. این نشریات عبارتند از  1نشریه به تصادف از نشریات وزارت علوم 10آوری داده، تعداد در فاز جمع

شناسی، مطالعات مدیریت، فقه و اصول، مهندسی برق و شناسی ایران، مطالعات باستانمکانیک هوافضا، زمین

 ،شناسی نظم فارسی، رهیافتی نو در مدیریت آموزشیهای عددی در مهندسی، سبکمهندسی کامپیوتر ایران، روش

تصادفی  گیریبا نمونه، انداخیر در نشریه به چاپ رسیده هایسال که در مقاله 200و صفه. سپس از هر نشریه، 

انتخاب شده و اطلاعات کتابشناسی آنها که شامل عنوان مقاله، چکیده و کلیدواژه است، استخراج گردید. بنابراین 

زم به ذکر است که دهد. لااین اطلاعات را نشان می 1جدول که  مقاله مورد بررسی قرار گرفت 2000در کل 

سایت نشریات وزارت علوم نوشته شده، و همچنین اطلاعات کتابشناختی مقالات تمامی این اطلاعات، بر اساس وب

 گرفته شده است. 2این نشریات از پایگاه رایسست

 

 نشریات شناختیکتاب: اطلاعات 1جدول 
 مقالات نشریهاهداف  محور جذب  موضوع فرعی موضوع اصلی عنوان نشریه شماره

 کنترل، و هدایت شامل الگوریتمهای هوافضایی وسایل ناوبری و کنترل هدایت، هایسامانه در فناوری مکانیک فنی و مهندسی مکانیک هوافضا 1

 و داده پردازش وضعیت، کنترل وضعیت، تعیین یابی،ناوبری، موقعیت هایسامانه کنترلی، عملگرهای

 تشخیص هایپرواز، الگوریتم هایمحیط و مجازی واقعیت هایآزمایشگاه پرواز، سازهایسیگنال، شبیه

 هایسامانه هوشمند، هایسازه هوافضایی شامل هایمکانیزم و سازه در فناوری خطا، جبران و

 طراحی فناوری سازه، ارتعاش و نویز کاهش غیرفعال و فعالهای سامانه سازه، سلامت آشکارسازی

 و سازه ارتعاشات پردازش اکوستیکی، و آیرودینامیک بارگذاری مکانیکی، هایضربه اثر تحت سازه

 توربوفن، توربوجت، جت، موتورهای شامل پیشرانش هایسامانه در فناوری اکوستیکی، هایسیگنال

 هایپیشران ها،توربوماشین و داخلی احتراق موتورهای ترکیبی، و مایع جامد، سوخت موتورهای

 سوخت مصرف کاهش تجدیدپذیر، انرژیهای با مرتبط هایفناوری از استفاده و سرد گاز الکتریکی،

 پرانرژی، مواد شامل هوافضا مهندسی در آن کاربرد و مواد در فناوری محیطی، زیست هایآلاینده و

 مورد مواد ساخت هایروش و صوتی و حرارتی هایعایق خودترمیم، مواد هوشمند، مواد پیروتکنیک،

 پهپاد، بالگرد، هواپیما، شامل هوافضایی وسایل طراحی در فناوری - هوافضایی هایسامانه در استفاده

 اصلاح و انتقال هایسامانه موشک، مدارگرد، و زیرمداری سرنشین بدون و سرنشیندار فضایی سفینه

-سامانه دور، از سنجش فناوری شامل هوافضایی کاربردهای در فناوری - بر ماهواره و ماهواره مداری،

های رادیویی و طبیعی و حفظ محیط زیست مبتنی بر فناوری هوافضایی، سامانه بلایای مدیریت های

ها مخابراتی هوافضایی، پردازش داده و سیگنال، فناوری در شناسایی اتمسفر و محیط فضا، سامانه

ضایی، مدیریت هوافضایی شامل هوانوردی، خدمات فرودگاهی، کنترل ترافیک خطوط هوایی و ف

پزشکی هوافضایی شامل زیست هوافضایی، پزشکی، هوافضایی، پسماندهای فضایی، فناوری در زیست

 سازهای میکروگرویتی آموزش فضانورد، شبیه

مختلف های ای در حوزههای بنیادی، کاربردی و توسعههای حاوی نتایج پژوهشاین مجله از مقاله شناسیزمین علوم پایه شناسی ایرانزمین 2

شناسی رسوبی و شناسی اقتصادی؛ هیدروژوئولوژی، سنگشناسی؛ زمینشناسی از جمله: چینهزمین

 کند.شناسی ساختمانی استفاده میشناسی مهندسی؛ پترولوژی؛ ژئوفیزیک؛ زمین؛ زمینGISنفت؛ 

-مطالعات باستان 3

 شناسی

 شناسیباستان ایرشتهمیان علوم انسانی

                                                 
1 https://journals.msrt.ir/ 
2 https://search.ricest.ac.ir/ 
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 کابردی و نظری انتقال دستاوردهای دانش، مرزهای گسترش منظور به پژوهشی نوین هاییافته انتشار تربیت بدنی علوم انسانی مطالعات مدیریت 4

 ورزشی علوم حیطه در معتبر پژوهشی هایروش پایه بر و تجربیات هاآموخته تبادل منظور به متخصصین

 علمی دانش سطح ارتقای به کمک ،پژوهشی-علمی مراکز و پژوهشگران بین تعاملی شبکه و توسعه ایجاد

 رفع جهت در تلاش ،کشور در پژوهش کردن نهادینه و ورزشی علوم مختلف هایزمینه در پژوهش و

 تلاش ،ورزشی علوم حوزه در علمی مسائل حل و یابیمساله به کمک، کشور تحقیقاتی و علمی نیازهای

 متخصصان میان ارتباط ایجاد ،المللیبین اطلاعاتی هایدرپایگاه عضویت و به ورود برای

 بین در نشریه تخصصی حیطه در تحقیق انگیزه و روحیه ایجاد ،المللیبین و ایرانی پژوهشگران و

 اساتید و معلمان دانشجویان،

ای رشتهموضوعات میان حوزه فعالیت فصلنامه فقه و اصلو عبارت است از فقه، اصول فقه، فلسفه فقه و فقه و حقوق علوم انسانی فقه و اصول  5

 چون فقه و حقوق.

مهندسی برق و  6

مهندسی کامپیوتر 

 ایران

 انتشار جهان، و ایران کامپیوتردر و برق مهندسی زمینه در پژوهشی دستاوردهای جدیدترین معرفی برق و کامپیوتر فنی و مهندسی

کامپیوتر،  و برق زمینه در انجه و ایران مراکز تحقیقاتی و دانشگاهی متخصصین اصیل هایپژوهش نتایج

 کامپیوتر و برق کارشناسان صنعتی و آموزشی علمی، هایزمینه در های پژوهشیفعالیت رشد به کمک

 صنعتی و دانشگاهی مراکز اطلاعات بین و افکار تبادل برای سازیزمینه کشور،

های عددی در روش 7

 مهندسی

-زمینه در را زبان محققان فارسی پژوهشی مهندسی )استقلال( دستاوردهای در عددی هایروش نشریه ایرشتهمیان فنی و مهندسی

 منتشر علمی هایمقاله قالب در شودمی عددی استفاده هایروش از آن در که مهندسی مختلف های

 محققان و اساتید هایپژوهش نتایج انتشار آن هدف و شودمی منتشر زبان فارسی به نشریه کند. اینمی

 گسترش بر تمرکز با مجله این .است مهندسی مسائل در عددی هایروش از استفاده یا و توسعه زمینه در

 بدیع و اصیل هایمقاله محققان، بین علمی همکاری ارتباط و ایجاد و مهندسی در پژوهش ارتقای و

خاک،  و سیال سازه اندرکنش سازه، سیالات، مکانیک جامدات، های مکانیکزمینه در تحقیقی

 داوری با شود، می ارائه اولین بار برای که را مقیاسی چند و فیزیکی چند مسائل همچنین و نانوتکنولوژی

 روش یک آنها در که هاییمقاله اساساً نشریه این است که تأکید کند. قابل می منتشر و پذیرفته علمی

 داوری قرار و پذیرش مورد است، محاسباتی هایالگوریتم نتایج شامل و شوداصلاح می یا و ابداع عددی

 مسئله یک فیزیکی تفسیر بیان و برای تجاری افزارهاینرم از آنها در که هاییمقاله دهد. لیکنمی

 "تجربیات عددی در مهندسی"محدود در قالب بخشی تحت عنوان  شکل به نیز، شودمی استفاده مهندسی

های عددی در مهندسی دینامیک های مرتبط با نشریه روشکند. زمینهپذیرش و برای داوری ارسال می

های عددی در مسائل با مقیاس سیال مسائل چندمقیاسی، کاربرد روش-سیالات سازه اندرکنش سازه

 های عددیسازی، مسائل چندفیزیکی الگوریتمنانومکانیک کاربردی بهینه

شناسی نظم سبک 8

 فارسی

کند: هدف اول، چاپ مقالات در زمینه نام مجله و گسترش این علم یه چندین هدف را دنبال میاین نشر زبان و ادبیات علوم انسانی

در سطح عمومی و دانشگاهی زبان و ادبیات فارسی، بدین منظور این فصلنامه مقالاتی با محوریت 

 شناسد: الف( بررسی یک یا چند مولفه جزئی یا کلی در طول یک یاشناسی میموضوعات زیر را سبک

های مختلف، مانند بررسی سیر شعر معاصر کودک و نوجوان، چند دوره، یا چند شاعر و نویسنده در دوره

های نهم و دهم، سیر تحول اغراق در های یازدهم و دوازدهم و مقایسه با قرنبررسی اشعار دینی قرن

اسلوب معادله در شعر  ها و تحول آنها در شعر فارسی، تنوع بکارگیرینامهسبک خراسانی، معرفی عجائب

های یک شاعر یا نویسده در های خاص یا نوآوریحافظ و مقایسه آن با دیگران و غیره. ب( بررسی ویژگی

های سعدی در ایهام، شگردهای خاص استفاده از یک یا چند عنصر بلاغی یا زبانی یا فکری مانند: نوآوری

صائب تصویری با شمع، اندوهگرائی مشخصه های ویژه آیات قرآن در جهانگشای جوینی، تصویرسازی

سبکی شهریار، تشبیهات موسیقائی ویژگی شعر خاقانی و غیره. ج( معرفی نسخه خطی تصحیح شده یک 

شاعر یا نویسنده به صورت زیر: معرفی شاعر یا نویسنده و زندگینامه مختصر او، معرفی دیوان تصحیح 

های های فیزیکی آنها، استخراج مهمترین ویژگیو ویژگی هاشده از نظر کمیت و محتوای آن، معرفی نسخه

های پیشین و پسین های احتمالی شاعر یا نویسنده، مقایسه محتوای کتاب با کتابسبکی نسخه و نوآوری

های بارز و خاص در صورت وجود داشتن. مانند فقیر دهلوی، معرفی نسخ به صورت اجمالی و ارائه تفاوت

ی او، بررسی و معرفی نسخه خطی جواهر خمسه، معرفی گلبن کازرونی شاعر خطی دیوان و طرز شاعر

های فکری و زبانی شناسی آثار چاپ شده در هر یک از لایهعهد قاجار و گلشن اسرار او و غیره. د( سبک

های و ادبی یا مجموع آنها، بررسی جزئی یک عنصر نیز به شرط بسامد زیاد و داشتن ابتکارات و حالت

شناسی ادبی اشعار دقیقی، معرفی شاعر شناسی غزلیات انوری، سبکبل قبول است. مانند سبکخاص قا

( مقالاتی که به بررسی 0گمنام طنزپرداز محمدلی فدائی و تبیین جایگاه او در شعر طنز معاصر. 
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-از اندیشهپردازد مانند: تاثیرپذیری سعدی ثیرپذیری یا تاثیرگذاری شعرا یا نویسنندگان بر یکدیگر میتا

 های غزالی. 

رهیافتی نو در  9

 مدیریت آموزشی

هدف غایی این نشریه، ارتقای سطح دانش علمی در حوزه مدیریت آموزشی و ترویج و گسترش مرزهای  علوم تربیتی علوم انسانی

باشد. انتشار دستاوردهای نوین های تخصصی میدانش در حوزه مطالعاتی علوم تربیتی و زیرمجموعه

 در این حوزه از دیگر اهداف اساسی انتشار این فصلنامه است.علمی 

صفه به بررسی گذاشته و حال معماری و شهرسازی ایران و جهان و مبانی نظری رویدادهای مربوط به  معماری هنر و معماری صفه 10

 پردازد. حوزه شهرسازی می

 

دو نشریه مکانیک هوافضا  را برای این پژوهشمورد استفاده در شناختی مقالات ای از اطلاعات کتابنمونه 2جدول 

 ،دهد. ستون اول، عنوان نشریه و سه ستون بعدی، به ترتیب عنوان مقاله، کلیدواژهنشان می شناسی ایرانو زمین

  .مقاله هستندو چکیده 

 

 شناختی مقالاتاطلاعات کتاب ای ازنمونه :2جدول 
 چکیده کلیدواژه عنوان مقاله عنوان نشریه

مکانیک 

 هوافضا

بهبود کنترل مد لغزشی 

مبنای پیوندی سیستم مدل

تعلیق فعال  خودرو  با استفاده از 

چرخش بهینه سطوح لغزش و 

 منطق فازی

 ◄استراتژی مدل مبنا 

 ◄چرخش بهینه 

 ◄سیستم تعلیق فعال 

مد  ◄سیستم فازی 

 لغزشی

خودرو با محوریت مد لغزشی و با استفاده  4/1در این مقاله، طراحی سیستم تعلیق فعال 

از استراتژی مدل مبنا انجام گرفته و سپس بهبود یافته است. هدف از طراحی این 

ها روی جاده  خودرو و پایداری چرخ بهینه بین جابه جایی بدنه سیستم، ایجاد مصالحه

 ری و کنترلپذی است تا ضمن سفر، هم راحتی سرنشینان تامین شود و هم امکان فرمان

های ریاضی -پذیری خودرو به نحو مطلوبی فراهم باشد. در این مقاله پس از معرفی مدل

های مدل مبنای تکی و پیوندی مورد کننده قلاب آسمانی و زمینی، عملکرد کنترل

بررسی قرار گرفته و در ادامه جهت بهبود رفتار سیستم، ابتدا چرخش بهینه سطوح 

ز یک سیستم فازی برای تنظیم پارامتری که نقش تعیین کننده لغزش و سپس استفاده ا

در ایجاد مصالحه بین جابه جایی بدنه خودرو و چرخ ها دارد، ارایه شده است. نتایج 

های پیشنهادی جهت بهبود عملکرد سیستم را به خوبی  ها، کارایی روشسازی شبیه

 دهد. نشان می

زمین شناسی 

 ایران

-ج بیوتیتکاربرد زمین فشارسن

آمفیبول به عنوان نشانگر 

-پتانسیل اکتشافی ذخایر مس

آهن در اسکارن پناه کوه، غرب 

 یزد

زمین   ◄بیوتیت 

گرانیت   ◄فشارسنج 

  ◄عمق تشکیل   ◄

 اسکارن 

دولومیتی جمال منجر  -کوارتز دیوریت به درون سازند آهکی-نفوذ استوک گرانودیوریتی

کوه گردیده است. اسکارن ها در همبری مستقیم  به شکل گیری اسکارن در منطقه پناه

توده های نفوذی در سنگ های کربناتی تشکیل شده اند. سنگ های گرانیتی پناه کوه 

را نشان می دهند.  Iاساسا متاآلومینوس و کالکوآلکالن بوده و ویژگی های گرانیتوئید نوع 

گرانیت پناه کوه هستند. درشت بلورهای بیوتیت و آمفیبول فراوان ترین کانی آبدار در 

تجزیه شیمیایی بیوتیت و آمفیبول در سنگ های گرانیتی پناه کوه نشان داد که مقدار 

آلومینیم کل در آن ها می تواند به عنوان یک نشانگر مفید برای تمایز بین سنگ های 

ار گرانیتی کانه زا و غیر کانه زا به کار رود. تطابق مثبت بین مقدار آلومینیم کل و فش

تشکیل سنگ های گرانیتی با استفاده از زمین فشارسنج های بیوتیت و هورنبلند مشاهده 

می شود. این واقعیت نشان می دهد که مقدار آلومینیم کل بیوتیت و هورنبلند برای 

تخمین فشار سنگ شدگی سنگ های گرانیتی می تواند مفید واقع گردد. بر اساس زمین 

ول به دست آمده می توان تخمین زد که کانسار اسکارنی فشارسنج های بیوتیت و آمفیب

مس یاکوگی،  -کیلوبار مشابه دیگر کانسارهای آهن 2تا  1مس پناه کوه در فشار -آهن

کامایشی و تانازاوا در ژاپن شکل گرفته است؛ بنابراین زمین فشارسنج های بیوتیت و 

مفید در اکتشاف ذخایر  آمفیبول در سنگ های گرانیتی می تواند به عنوان یک ردیاب

 اسکارنی وابسته به سنگ های گرانیتی مورد استفاده قرار گیرد.
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 1هاپردازش دادهپیش 3_3

پردازش آن، پیشهای گاماولین که یکی از  است ی متنیهاکاوی فرآیند استخراج دانش از انبوهی از دادهمتن

های مقاله که در سال 200نشریه و از هر نشریه  10همانطور که در بخش قبل توضیح داده شد تعداد . باشدمی

ی عنوان، کلیدواژه و چکیده ختگیرد. از هر مقاله، اطلاعات کتابشنااند، مورد بررسی قرار میاخیر به چاپ رسیده

پردازش  ،گیرد. پس از تهیه این مجموعه، چکیده مقالاتپردازش روی آنها انجام میو عملیات پیش شدهاستخراج 

گردد. سپس عملیات تبدیل متن به ابتدا کدگذاری کارکترها از نظر کارکترهای فارسی و عربی نرمال می شده و

 گیرد. جمله و جمله به واژه انجام می

{ هستند، به " ) ( : . > < که شامل }، ؛  2برای انجام این کار، ابتدا متن با توجه به کارکترهای جداکننده

گیرد. هر واژه با کد منحصر به روی آنها انجام می 3یابیشود. سپس عملیات ریشهمیها تبدیل ای از توکنمجموعه

گردد. همچنین شود. علاوه بر واژه، تعداد رخداد آن در مجموعه مقالات نیز محاسبه و ذخیره میفردی ذخیره می

باشد که فرکانس تکرار ای میشدهواژگان پردازش ،شوند. خروجی این مرحلهها، علائم و اعداد حذف می4واژهایست

 آنها در هر مقاله نیز مشخص شده است.

های ایستا معمولا خیلی زیاد در اسناد کاوی است. واژههای ایستا یکی از مهمترین عملیات در متنتشخیص واژه

ر است که دهند و عمدتا حاوی اطلاعات باارزشی در مورد متن و یا اسناد نیستند. بنابراین بهتکل مجموعه رخ می

ها نقش بسیار مهمی واژهاز آنجا که ایست(. Sadeghi & Vegas, 2014ها از کل مجموعه حذف گردند )این واژه

همچین کارایی بیشتر کنند و حذف آنها منجر به افزایش سرعت پردازش اطلاعات و را در بازیابی اطلاعات ایفا می

زاده و همکاران، یرامون این موضوع انجام گرفته است )هاشمهای زیادی در سراسر جهان پشود، پژوهشسامانه می

 دهد که اطلاعات موجود نشان می. علاوه بر این، 5باشندولی این تحقیقات عمدتا روی زبان انگلیسی می( 1392

و  ای که بتواند منحصرا در یک موضوع خاص مقالات و نشریات باشد، ارائه نشده استتاکنون لیست ایست واژه

در پیکره همشهری ها و عمدتا برای خبر هایی که منتشر شده، به صورت کلی در تمامی حوزهواژهایست لیست

ها ممکن است واژه برای تمامی حوزهاز آنجا که استفاده از یک لیست ایست. (Davarpanah et al., 2009) باشدمی

(، در این پژوهش یک لیست Sadeghi & Vegas, 2014های بازیابی اطلاعات شود )منجر به کاهش کارایی سامانه

 1از پیوست  1این لیست در جدول گردد. ها که منحصرا برای مقالات علمی و نشریات است، ارائه میواژهاز ایست

 ارائه شده است.

  

                                                 
1 Data preprocessing  
2 Delimitor characters  

3 Stemming  
4 Stop words 

5 English Stop Word List in WordNet, http://www.d.umn.edu/~tpederse/Group01/WordNet/words.txt (2013, 

accessed May 2013) 
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 مدلسازی موضوعی 4_3

یا به اختصار  تخصیص پنهان دیریکله به منظور بدست آوردن مدلسازی موضوعی از الگوریتمدر این پژوهش، 

LDA  کند که اسناد از موضوعات متفاوتی تشکیل استفاده شده است. این الگوریتم فرض میبرداری گیبز نمونهو

اند. به عبارت دیگر، هر نشریه از تعداد بسیار زیادی کلمه تشکیل شده است که هر یک متعلق به یک موضوع شده

توانیم آن ها میدیگر متفاوت است. با توجه به این نسبتاست و همچنین نسبت موضوعات داخل یک متن با یک

بندی نماییم. فرض کنید که مجموعه ثابتی از کلمات وجود داشته باشد. روش موضوع خاص دستهمتن را در یک 

LDA توزیعی روی این مجموعه کلمات است. به عبارت دیگر، الگوریتم  ،کند که هر موضوعفرض میLDA  فرض

 آید.سند یک ترکیب تصادفی از موضوعات است و هر کلمه هم از یکی از این موضوعات میکند که هر می

کنیم. یک بار که تعداد برای انجام این کار، ابتدا تعداد موضوعاتی که باید از متن استخراج گردد، انتخاب می

 kتصادفی به یکی از  تمامی کلمات در هر سند را بررسی کرده و آنها را به صورت LDAموضوعات انتخاب شد، 

دهد. بعد از این مرحله، یک نمایش از موضوعات )توزیع کلمات در هر موضوع( و همچنین یک انتساب می سند

درصد با تحلیل روی کل پیکره،  LDA. به عبارت دیگر، کندارائه می نمایش از اسناد )توزیع موضوعات در هر سند(

 LDAبنابراین عملیات زیر توسط  آورد.میبدست ، اندانتساب شدهکه به یک موضوع خاص را کلمات درون اسناد 

 گردد:محاسبه می
 (.𝑝(𝑡𝑜𝑝𝑖𝑐𝑡|𝑑𝑜𝑐𝑢𝑚𝑒𝑛𝑡𝑑)انتساب داده شده ) tکه اخیرا به موضوع  dدرصد کلمات در یک سند  (1

 𝑝(𝑤𝑜𝑟𝑑𝑤|𝑡𝑜𝑝𝑖𝑐𝑡.)در همه اسناد انتساب داده شده ) tکه به موضوع  wدرصد تعداد کلمات  (2

جابجا کند، در  Aبه موضوع  Bرا از موضوع  wگیرد که یک کلمه تصمیم می LDAبا توجه به این محاسبات، 

 صورتی که:

(3-1) 𝑝(𝑡𝑜𝑝𝑖𝑐𝐴|𝑑𝑜𝑐𝑢𝑚𝑒𝑛𝑡𝑑) × 𝑝(𝑤𝑜𝑟𝑑𝑤|𝑡𝑜𝑝𝑖𝑐𝐴)
> 𝑝(𝑡𝑜𝑝𝑖𝑐𝐵|𝑑𝑜𝑐𝑢𝑚𝑒𝑛𝑡𝑑) × 𝑝(𝑤𝑜𝑟𝑑𝑤|𝑡𝑜𝑝𝑖𝑐𝐵) 

 

احتمال  دهد که حاصلضربتغییر می Aبوده، به موضوع  Bزمانی یک کلمه را که قبلا در موضوع به عبارت دیگر، 

احتمال حاصلضرب بیشتر از  Aبا درنظر گرفتن موضوع  wو احتمال کلمه  dبا درنظر گرفتن سند  Aموضوع 

  .باشد Bبا درنظر گرفتن موضوع  wو احتمال کلمه  dبا درنظر گرفتن سند  Bموضوع 

های موجود روشباشد. موضوعات می بدست آوردن تعداد LDAهای موجود در مدلسازی توسط یکی از چالش

به عنوان مثال، از معیارهای کنند. استفاده می 1گریدیهای جستجوی ن مشکل از روشیابرای برخورد با 

( استفاده کرده و مقدار این معیار را برای پارامترهای  ,1999Manning & Schutze) 2استانداردی مانند سرگشتگی

دهد، در نظر بیشترین مقدار سرگشتگی را نتیجه می آورند. سپس پارامتری که به ازای آنمختلف مدل بدست می

                                                 
1 Gird search 

2 Perplexity  
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است  1شود، معیار انسجام معناییهای جستجوی گریدی استفاده مییک معیار دیگر که در روشگیرند. می

(Mimno et al., 2011؛ چرا که معیار سرگشتگی نمی) تواند اطلاعات مناسبی از یک مدل موضوعی ارائه دهد

 (4)ر.ک. بخش 

ولی یکی از  ،های مختلفی مورد استفاده قرار گرفته استهای جستجوی گریدی در پژوهشاینکه روشعلیرغم 

، مدت زمان بالای اجرای آن است. به عبارت دیگر، بدست آوردن تعداد موضوعات در هر هابزرگترین مشکلات آن

مبتنی  2بازبهنجاریبتنی بر نظریه م ارد. بنابراین در این پژوهش، روشمتن، نیاز به بار محاسباتی بسیار زیادی د

 شود.بکار گرفته می 3بر آنتروپی رونو

و  4های بسیار زیادی از جمله فیزیک مانند تحلیل نفوذحوزهبازبهنجاری یک فرمولاسیون ریاضی است که در 

سی شود. هدف بازبهنجاری، ساخت یک رویه برای تغییر مقیاس سیستم تحت برراستفاده می 5تحلیل تغییر فاز

توضیح کامل این نظریه از حوصله که رفتار سیستم حفظ شود و تغییری در روند آن ایجاد نشود.  به صورتی ؛است

مراجعه  کادانوفبه کتاب توان میتر در مورد این نظریه، این پژوهش خارج است. برای کسب اطلاعات تکمیلی

وجود دارد که از  6لاتیسیای از این نظریه، فرض کنید که . به منظور توضیح خلاصه( ,2000Kadanoff) نمود

به نوبه گردد. مشخص می 9اسپینیا حالت  8اسپینبه وسیله جهت  نودها تشکیل شده است. هر 7نودای از مجموعه

 خوشههای اسپین مشابه یک تواند یک یا چندین جهت ممکن را داشته باشد. نودها با جهتخود، هر اسپین می

کند؛ به صورتی تبعیت میاز هر بلاک گذاری یا بازبهنجاری از یک ساختار ترکیبی دهند. رویه مقیاسمی را تشکیل

اکثریت جهت اسپین جدید به وسیله جهت شوند. که چندین نود نزدیک به هم به وسیله یک نود جایگزین می

گردد. به این ترتیب، یک ل میشود. رویه ترکیب بلاکی روی کل لاتیس اعماها در آن بلاک تعیین میاسپین

با دنبال تواند چندین بار انجام گیرد. ها را در نهایت خواهیم داشت. رویه بازبهنجاری میپیکربندی جدید از اسپین

توان رویه محاسبه پارامترها و مقادیر نمایندگان مهم را جدید و قدیم، می کردن معادلات میان پیکربندی اسپین

های توان در مواقعی که با استفاده از مدل. با استفاده از این نظریه می( Kogut, Wilson &1974)بدست آورد 

توان مقادیر پارامترهای یک معادله را بدست آورد، به تخمین دقیقی از نمایندگان آن نمی ،ریاضی استاندارد

در این پژوهش از نظریه بازبهنجاری در کنار آنتروپی رونو برای بدست آوردن تخمین از تعداد پارامترها رسید. 

 موضوعات استفاده شده است. 

                                                 
1 Semantic coherence  
2 Renormalization theory  
3 Renyi Entropy 
4 Percolation analysis  

5 Phase transition analysis 
6 Lattice  

7 node 
8 Spin direction 

9 Spin state 
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هاست که مدلسازی موضوعی را به ای از نظریههای موضوعی بر اساس مجموعهرویکرد آنتروپیک برای تنظیم مدل

 هایبه صورت فرمولسازی پارامتر مدل را ن، مساله بهینهعلاوه بر ای ؛دندههای فیزیک آماری ارتباط میمدل

 به عبارت دیگر: .دهندارائه میترمودینامیکی 
گیرد: یک سیستم آماری با ای از اسناد را به عنوان یک سیستم اطلاعاتی در نظر میمجموعه (1

تواند با سیستمی میچنین عناصری که به صورت کلمه و اسناد بسیار زیاد هستند. متقابلا رفتار 

 فیزیک آماری مطالعه شود.های کمک مدل

 .کند(تعداد کل کلمات و اسناد در سیستم اطلاعاتی تحت بررسی، ثابت است )حجم سیستم تغییر نمی (2

یک موضوع در حقیقت یک حالت است )در شباهت با جهت اسپین( که هر کلمه و سند در مجموعه   (3

تواند به چندین موضوع با احتمالات مختلف، تعلق میتواند بگیرد. اینجا یک کلمه و یک سند می

 داشته باشد )حالات اسپین(.

 حل مدلسازی موضوعی یک حالت عدم تعادل سیستم است. یک راه (4

شود. دمای سیستم باز است و انرژی با محیط از طریق تغییر دما تبادل می ،سیستم اطلاعاتیچنین  (5

ارامتری است که باید با کمک جستجو با حداقل اطلاعاتی در واقع تعداد موضوعات است که پ

 ( بدست آید. 2KL)واگرایی  1لیبلر-واگرایی کولبک

ای ( که درجه ,.2007Akturk et alاست ) 3های آزادمعادل با اختلاف انرژی KLاز آنجا که واگرایی  (6

𝛬𝐹توان از معادله کند که در آن یک سیستم داده شده نامتعادل است، میگیری میرا اندازه = 𝐹(𝑇) −

𝐹0 .در این معادله  استفاده کرد𝐹0 ( مدل موضوعی و 4انرژی آزاد حالت اولیه )آشفتگی𝐹(𝑇)  انرژی

 ,.Koltkov et al) است Tآزاد بعد از مدلسازی موضوعی برای یک تعداد ثابت از موضوعات 

2017). 
 بستگی به پارامترهای مدل موضوعی مانند تعداد موضوعات و دیگر پارامترها دارد. 𝛬𝐹مینیمم  (7

مرتبط است با موقعیتی که  ،ای از پارامترهای مدل موضوعیتعداد بهینه موضوعات و مجموعه (8

 5تواند از طریق آنتروپی رونیبیشینه اطلاعات حاصل شود. لازم به ذکر است که انرژی آزاد می

 آید. و ماکزیمم اطلاعات از طریق کمترین آنتروپی رونی بدست می نشان داده شود

𝑇باشد مساوی با تعداد موضوعات می ،های موضوعی، مجموع احتمالات همه کلماتدر مدل = ∑ ∑ 𝜙𝑤𝑡𝑤∊�̃�𝑡∊�̃� 

𝜙𝑤𝑡که در آن  ∊ 𝑤برای همه  [0,1] ∊ �̃�  و𝑡 ∊ �̃� .در چارچوب فیزیک آماری، متداول است که توزیع سیستم-

در این  شود.احتمال نشان داده میدر آن به صورت که انرژی  ،کنیمآماری را به وسیله سطوح انرژی بررسی های 

را به دو  [0,1]( محدوده احتمالی  ,2020Koltcov & Ignatenko( و ) ,.2019Koltcov et alپژوهش، مشابه با )

شود که اولین سطح مربوط به گرفته مینماییم. به عبارت دیگر یک سیستم دو سطحی در نظر بازه تقسیم می

تابع  توانهای بالاست و دومین سطح به کلمات با احتمالات کم نزدیک به صفر. در نتیجه، میکلمات با احتمال

                                                 
1 Kullback-Leibler 
2 KL divergence  

3 Free energies  
4 chaos 

5 Renyi entropy 
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از موضوعات و پارامترها، طبق فرمول زیر  را برای کلمات با احتمالات بالا تحت یک تعداد ثابت 1حالات-چگالی

 معرفی نمود.

(3-2) ρ = 𝑁/(𝑊𝑇) 

𝜌 تعداد کلمات با احتمال بالا است. منظور از احتمال بالا، احتمالاتی است که شرط Nدر این معادله،  > 1/𝑊  را

های برای مدل ϕمقادیر اولیه ماتریس  𝑊/1بر این اساس است که مقادیر سطحی چنین انتخاب ارضا کند. 

( را ϕیک مدل موضوعی )سایز ماتریس  2حالات-تعداد کل میکرو 𝑊.𝑇باشد. مقدار می LDAموضوعی در 

از  در طی فرآیند مدلسازی موضوعی، احتمالات کلماتنماید. حالات را نرمال می-کرده و تابع چگالیمشخص 

که بخش  در حالی ؛گیرنداحتمالات بزرگتر از مقدار آستانه می ،شود. بخش کوچکی از کلماتدور می 𝑤/1توزیع 

گیرند. انرژی سطح بالاتر شامل حالاتی با احتمالات بالاست که تحت ر از کلمات، احتمالات کمتر از آن را میبزرگت

 آید:معادله زیر بدست می

(3-3) 𝐸ℎ𝑖𝑔ℎ = − ln(�̃�)

= −ln(
1

𝑇
∑(𝜙𝑤𝑡. 𝛺(𝜙𝑤𝑡
𝑤,𝑡

− 1
𝑊⁄ ))) 

 

.)𝛺در این معادله،   شود.باشد که به صورت زیر تعریف میمی 3تابع پله (

(3-4) Ω(𝜙𝑤𝑡 −
1
𝑊⁄ ) = 1 𝑖𝑓𝜙𝑤𝑡 ≥

1
𝑤⁄

Ω(𝜙𝑤𝑡 −
1
𝑊⁄ ) = 0 𝑖𝑓𝜙𝑤𝑡 <

1
𝑤⁄

 

1( فقط احتمالاتی که بزرگتر از 3-3بنابراین در معادله )
𝑊⁄ شوند.هستند، جمع می 

 شود. حال با توجه به توضیحات بالا، آنتروپی رونو به صورت زیر تعریف می

 (:Beck, 2009)از طریق انرژی آزاد نشان داد  را رونوتوان آنتروپی با استفاده از تابع جداسازی زیر، می

(3-5) 𝐻𝑅𝑒𝑛𝑦𝑖 =
−𝑞𝛬𝐹
𝑞 − 1

 

 

𝑞باتوجه به اینکه  = 1
𝑇⁄  و𝛬𝐹 = ln(�̃�) − 𝑇 × ln(𝜌) توان معادله بالا را به صورت زیر بیان کردبنابراین، می 

(Koltcov & Ignatenko, 2020): 

(3-6) 𝐻𝑅𝑒𝑛𝑦𝑖 = ln(�̃�) − 𝑇 × ln(𝜌) 

�̃� = 𝐸ℎ𝑖𝑔ℎ − 𝑇 × ln(𝜌) 
 آید. ( بدست می3-3با توجه به فرمول ) 𝐸ℎ𝑖𝑔ℎکه 

                                                 
1 Density-of-states function 
2 Micro-states 

3 Step function 
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نو به عنوان معیاری واز آنتروپی ر توان، میهای آزاد استاز آنجا که محاسبه آنتروپی رونو بر اساس اختلاف انرژی

، همچنینبرای درجه ناپایداری و یا عدم تعادل یک سیستم )که در اینجا مدل موضوعی است( استفاده کرد. 

 های یادگیری ماشینی مناسب باشد.سازی پارامترهای مدلتواند برای بهینهجستجو برای کمترین آنتروپی رونو می

𝑊با سایز  Фماتریس  ،عیهمانطور که قبلا هم گفته شد خروجی مدل موضو × 𝑇 ( استW  وT  به ترتیب

. اینجا ما یک مجموعه ثابت از کلمات مشخص را در نظر باشد(دهنده تعداد کلمات و تعداد موضوعات مینشان

𝑞گیریم. بنابراین مقیاس بازبهنجاری فقط به پارامتر می = 1/𝑇  وابسته است. رویه بازبهنجاری، رویه ترکیب دو

کلمه -با توزیع موضوع �̃�موضوع در یک موضوع است. به عنوان نتیجه ترکیب رویه ترکیب، ما یک موضوع جدید 

∑آوریم؛ به صورتی که را بدست می 𝜙𝑤�̃� = 1𝑤 از آنجا که محاسبه ماتریس .Ф  بستگی به مدل موضوعی مشخص

به است. به علاوه، نتایج ترکیب بستگی دارد  1ی رویه بازبهنجاری در واقع وابسته به مدلبندی ریاضدارد، فرموله

 شوند. اینکه چگونه موضوعات برای ترکیب انتخاب

آنتروپی رونو برای هر کنیم. بدین صورت که از آنتروپی رونو برای رویه انتخاب موضوع استفاده می ،در این پژوهش

گردد. در این حالت فقط احتمالات کلمات در هر ( محاسبه می6-3اساس معادله )موضوع به صورت جداگانه بر 

مقادیر بزرگ ند. وششود. سپس جفت موضوعات با کوچکترین مقدار آنتروپی رونو انتخاب میموضوع استفاده می

کمتر آنتروپی  که مقادیر در حالی ؛این است که موضوعات با یکدیگر ارتباط کمی دارنددهنده نشانآنتروپی رونو 

طات اطلاعاتی میان موضوعات است. بنابراین موضوعاتی که ارتباط بیشتری با هم ادهنده بیشترین ارتبنشانرونو 

 گردند.دارند، انتخاب می

بر اساس موضوعات جدید که حاصل  Фبعد از ترکیب دو موضوع با کمترین مقدار آنتروپی، نیاز است که ماتریس 

شامل دو فاز است. اولین فاز شامل  Фمحاسبه ماتریس حله قبلی است، بروزرسانی گردد. ترکیب دو موضوع در مر

نسبت داده  tبه موضوع  wکلمه تعداد دفعاتی است که  𝑐𝑤𝑡است که   𝑐𝑤𝑡برداری و محاسبه یک شمارنده نمونه

 بر اساس معادله زیر است: Фشود. فاز دوم شامل محاسبه مجدد می

(3-7) 𝜙𝑤𝑡 =
𝑐𝑤𝑡 + 𝛽

(∑ 𝑐𝑤𝑡) + 𝛽𝑊𝑤∊�̃�

 

 

𝐶از ماتریس  𝑐𝑤𝑡مقادیر شود. استفاده می (7-3)و معادله  𝑐𝑤𝑡برای بازبهنجاری، از مقادیر  = {𝑐𝑤𝑡}𝑤∊�̃�,𝑡∊�̃� 

نسخه بازبهنجاری  Cبر اساس ماتریس  کند.و این همان ماتریسی است که بازبهنجاری را کنترل میآیند بدست می

 شود. مجددا محاسبه می Фماتریس 

 کند: بنابراین، این پژوهش برای بدست آوردن تعداد موضوعات از یک رویه تکرارشونده به شرح زیر استفاده می
 شوند. برای ترکیب انتخاب میبا کمترین آنتروپی رونو، ( 𝑡2و  𝑡1جفتی از موضوعات ) (1

                                                 
1 Model-dependent 
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(. به عبارت 𝑐𝑤𝑡2و  𝑐𝑤𝑡1های شمارندهجمع شوند )در این مرحله دو موضوع با یکدیگر ترکیب می (2

𝑐𝑤�̃� دیگر، = 𝑐𝑤𝑡1 + 𝑐𝑤𝑡2ها، ماتریس . سپس بر اساس مقادیر جدید شمارنده𝜙𝑊�̃�  به صورت

 گردد:زیر، محاسبه می

(3-8) 𝜙𝑤�̃� =
𝑐𝑤𝑡1 + 𝑐𝑤𝑡2 + 𝛽

(∑ 𝑐𝑤𝑡1 + 𝑐𝑤𝑡2𝑤∊�̃� ) + 𝛽𝑊
 

 

∑شرط  𝜙𝑊�̃�توزیع جدید  𝜙𝑤�̃� = 1𝑤∊�̃� کند. ستون را ارضا می𝜙𝑤𝑡1  به وسیله𝜙𝑊�̃�  و ستون𝜙𝑤𝑡2 

شود که تعداد موضوعات در هر تکرار، یکی کم این مرحله باعث می شود.حذف می Фاز ماتریس 

 شود.

شود تا در نهایت فقط دو موضوع باقی بماند. در هر بار پایان مرحله مرتبا تکرار می 2و  1مرحله 

گردد. سپس نمودار آنتروپی ( محاسبه می6-3بر اساس معادله ) Ф، آنتروپی رونو برای ماتریس 2

شود و کمترین مقدار به منظور تشخیص ات رسم میعرونو به عنوان یک تابع از تعداد موضو

  گردد.تخمین تعداد بهینه از موضوعات محاسبه می
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 فصل چهارم

 هایافته
 
 

   -4 شکل

  -4 جدول

   -2 رابطه
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 هایافته .4

 مقدمه 1_4

ها و همچنین نحوه پردازیم. ابتدا به معرفی دادههای پیشنهادی میی کارایی روشبه مطالعه در این فصل

گردند و در پردازیم. سپس معیارهای ارزیابی استفاده شده در این پژوهش معرفی میهای آموزشی میتولید داده

 های پیشنهادی را بررسی خواهیم کرد. نهایت کارایی روش

 هاداده 2_4

رسانی علوم و ای اطلاعمقاله از مجموعه مقالات موجود در مرکز منطقه 200نشریه و از هر نشریه،  10تعداد 

به عبارت و چکیده مقالات استخراج شد.  ،از هر مقاله، اطلاعات کتابشناختی عنوان، کلیدواژه فناوری بازیابی گردید.

   مقاله فارسی است. 2000و چکیده  ،عنوان، کلیدواژهشامل های این پژوهش دیگر داده

 معیارهای ارزیابی 3_4

؛ چرا که مدلسازی موضوعی به صورت بدون استدر حالت کلی، ارزیابی یک مدل موضوعی بسیار مشکل 

کنند. های مختلفی برای ارزیابی مدل موضوعی استفاده میهای پیشین از تکنیکپژوهشگیرد. انجام مینظارت 

بعضی (. Chang et al., 2009) کننداستفاده میهای انسانی برای ارزیابی مدل موضوعی بعضی از آنها از قضاوت
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این معیار . (Blei et al., 2003) آنها معیار سرگشتگی است کنند که نمونهدیگر از معیارهای عددی استفاده می

 شود:بدین صورت تعریف می

(4-1) 𝑃(𝐷′) = ∑ 𝑃(𝑤𝑑)log(𝑃(𝑤𝑑))

𝑤𝑑∊𝐷
′

 

کلمات موجود در آن مجموعه  𝑤𝑑است که قرار است کارایی آن سنجیده شود و  مدل موضوعی ′𝐷در این فرمول، 

های انسان نزدیک . یکی از اشکالاتی که به معیار سرگشتگی وارد است، این است که این معیار به قضاوتاست

مرتبط  ،های انسان در اغلب مواردو قضاوت. به عبارت دیگر، احتمال وقوع کلمات (Chang et al., 2009نیست )

 نیست و حتی در بعضی موارد ممکن است متضاد هم باشد. 

های مختلف را با تواند مدلباشد که بهتر از سرگشتگی می، معیار دیگری برای ارزیابی مدل موضوعی می1انسجام

. این معیار به صورت زیر (2015t al., Röder eترین معیار به قضاوت انسانی است )و شبیه یکدیگر مقایسه نماید

 شود:تعریف می

 

 

(4-2) 
𝐶𝑈𝐶𝐼 =

2

𝑁 × (𝑁 − 1)
∑∑log (

𝑃(𝑤𝑖, 𝑤𝑗) + ɛ

𝑃(𝑤𝑖). 𝑃(𝑤𝑗)
)

𝑖−1

𝑗=1

𝑁

𝑖=2

 

 

𝑃(𝑤𝑖) =
𝑁𝑢𝑚𝑏𝑒𝑟𝑜𝑓𝑑𝑜𝑐𝑢𝑚𝑒𝑛𝑡𝑠𝑡ℎ𝑎𝑡𝑐𝑜𝑛𝑡𝑎𝑖𝑛𝑤𝑖

𝑡𝑜𝑡𝑎𝑙𝑛𝑢𝑚𝑏𝑒𝑟𝑜𝑓𝑑𝑜𝑐𝑢𝑚𝑒𝑛𝑡𝑠
 

 

𝑃(𝑤𝑖, 𝑤𝑗) =
𝑁𝑢𝑚𝑏𝑒𝑟𝑜𝑓𝑑𝑜𝑐𝑢𝑚𝑒𝑛𝑡𝑠𝑡ℎ𝑎𝑡𝑐𝑜𝑛𝑡𝑎𝑖𝑛𝑤𝑖𝑎𝑛𝑑𝑤𝑗

𝑡𝑜𝑡𝑎𝑙𝑛𝑢𝑚𝑏𝑒𝑟𝑜𝑓𝑑𝑜𝑐𝑢𝑚𝑒𝑛𝑡𝑠
 

 ها یافته 4_4

پردازیم. در این پژوهش، دو سوال پژوهشی و همچنین پاسخ به سوالات پژوهشی میها یافتهدر این بخش به ارائه 

 ،کاهش ابعاد با توجه به مدلسازی موضوعی و یا همان بدست آوردن تعداد موضوعات. یکی در مورد شده استمطرح 

در  1با توجه به تعداد موضوعات مشخص شده در پرسش حاصل موضوعی های گروهو دیگری مشخص کردن 

 نشریات مختلف است. 

                                                 
1 coherence 
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 )پاسخ به پرسش اول( بدست آوردن تعداد موضوعات 1_4_4

بدست آوردن تعداد موضوعات در مدلسازی موضوعی، بررسی پاسخ به پرسش اول و یا برای یک روش متداول 

باشد. میپارامتر تعداد موضوعات و در نهایت بدست آوردن بهترین توجه به پارامترهای مختلف میزان کارایی مدل با 

ار استفاده شده و کارایی مدل با های انسانی در این پژوهش از این معیبا توجه به نزدیکی معیار انسجام به قضاوت

بر بودن این روش برای بدست آوردن با توجه به زمان. ه استشد رفتن تعداد موضوعات مختلف سنجیدهدر نظر گ

و مقادیر آنتروپی رونو به ازای تعداد مختلف  ،تعداد موضوعات و یا همان ابعاد، از الگوریتم بازبهنجاری استفاده شده

ته، به عنوان تعداد ابعاد و در نهایت موضوعی که کمترین مقدار آنتروپی رونو را در برداش آمده،موضوعات بدست 

 . شده است انتخاب

این نشریه در حوزه فنی و دهیم، نشریه مکانیک هوافضا است. ای که آن را مورد بررسی قرار میاولین نشریه

های هدایت، کنترل و ناوبری وسایل در سامانههای جدید باشد و به انتشار پژوهشمهندسی و مشخصا مکانیک می

یابی، تعیین های ناوبری، موقعیتهای هدایت و کنترل، عملگرهای کنترلی، سامانههوافضایی شامل الگوریتم

های های واقعیت مجازی و محیطسازهای پرواز، آمایشگاهوضعیت، کنترل وضعیت، پردازش داده و سیگنال، شبیه

 پردازد. های هوافضایی میو مکانیزم ؛تشخیص و جبران خطا، فناوری در سازه هایپرواز، الگوریتم

معیار  2شکل به منظور پاسخ به پرسش اول در این نشریه، از دو روش گریدی و بازبهنجاری استفاده کردیم. 

 100تا  2از  که است دهنده تعداد موضوعاتدهد. محور افقی نشاننشان می پارامترهای مختلف انسجام را به ازای

دهد. همانطور که این کند و محور عمودی، معیار انسجام را به ازای هر کدام از تعداد موضوعات نشان میتغییر می

 بهترین معیار انسجام را دربردارد.  14دهد، این نشریه با تعداد موضوع حدود شکل نشان می

 
 ای نشریه مکانیک هوافضاهتعداد موضوعات روی داده بر اساس: معیار انسجام 2شکل 
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، روند بدست آوردن تعداد موضوعات برای نشریه مکانیک هوافضا را با استفاده از الگوریتم بازبهنجاری نشان 3شکل 

عمودی معیار آنتروپی  رکنند. محوتغییر می 100تا  2دهد که از دهد. محور افقی تعداد موضوعات را نشان میمی

 دهد. رونو را به ازای تعداد موضوعات مختلف نشان می

 
 های نشریه مکانیک هوافضا: معیار آنتروپی رونو بر اساس تعداد موضوعات روی داده3شکل 

 

 12حدود با استفاده از نظریه بازبهنجاری، دهد، تعداد موضوعات برای این نشریه همانطور که این شکل نشان می

 باشد. می

استفاده شد  LDAvisات از روش مدلسازی موضوعی روی نشریاز نتایج گرافیکی به منظور ایجاد یک نمایه 

(2014Sievert & Shirley, ).  پنل سمت چپ، موضوعات و این نمایه گرافیکی از دو پنل تشکیل شده است که

هر موضوع با یک دایره مشخص شده است که اندازه هر دایره . ددهان اهمیت هر موضوع را نشان میهمچنین میز

متناسب با میزان اهمیت آن موضوع است؛ به عبارت دیگر هر چقدر شعاع یک دایره بیشتر باشد، موضوع متناسب 

توان کلمات موجود در با انتخاب هر موضوع در پنل سمت چپ، میبا آن دایره از اهمیت بیشتری برخوردار است. 

ع را در پنل سمت راست مشاهده نمود. در کنار هر کلمه یک میله افقی وجود دارد که دو رنگ آبی و آن موضو

و رنگ  است، دهنده تکرار کلمه در کل مقالات انتخاب شده در نشریهقرمز در آن میله وجود دارد. رنگ آبی نشان

 نماید.قرمز، تکرار آن کلمه در موضوع انتخاب شده را مشخص می

در نظر  1مقدار این پژوهش، است که در  λارامترهایی که در این نمودار مشخص شده است، پارامتر یکی از پ

هر چقدر احتمال کلمه در  ؛کنددر موضوع را مشخص می کلمهاست. این پارامتر میزان اهمیت یک  شده گرفته

از درجه اهمیت بالاتری یک موضوع بیشتر و آن کلمه در کل مقالات آن نشریه، احتمال کمتری داشته باشد، 

توان با توجه به این پارامتر های موجود در پنل سمت راست و میزان اهمیت آنها را میکلمات یا ترم برخوردار است.
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کنترل کرد. به عبارت دیگر، اینکه کدام کلمات در پنل سمت راست قرار بگیرند و میزان اهمیت آنها چقدر باشد، 

 (: ,2014Sievert & Shirleyگردد )میبا توجه به فرمول زیر تعیین 

(4-3) 𝑟(𝑤, 𝑡|𝜆) = 𝜆 log(Ф𝑡𝑤) + (1 − 𝜆)log(
Ф𝑡𝑤

𝑃𝑤
) 

,𝑟(𝑤در این فرمول  𝑡|𝜆) دهنده رتبه یک کلمه در یک موضوع با توجه به نشانλ  است و از دو بخش تشکیل شده

دهد که هر چقدر بزرگتر باشد، بدین را نشان می tدر موضوع  wاحتمال وقوع کلمه  log(Ф𝑡𝑤)است. بخش اول 

)logمعنی است که این کلمه در این موضوع از اهمیت بالاتری برخوردار است. بخش دوم این فرمول شامل 
Ф𝑡𝑤

𝑃𝑤
) 

نماید و مخرج کسر، احتمال کلمه در کل اسناد است که صورت کسر، احتمال وقوع کلمه در موضوع را مشخص می

بارت دیگر، هر چقدر احتمال وقوع کلمه در یک موضوع بیشتر باشد و آن کلمه در کل نماید. به عرا بررسی می

 λگیرد. بنابراین هر چقدر مقدار پارامتر اسناد کمتر رخ داده باشد، مقدار بزرگتری توسط این کسر به خود می

دوم اهمیت بالاتری  کوچکتر باشد، بخش λگیرد و هر چقدر بزرگتر باشد، بخش اول این فرمول اهمیت بیشتری می

نشان  4نمای گرافیکی از نشریه مکانیک هوافضا در شکل همانطور که  یابد.برای تعیین رتبه کلمه در موضوع می

موضوع در این نشریه وجود دارد که این پارامتر نزدیکی بیشتری به روش تخمین پارامتر با روش  12دهد، می

کلمات انتخاب شده است که با انتخاب این موضوع،  1در این شکل، به عنوان نمونه موضوع  بازبهنجاری دارد.

 .انتخاب شده است «عددی ، ولوله، ورق، استوانه، کمانش»

 
 : نمای گرافیکی از موضوعات موجود در نشریه مکانیک هوافضا4شکل 
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رساند، شناسی را به چاپ میدر حوزه زمین شناسی ایران که از حوزه علوم پایه است و مقالاتدر نشریه زمین

مشخص شده است. الگوریتم  5معیار انسجام را بر اساس تعداد موضوعات مختلف بکار گرفتیم که نتایج آن در شکل 

دهد. با استفاده از این نتایج حاصله را نشان می 6های این نشریه اعمال نمودیم که شکل بازبهنجاری را روی داده

شناسی ایران بدست آورد. در توان تعداد ابعاد مساله و یا همان تعداد موضوعات را برای نشریه زمیندو شکل، می

دهد و محور عمودی به ترتیب معیارهای انسجام و آنتروپی این نمودارها، محور افقی تعداد موضوعات را نشان می

 کند. رونو را مشخص می

 

 شناسی ایرانهای نشریه زمینموضوعات روی داده: معیار انسجام بر اساس تعداد 5شکل 

 

 
 شناسی ایرانهای نشریه زمین: معیار آنتروپی رونو بر اساس تعداد موضوعات روی داده6شکل 

 

 دهد. شناسی ایران را نشان مینمای گرافیکی از نتایج مدلسازی موضوعی در نشریه زمین 7شکل 
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 شناسی ایرانموجود در نشریه زمیننمای گرافیکی از موضوعات : 7شکل 

 

شناسی شناسی نشریه دیگری در حوزه علوم انسانی است که به چاپ مقالات در حیطه باستانمطالعات باستان

( تخمین Tپردازد. به منظور اعمال مدلسازی موضوعی روی این نشریه، ابتدا نیاز است که تعداد موضوعات )می

زای تعداد موضوعات مختلف روی مقالات مختلف این نشریه اعمال کردیم که نتیجه زده شود. معیار انسجام را به ا

 مشخص شده است.  8حاصل در شکل 

 
 شناسیهای نشریه مطالعات باستان: معیار انسجام بر اساس تعداد موضوعات روی داده8شکل 
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است. محور افقی تعداد موضوعات و نشان داده شده  9های این نشریه در شکل اعمال روش بازبهنجاری روی داده

دهد. در این شکل، آنتروپی رونو محور عمودی مقادیر آنتروپی رونو را به ازای تعداد موضوعات مختلف نشان می

برای هر موضوع به صورت جداگانه محاسبه شده است. سپس جفت موضوعات با کوچکترین مقدار آنتروپی رونو 

 نهایت به دو موضوع برسیم.  شوند تا درانتخاب شده و ترکیب می

 

 
 شناسیهای نشریه مطالعات باستان: معیار آنتروپی رونو بر اساس تعداد موضوعات روی داده9شکل 

 

 

 

 

نشان داده شده  10شناسی در شکل علاوه بر این، نمایش گرافیکی نتیجه مدلسازی روی نشریه مطالعات باستان

دهنده موضوعات موجود در این نشریه و همچنین میزان اهمیت نشان های موجود در پنل سمت چپ،است. دایره

ها دهنده اختلاف این موضوعات است. البته لازم به ذکر است که این دایرهها نیز نشانآنها است. فاصله میان دایره

در دو بعد ها در واقع فاصله موضوعات اند و فاصله میان دایرهاز فضای چندبعدی به فضای دوبعدی نگاشت شده

 باشد.شده مینگاشت
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 شناسینمای گرافیکی از موضوعات موجود در نشریه مطالعات باستان :10شکل 

 

های نوین پژوهشی در حیطه علوم نشریه مطالعات مدیریت در حوزه علوم انسانی است و هدف آن انتشار یافته

مختلف علوم ورزشی و نهادینه کردن های ورزشی و کمک به ارتقای سطح دانش علمی و پژوهش در زمینه

های اخیر در این نشریه مورد بررسی قرار گرفت و های ورزشی در کشور است. مقالات چاپ شده در سالپژوهش

مشخص شده است.  11روی آن، معیار انسجام به ازای تعداد موضوعات مختلف اعمال گردید. نتیجه در شکل 

دهد. کند و محور عمودی، معیار انسجام را نشان میتغییر می 100تا  2محور افقی تعداد موضوعات مختلف که از 

کند و به ازای مقادیر بزرگتر، شروع به معیار انسجام افزایش پیدا می 22تا حدود  2با افزایش تعداد موضوعات از 

مرتبط به ازای تعداد نماید. البته این معیار، نوساناتی نیز دارد که احتمالا بدلیل قرار گرفتن کلمات ناکاهش می

 موضوعات در مدلسازی موضوعی است. 

 

دهد. محور افقی تعداد موضوعات و محور معیار آنتروپی رونو را روی نشریه مطالعات مدیریت نشان می 12شکل 

کند. مقادیر بزرگ آنتروپی رونو عمودی، مقادیر آنتروپی رونو را به ازای تعداد موضوعات مختلف مشخص می

بیشترین ارتباطات  ،است؛ در حالی که مقادیر کمتر آنتروپی رونو موجود در متنه ارتباط کم موضوعات دهندنشان

 ارتباط. با توجه به این نمودار، بهترین حالت که حاوی بیشترین نمایدرا مشخص میاطلاعاتی میان موضوعات 

 .باشدموضوع می 11اطلاعاتی میان موضوعات است، 

 



44 
 

 
 های نشریه مطالعات مدیریتانسجام بر اساس تعداد موضوعات روی داده: معیار 11شکل 

 

 

 

 
 های نشریه مطالعات مدیریتمعیار آنتروپی رونو بر اساس تعداد موضوعات روی داده: 12شکل 

 

مشخص شده است.  13نمای گرافیکی از نمایش نتیجه مدلسازی موضوعی روی نشریه مطالعات مدیریت در شکل 

دهد که اندازه هر دایره متناسب با میزان اهمیت هر چپ، موضوعات مختلف در این نشریه را نشان میپنل سمت 

 7و  3از اهمیت بالاتری برخوردار است. موضوعات  1دهد، موضوع موضوع است. همانطور که این شکل نشان می

و  1موضوع وجود دارد. موضوع  با یکدیگر همپوشانی دارند. به عبارت دیگر، کلمات مشترکی میان این سه 10و 

 ترین موضوعات موجود در این نشریه هستند.اهمیتترین و کمبه ترتیب، پراهمیت 11
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 نمای گرافیکی از موضوعات موجود در نشریه مطالعات مدیریت: 13شکل 

 

اصول فقه، فلسفه نشریه فقه و اصول، نشریه دیگری در حوزه علوم انسانی است که به چاپ مقالات در حوزه فقه، 

پردازد. برای بدست آوردن نتیجه مدلسازی موضوعی روی این ای چون فقه و حقوق میرشتهفقه و موضوعات میان

نشریه نیز، نیاز به تخمین تعداد موضوعات داریم که برای بدست آوردن این پارامتر از روش گریدی استفاده کردیم 

دهد مقدار بهینه برای این پارامتر حدود که این شکل نشان می نشان داده شده است. همانطور 14که در شکل 

 مشخص شده است. 15باشد. نتایج حاصل از الگوریتم بازبهنجاری در شکل می 18

 
 های نشریه فقه و اصولمعیار انسجام بر اساس تعداد موضوعات روی داده: 14شکل 
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 های نشریه فقه و اصولت روی دادهمعیار آنتروپی رونو بر اساس تعداد موضوعا: 15شکل 

 

توان میزان نشان داده شده است که می 16نمای گرافیکی مدلسازی موضوعی روی نشریه فقه و اصول در شکل 

. همچنین تعداد موضوعات های مختلفی که در پنل سمت چپ است، مشاهده نموداهمیت هر موضوع را توسط دایره

  باشد.می 11شکل تخمین زد که برابر با توان به صورت شهودی در این را می

 

 
 نمای گرافیکی از موضوعات موجود در نشریه فقه و اصول: 16شکل 
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مهندسی برق و مهندسی کامپیوتر ایران، نشریه دیگری در حوزه فنی و مهندسی است که به معرفی جدیدترین 

های اصیل جهان و انتشار نتایج پژوهشدستاوردهای پژوهشی در زمینه مهندسی برق و کامپیوتر در ایران و 

پردازد. به منظور بدست آوردن متخصصین دانشگاهی و مراکز تحقیقاتی ایران و جهان در زمینه برق و کامپیوتر می

مشخص شده است.  17تعداد موضوعات در این نشریه، نتایج حاصل از گریدی با توجه به معیار انسجام در شکل 

موضوع، این نمودار صعودی است و بعد از آن، نمودار  17تا تقریبا  2دهد، از تعداد می همانطور که این شکل نشان

 آید.بدست می 17شود. بالاترین معیار انسجام در این نشریه با تعداد موضوعی تقریبی نزولی می

 
 ایرانهای نشریه مهندسی برق و کامپیوتر معیار انسجام بر اساس تعداد موضوعات روی داده: 17شکل 

 

در جهت پاسخ به پرسش اول برای نشریه مهندسی برق و کامپیوتر ایران، علاوه بر روش بالا از الگوریتم بازبهنجاری 

نمای گرافیکی از مدلسازی روی  19شکل نشان داده شده است.  18نیز استفاده شده است که نتایج آن در شکل 

 دهد.این نشریه را نشان می

 
 های نشریه مهندسی برق و کامپیوتر ایرانوپی رونو بر اساس تعداد موضوعات روی دادهمعیار آنتر: 18شکل 
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 نمای گرافیکی از موضوعات موجود در نشریه مهندسی برق و مهندسی کامپیوتر ایران: 19شکل 

 

 

 

زبان های عددی در مهندسی در حوزه فنی و مهندسی است که دستاوردهای پژوهشی محققان فارسی نشریه روش

رساند. به منظور های عددی بهره گرفته شده، به چاپ میهای مختلف مهندسی که در آن از روشرا در زمینه

پاسخ به پرسش اول پژوهش در جهت بدست آوردن تعداد موضوعات و یا همان ابعاد مساله، از روش گریدی مبتنی 

ست. در هر دوی این نمودارها، محور افقی ( استفاده شده ا21( و روش بازبهنجاری )شکل 20بر انسجام )شکل 

معیار انسجام و  20کند. محور عمودی در شکل تغییر می 100تا  2باشد که از تعداد موضوع تعداد موضوعات می

موضوع به صورت صعودی و بعد از آن به  12تا حدود تعداد  20آنتروپی رونو است. نمودار در شکل  21در شکل 

موضوع نمودار نزولی و بعد از  12برعکس است؛ یعنی تا حدود تعداد  21وند در شکل صورت نزولی است. همین ر

 آن صعودی است. بالاترین معیار انسجام و کمترین معیار آنتروپی به معنی بهترین تعداد موضوع است.
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 های عددی در مهندسیهای نشریه روشمعیار انسجام بر اساس تعداد موضوعات روی داده: 20شکل 

 

 
 های عددی در مهندسیهای نشریه روشمعیار آنتروپی رونو بر اساس تعداد موضوعات روی داده: 21شکل 

 

 

مشخص شده  22های عددی در مهندسی در شکل نمای گرافیکی از نتیجه مدلسازی موضوعی روی نشریه روش

 1د. به عنوان مثال موضوع دهاست. پنل سمت چپ، موضوعات و همچنین میزان اهمیت هر موضوع را نشان می

بهترین موضوعات در این نشریه هستند؛ چرا که نسبت به بقیه، ابعاد بزرگتری دارند. با انتخاب هر موضوع در  2و 

با توجه به این شکل، توان کلمات موجود در آن موضوع را در پنل سمت راست مشاهده نمود. پنل سمت چپ، می

از مهمترین کلمات در موضوع مشخص شده در پنل  "طیفی، المان و بهینه محدود، اجزای، ورق، کنترل،"کلمات 

 سمت چپ است.
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 های عددی در مهندسینمای گرافیکی از موضوعات موجود در نشریه روش: 22شکل 

 

شناسی نظم فارسی در حوزه علوم انسانی، مقالات در زمینه زبان و ادب فارسی و گسترش این علم در نشریه سبک

های گریدی و الگوریتم عمومی و دانشگاهی زبان و ادبیات فارسی است. نتیجه حاصل از اعمال روش در سطح

نمای  25شکل نشان داده شده است.  24و  23های بازبهنجاری به منظور پاسخ به پرسش اول پژوهش در شکل

 دهد.گرافیکی حاصل از اعمال مدلسازی موضوعی روی این نشریه را نشان می

 
 شناسی نظم فارسیهای نشریه سبکمعیار انسجام بر اساس تعداد موضوعات روی داده: 23شکل 
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 شناسی نظم فارسیهای نشریه سبکمعیار آنتروپی رونو بر اساس تعداد موضوعات روی داده: 24شکل 

 

 

 

 
 شناسی نظم فارسینمای گرافیکی از موضوعات موجود در نشریه سبک: 25شکل 
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دیگر از نشریات معتبر در زمینه علوم انسانی، نشریه رهیافتی نو در مدیریت آموزشی است که با هدف ارتقای یکی 

سطح دانش علمی در حوزه مدیریت آموزشی و ترویج و گسترش مرزهای دانش در حوزه مطالعاتی علوم تربیتی، 

ی پاسخ به پرسش اول پژوهشی برای این پردازد. برابه چاپ مقالاتی در حیطه مسائل علوم تربیتی و آموزشی می

مشخص شده است. بدین صورت که به ازای  26نشریه نیز از روش گریدی استفاده کردیم و نتایج آن در شکل 

تغییر کند، معیار انسجام را بدست آورده و در نهایت تعداد موضوع  100تا  2تواند از تعداد موضوعات مختلف که می

 گیریم. م را به عنوان یک تخمین مناسب از تعداد موضوعات و یا همان ابعاد مساله در نظر میبا بالاترین معیار انسجا

مشخص شده است، در این شکل معیار انسجام به صورت صعودی است و با افزایش تعداد  26همانطور که در شکل 

موضوع بالاترین معیار انسجام  85کند. به صورتی که در حدود تعداد موضوعات، معیار انسجام نیز افزایش پیدا می

 بدست آمده است. 

 
 های نشریه رهیافتی نو در مدیریت آموزشیمعیار انسجام بر اساس تعداد موضوعات روی داده: 26شکل 

 

های را نیز روی دادهبه منظور بررسی بیشتر و بدست آوردن تعداد موضوعات )ابعاد مساله( الگوریتم بازبهنجاری 

آنتروپی رونو برای هر موضوع به صورت نشان داده شده است.  27این نشریه اعمال کردیم که نتایج آن در شکل 

جداگانه محاسبه شده است؛ به صورتی که فقط از احتمالات کلمات در هر موضوع استفاده گردیده است. سپس 

 گردد. نتخاب شده و روند ترکیب انجام میجفت موضوعات با کوچکترین مقدار آنتروپی رونو ا
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 های نشریه رهیافتی نو در مدیریت آموزشیمعیار آنتروپی رونو بر اساس تعداد موضوعات روی داده: 27شکل 

 

موضوع، نمودار سیر نزولی گرفته و بعد از آن، صعودی  12تا حدود  2دهد، از تعداد همانطور که این شکل نشان می

به این تعداد، نتایج مدلسازی موضوعی روی نشریه رهیافتی نو در مدیریت آموزشی به صورت زیر است. با توجه 

 دهد.نمای گرافیکی را نشان می 28بدست آمد و همچنین برای درک شهودی از نتایج مدلسازی موضوعی، شکل 

 
 نمای گرافیکی از موضوعات موجود در نشریه رهیافتی نو در مدیریت آموزشی: 28شکل 
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برای این نشریه مناسب است. در صورتی که تعداد موضوعات موضوع  12دهد، تعداد همانطور که این شکل نشان می

کند. بنابراین در این نشریه، الگوریتم بازبهنجاری را افزایش دهیم، میزان همپوشانی نشریات افزایش پیدا می

دهد، نشان می 2علاوه بر این، همانطور که جدول  توانست به نتایج بهتری نسبت به روش گریدی دست پیدا کند.

 سرعت اجرای الگوریتم بازبهنجاری نسبت به گریدی به طور قابل توجهی بالاتر است. 

گیرد، نشریه صفه در حوزه هنر و معماری است. نشریه ای که در این پژوهش مورد بررسی قرار میآخرین نشریه

رسازی ایران و جهان و مبانی نظری رویدادهای مربوط به حوزه صفه به بررسی گذشته و حال معماری و شه

های پژوهشی مورد پردازد. برای این نشریه نیز پرسششهرداری پرداخته و به چاپ مقالاتی در این زمینه می

بررسی قرار گرفتند. به منظور پاسخ به پرسش اول و یا همان بدست آوردن تعداد موضوعات یا ابعاد مساله، از دو 

و  29وش، یکی مبتنی بر گریدی و دیگری مبتنی بر الگوریتم بازبهنجاری استفاده شده است. نتایج آن در شکل ر

 موضوع بهترین نتیجه را به همراه دارد. 11در هر دو شکل، تعداد حدود  نمایش داده شده است.  30

 

 
 نمای گرافیکی از موضوعات موجود در نشریه صفه: 29شکل 
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 های نشریه صفهمعیار آنتروپی رونو بر اساس تعداد موضوعات روی داده: 30شکل 

 

 

به عنوان مهمترین موضوع در  1دهد. به عنوان نمونه، موضوع نمای گرافیکی از نشریه صفه را نشان می 31شکل 

که این کنید. همانطور این مدل، انتخاب شده است. در سمت راست، کلمات مرتبط با این موضوع را مشاهده می

است که علاوه بر اینکه در مقالات زیادی  "معماری"دهد، مهمترین کلمه در این مجموعه کلمات، شکل نشان می

 نیز تکرار زیادی دارد.  1در این نشریه استفاده شده، در موضوع 

 

است که  λیکی از پارامترهایی که در این نمودار مشخص شده است، پارامتر همانطور که قبلا نیز عنوان گردید، 

کند. هر چقدر در موضوع را مشخص می کلمهگرفته است. این پارامتر میزان اهمیت یک  1در این شکل مقدار 

ه احتمال کلمه در یک موضوع بیشتر و آن کلمه در کل مقالات آن نشریه، احتمال کمتری داشته باشد، از درج

نمای گرافیکی از مقالات انتخاب شده در نشریه صفه را با توجه به پارامتر  32شکل  اهمیت بالاتری برخوردار است.

تر در موضوع ، کلمات پراهمیتλدهد، با تغییر پارامتر دهد. همانطور که این شکل نشان مینشان می λدیگری از 

( نقش بیشتری برای تعیین رتبه کلمات 3-4ر، بخش دوم فرمول )نیز تغییر پیدا کرد؛ چرا که با این تغییر پارامت 1

 گرفته است.
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 نمای گرافیکی از موضوعات موجود در نشریه صفه: 31شکل 

 

 

 
 λ=0.01نمای گرافیکی از موضوعات موجود در نشریه صفه با توجه به پارامتر : 32شکل 
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ای از مدت زمان مقایسهبه منظور مقایسه زمانی میان دو روش گریدی مبتنی بر معیار انسجام و روش بازبهنجاری، 

 3. جدول داشتیماجرای دو روش بدست آوردن تعداد موضوعات و یا همان تعداد ابعاد مساله در این پژوهش 

دهد، الگوریتم انطور که این جدول نشان میدهد. هممقایسه دو روش گریدی و الگوریتم بازبهنجاری را نشان می

با سرعت بالاتری ای نسبت به روش گریدی توانسته است تعداد موضوعات را بازبهنجاری به صورت قابل ملاحظه

 بیابد. 

 

 : مقایسه زمان اجرا )ثانیه( دو روش مختلف برای بدست آوردن تعداد موضوعات3جدول 

استفاده از روش مدت زمان اجرا با  عنوان نشریه

 گریدی

مدت زمان اجرا با استفاده از بازبهنجاری و 

 آنتروپی رونو

 21.25 619.017 مکانیک هوافضا

 45.65 1192.49 شناسی ایرانزمین

 45.3 901.85 شناسیمطالعات باستان

 42.86 791.49 مطالعات مدیریت

 45.51 1808.29 فقه واصول

 46.64 2534.94 ایرانمهندسی برق و مهندسی کامپیوتر 

 44.23 860.44 های عددی در مهندسیروش

 44.12 699.46 شناسی نظم فارسیسبک

 42.55 1546.63 رهیافتی نو در مدیریت آموزشی

 46.59 694.52 صفه

 

 

 )پاسخ به پرسش دوم( نتایج حاصل از مدلسازی موضوعی روی نشریات فارسی 2_4_4

مدلسازی مشخص کند گیرد. هدف این پرسش این است که بررسی قرار میدر این بخش، پرسش دوم مورد 

کند. همانطور که قبلا نیز عنوان گردید، هایی از موضوعات را ایجاد میموضوعی روی نشریات فارسی، چه گروه

باشد که بخش قبلی به این مهم پرداخت. در قدم اول در مدلسازی موضوعی، بدست آوردن تعداد موضوعات می

های ایجاد شده از موضوعات را روی نشریات منتخب ارائه ن بخش با توجه به نتایج حاصله از بخش قبل، گروهای

 دهیم.می
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موضوع از آن استخراج  11باشد که بر اساس نتایج حاصل از بخش قبلی، اولین نشریه، نشریه مکانیک هوافضا می

 شود: موضوعات در زیر نشان داده می گردد. نتایج مدلسازی موضوعی با توجه به این تعدادمی

([0.  

' "عددی"*0.011+  "کمانش"*0.013+  "استوانه"*0.013+  "ورق"*0.014+  "لوله"*0.019'    

'+  "پیش"*0.010+  "ارتعاشات"*0.010+  "محدود"*0.010+  "پوسته"*0.011+ '    

(."'فشار"*0.010'    

 (1.  

' "الیاف"*0.007+  "اسیب"*0.007+  "تیر"*0.008+  "محدود"*0.015+  "تاثیر"*0.017'    

'+  "سوخت"*0.007+  "مرکب"*0.007+  "تقویت"*0.007+  "مکانیکی"*0.007+ '    

(."'وضعیت"*0.007'    

 (2.  

'+  "برشی"*0.014+  "حرارت_انتقال"*0.014+  "المان"*0.017+  "حرارتی"*0.019'    

' "تیوری"*0.012+  "مدرج"*0.012+  "مواد"*0.012+  "لغزش"*0.012+  "احتراق"*0120.'    

(."'پراش"*0.010+ '    

 (3.  

'+  "فرایند"*0.009+  "دستگاه"*0.011+  "ابزار"*0.012+  "بهینه"*0.014'    

'+  "ارتعاشات"*0.009+  "ورق"*0.009+  "کاری"*0.009+  "کمپرسور"*0.009'    

(."'محدود"*0.008+  "اوبرین"*0.009'    

 (4.  

'+  "حرکت"*0.010+  "سیگنال"*0.010+  "ورق"*0.017+  "تیوری"*0.019'    

'+  "کمانش"*0.010+  "هدفمند"*0.010+  "کاری"*0.010+  "ارتعاشی"*0.010'    

(."'استاتیکی"*0.008+  "بستر"*0.010'    

 (5.  

'+  "حرارتی"*0.013+  "موتور"*0.013+  "محدود"*0.016+  "پیچشی"*0.016'    

'+  "سطح"*0.009+  "دینامیکی"*0.011+  "عددی"*0.011+  "ناپایداری"*0.013'    

(."'خنک"*0.009+  "حرارت_انتقال"*0.009'    

 (6.  

'+  "ازمایش"*0.014+  "ارتعاشات"*0.015+  "عددی"*0.015+  "کنترل"*0.028'    

'+  "محفظه"*0.010+  "جایی"*0.010+  "غیرخطی"*0.012+  "متحرک"*0.014'    

(."'پیش"*0.009+  "کریستال"*0.009'    

 (7.  

'+  "پایداری"*0.010+  "جریان"*0.011+  "کنترل"*0.016+  "بهینه"*0.018'    

'+  "لوله"*0.008+  "فرمان"*0.008+  "محدود"*0.008+  "هدایت"*0.010'    

(."'هواپیمای"*0.006+  "گشتاور"*0.008'    

 (8.  

'+  "استوانه"*0.015+  "حرارت_انتقال"*0.015+  "کمانش"*0.017+  "مواد"*0.023'    

'+  "مرکب"*0.012+  "ترکیبی"*0.012+  "سازه"*0.012+  "برشی"*0.012'    
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(."'غلتک"*0.009+  "غیرخطی"*0.012'    

 (9.  

' "ضریب"*0.013+  "ربات"*0.013+  "خطای"*0.013+  "ترلکن"*0.016+  "معکوس"*0.020'    

'+  "سینماتیک"*0.010+  "حرکت"*0.010+  "ژنتیک"*0.010+  "ماشین"*0.010+ '    

(."'ساز"*0.010'    

 (10.  

'+  "کاری"*0.013+  "فازی"*0.016+  "عددی"*0.020+  "کنترل"*0.026'    

'+  "بهینه"*0.013+  "دنده"*0.013 + "موتور"*0.013+  "حرارت_انتقال"*0.013'    

(."'جریان"*0.010+  "سیال"*0.011'    

 (11.  

'+  "محیط"*0.013+  "ورق"*0.013+  "زاویه"*0.013+  "ارتعاشات"*0.015'    

'+  "مد"*0.009+  "الومینیوم"*0.009+  "پانل"*0.011+  "ژیروسکوپ"*0.013'    

(["'کسرات"*0.009+  "تاثیر"*0.009'    

اند که در هر موضوع، لیستی از کلمات موجود در مشخص شده 11های موضوعی نشریات از شماره صفر تا گروه 

دهنده آن موضوع به همراه یک عدد بین صفر و یک نشان داده شده است. مقدار درج شده در کنار هر کلمه، نشان

از مهمترین کلمات موجود در  "و استوانه ،لوله، ورق"میزان اهمیت آن کلمه در موضوع است؛ به عنوان مثال، 

 از اهمیت بالاتری نسبت به بقیه برخوردار است.  «و حرارتی ،انتقال حرارت، المان»، 3است. در موضوع  1موضوع 

 16شناسی، ید این امر است که تعداد موضوعات موجود در نشریه زمینؤهای بدست آمده در بخش قبل متحلیل

شناسی ایران به صورت های نشریه زمیننتایج مدلسازی موضوعی روی دادهبه این امر،  باشد. با توجهمیموضوع 

 زیر است:

([0.  

'+  "منطقه"*0.010+  "وارون"*0.010+  "زون"*0.014+  "بندی"*0.014'    

'+  "ایران"*0.009+  "ژیوشیمیایی"*0.009+  "سنگ"*0.010+  "ایزوتوپ"*0.010'    

(."'اسماری"*0.007+  "تفکیک"*0.007'    

 (1.  

'+  "شرق"*0.014+  "البرز"*0.016+  "مخروط"*0.016+  "مس"*0.016+  "تنش"*0.019'    

'+  "مرکزی"*0.009+  "دیرینه"*0.009+  "غرب"*0.009+  "جنوب"*0.011'    

(."'دگرسانی"*0.009'    

 (2.  

'+  "سزاگر"*0.015+  "ژیوشیمی"*0.015+  "کمربند"*0.015+  "تاقدیس"*0.015'    

'+  "چین"*0.012+  "هندسی"*0.012+  "استان"*0.012+  "خوردگی_چین"*0.012'    

(."'زمین"*0.012+  "جنوب"*0.012'    

 (3.  

'+  "سنگ"*0.011+  "مس"*0.013+  "زایی"*0.015+  "زمین"*0.018+  "جنوب"*0.020'    

(."'شناسی"*0.011+  "منطقه"*0.011+  "تنش"*0.011+  "کانه"*0.011+  "ایران"*0.011'    
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 (4.  

'+  "شناسی"*0.013+  "زایی"*0.015+  "کانی"*0.016+  "سیال"*0.022+  "کانه"*0.025'    

(."'کوه"*0.012+  "غرب"*0.012+  "کانسار"*0.012+  "سنگ"*0.013+  "ایران"*0.013'    

 (5.  

'+  "کانی"*0.010+  "غرب"*0.010+  "گسل"*0.012+  "رسوب"*0.012+  "شمال"*.0150'    

'+  "دگرسانی"*0.008+  "شیمی"*0.008+  "استان"*0.010+  "عناصر"*0.010'    

(."'تالاب"*0.008'    

 (6.  

'+  "ایلام"*0.009+  "منطقه"*0.012+  "موجک"*0.012+  "تبدیل"*0.012+  "اب"*0.013'    

'+  "تغییرات"*0.009+  "دریا"*0.009+  "سطح"*0.009+  "چینه"*90.00'    

(."'پشتیبان"*0.008'    

 (7.  

'+  "جنوب"*0.012+  "ایران"*0.012+  "شمال"*0.013+  "قم"*0.013+  "زمین"*0.016'    

'+  "لرزه"*0.009+  "شرق"*0.009+  "شناسی"*0.011+  "برش"*0.011'    

(."'مغناطیسی"*0.009'    

 (8.  

' "رخساره"*0.016+  "عناصر"*0.016+  "گسل"*0.020+  "جنوب"*0.020+  "زمین"*0.024'    

(."'زاگرس"*0.012+  "گروه"*0.012+  "لرزه"*0.012+  "مس"*0.012+  "شرق"*0.012+ '    

 (9.  

'+  "الودگی"*0.012+  "اب"*0.014+  "شناسی"*0.014+  "شمال"*0.014+  "زمین"*0.028'    

'+  "گرانی"*0.009+  "دگرسانی"*0.009+  "ژیوشیمی"*0.009+  "سنجی"*0.011'    

(."'جنوب"*0.009'    

 (10.  

'+  "چینه"*0.011+  "زون"*0.011+  "کانی"*0.016+  "ایران"*0.019+  "سنگ"*0.024'    

'+  "افیولیتی"*0.008+  "طلا"*0.008+  "غرب"*0.009+  "مجموعه"*0.011'    

(."'توده"*0.008'    

 (11.  

'+  "انومالی"*0.014+  "اب"*0.014+  "تجزیه"*0.014+  "گوگرد"*0.014'    

"*0.009+  "پتانسیل"*0.014'   anomaly" + 0.009 '+  "الودگی"*0.009+  "پارامترهای"*  

(."'شرایط"*0.009+  "البرز"*0.009'    

 (12.  

'+  "وجکم"*0.012+  "دگرگونی"*0.015+  "زیرزمینی"*0.023+  "اب"*0.027'    

' "الوند"*0.008+  "سطوح"*0.008+  "زاگرس"*0.012+  "تبریز"*0.012+  "چاه"*0.012'    

(."'نقش"*0.008+ '    

 (13.  

'+  "ایران"*0.012+  "غرب"*0.014+  "امفیبولیت"*0.016+  "چینه"*0.019'    

' "داغ_هکپ"*0.011+  "کانی"*0.011+  "سنگ"*0.011+  "زیرین"*0.011+  "برش"*0.011'    
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(."'شرق"*0.010+ '    

 (14.  

'+  "چین"*0.015+  "جنوبی"*0.015+  "راندگی"*0.015+  "تریاس"*0.018'    

'+  "رخساره"*0.011+  "زمین"*0.011+  "گسل"*0.015+  "خوردگی_چین"*0.015'    

(."'مغناطیسی"*0.011+  "تاقدیس"*0.011'    

 (15.  

'+  "شیمی"*0.012+  "شناسی"*0.015+  "منطقه"*0.017+  "شمال"*0.018+  "سنگ"*0.026'    

(["'زمین"*0.010+  "اهن"*0.010+  "ایزوتوپ"*0.010+  "مس"*0.010+  "پایدار"*0.010'    

 

موضوع است که این تعداد با استفاده از تحلیل بازبهنجاری بدست آمده  12شناسی دارای نشریه مطالعات باستان

 به صورت زیر است. شناسینتایج مدلسازی موضوعی روی نشریه مطالعات باستاناست. 

([0.  

'+  "مفرغ"*0.013+  "نگاره"*0.013+  "براق"*0.013+  "تپه"*0.018+  "پیش"*0.019'    

'+  "لرستان"*0.010+  "تاریخ"*0.010+  "اشیا"*0100.+  "دوره"*0.011'    

(."'تدفین"*0.010'    

 (1.  

'+  "شهرستان"*0.015+  "معماری"*0.016+  "باستان"*0.017+  "ساسانی"*0.024'    

'+  "دوره"*0.012+  "فارس_خلیج"*0.013+  "سنگ"*0.013+  "نقش"*0.015'    

(."'محوطه"*0.009+  "شناختی"*0.011'    

 (2.  

' "هویت"*0.011+  "شهر"*0.014+  "مفرغ"*0.020+  "شناسی"*0.028+  "باستان"*0.038'    

'+  "عصر"*0.011+  "نقش"*0.011+  "سازمان"*0.011+  "اسلامی"*0.011+ '    

(."'شناختی"*0.011'    

 (3.  

'+  "تپه"*0.017+  "شناسی"*0.017+  "سنگی"*0.017+  "ایران"*0.023+  "سفال"*0.030'    

'+  "فرایندهای"*0.009+  "شهرنشینی"*0.009+  "فرهنگی"*0.009+  "دشت"*0.014'    

(."'دوره"*0.009'    

 (4.  

'+  "عصر"*0.015+  "سکه"*0.015+  "پیکسی"*0.015+  "تپه"*0.022+  "انالیز"*0.026'    

'+  "اهن"*0.011+  "عنصری"*0.011+  "محوطه"*0.014+  "معماری"*0.014'    

(."'ایزوتوپ"*0.011'    

 (5.  

'+  "مس"*0.016+  "استقراری"*0.016+  "کاخ"*0.020+  "هخامنشی"*0.020'    

'+  "جمشید_تخت"*0.012+  "عصر"*0.012+  "الگوی"*0.014+  "شناسی"*0.016'    

(."'ساسانی"*0.012+  "گل"*0.012'    

 (6.  
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'+  "سفال"*0.018+  "شناسی"*0.023+  "دوره"*0.026+  "باستان"*0.041'    

'+  "شهر"*0.013+  "ایران"*0.014+  "اشکانی"*0.015+  "شناختی"*0.018'    

(."'ساسانی"*0.012+  "اسلامی"*0.013'    

 (7.  

'+  "دوره"*0.016+  "حوزه"*0.016+  "باستان"*0.019+  "الگوی"*0.019'    

'+  "لاران"*0.013+  "بختیاری_چهارمحال"*0.013+  "رژیم"*0.013+  "شناسی"*0.016'    

(."'رود"*0.013+  "غذایی"*0.013'    

 (8.  

' "شناسی"*0.014+  "دوره"*0.016+  "اب"*0.017+  "باستان"*0.018+  "برجسته"*0.021'    

'+  "تقارن"*0.011+  "رصدخانه"*0.011+  "نقوش"*0.011+  "فارس"*0.011+ '    

(."'کانال"*0.011'    

 (9.  

' "عصر"*0.018+  "باستان"*0.019+  "ایران"*0.024+  "شناسی"*0.025+  "تپه"*0.030'    

(."'فرهنگی"*0.010+  "شرق"*0.010+  "فلات"*0.012+  "اهن"*0.014+  "اباد"*0.018+ '    

 (10.  

'+  "محوطه"*0.019+  "معماری"*0.020+  "شناسی"*0.036+  "باستان"*0.047'    

'+  "اشکانی"*0.012+  "اسلامی"*0.013+  "دوره"*0.016+  "شهر"*0.018'    

(."'استقراری"*0.009+  "شناختی"*0.012'    

 (11.  

'+  "نگاری"*0.015+  "دگرگونی"*0.015+  "تپه"*0.019+  "فرایندهای"*0.023'    

' "گورستان"*0.012+  "ورهد"*0.012+  "خط"*0.012+  "ایزوتوپ"*0.012+  "شهر"*0.012'    

(["'هگمتانه"*0.008+ '    

 

 است:به صورت زیر  موضوع 11با  روی نشریه مطالعات مدیریت،نتیجه مدلسازی موضوعی 

([0.  

'+  "بدنی"*0.026+  "ایران"*0.026+  "تربیت"*0.029+  "ورزشی"*0.043'    

'+  "کارافرینی"*0.017+  "مدیریت"*0.017+  "فوتبال"*0.023'    

(."'عوامل"*0.015+  "کیفیت"*0.015+  "اطلاعات_فناوری"*0.017'    

 (1.  

' "ورزش"*0.022+  "تربیت"*0.023+  "بدنی"*0.023+  "دانش"*0.028+  "ورزشی"*0.042'    

'+  "عوامل"*0.014+  "برنامه"*0.014+  "استان"*0.016+  "باشگاه"*0.020+ '    

(."'ایران"*0.013'    

 (2.  

'+  "استرس"*0.019+  "فوتبال"*0.025+  "ایران"*0.037+  "ورزش"*0.053'    

'+  "کارهای"*0.013+  "عوامل"*0.016+  "لیگ"*0.016+  "انگیزه"*0.016'    

(."'توسعه"*0.013+  "اجتماعی"*0.013'    

 (3.  
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'+  "ورزش"*0.022+  "تعهد"*0.025+  "سازمان"*0.030+  "سازمانی"*0.049'    

'+  "ایران"*0.017+  "تربیت"*0.017+  "بدنی"*0.017+  "عدالت"*0.017'    

(."'تحول"*0.011+  "ورزشی"*0.015'    

 (4.  

'+  "سازمانی"*0.018+  "ورزشی"*0.023+  "مدیران"*0.025+  "ورزش"*0.025'    

'+  "فدراسیون"*0.017+  "چالش"*0.017+  "مهارت"*0.017+  "ارتباطات"*0.017'    

(."'امیخته"*0.017+  "ترویج"*0.017'    

 (5.  

' "برتر"*0.027+  "ایران"*0.030+  "لیگ"*0.033+  "فوتبال"*0.033+  "ورزش"*0.045'    

'+  "سازمانی"*0.016+  "جوانان"*0.018+  "ورزشی"*0.020+  "حرفه"*0.021+ '    

(."'وزارت"*0.015'    

 (6.  

'+  "عدالت"*0.025+  "بدنی"*0.025+  "ارزیابی"*0.029+  "عملکرد"*0.037'    

'+  "ایران"*0.017+  "کیفیت"*0.017+  "برنامه"*0.021+  "تربیت"*0.025'    

(."'تهران"*0.013+  "علوم"*0.013'    

 (7.  

'+  "تربیت"*0.020+  "یادگیری"*0.020+  "سازمانی"*0.024+  "ورزشی"*0.037'    

'+  "مدیران"*0.014+  "اعضای"*0.014+  "روایی"*0.017+  "بدنی"*0.020'    

(."'عوامل"*0.014+  "علمی"*0.014'    

 (8.  

'+  "رضایت"*0.024+  "تربیت"*0.038+  "بدنی"*0.038+  "ورزشی"*0.058'    

'+  "رابطه"*0.017+  "علوم"*0.017+  "اماکن"*0.017+  "خودکارامدی"*0.017'    

(."'هییت"*0.017+  "تهران"*0.017'    

 (9.  

'+  "نگرش"*0.014+  "ورزش"*0.017+  "فوتبال"*0.019+  "ورزشی"*0.044'    

'+  "فعالیت"*0.011+  "کننده"*0.011+  "سبک"*0.014+  "دانشجویان"*0.014'    

(."'اعتماد"*0.011+  "والیبال"*0.011'    

 (10.  

'+  "سازمان"*0.023+  "ایران"*0.034+  "سازمانی"*0.040+  "ورزشی"*0.041'    

'+  "رضایت"*0.014+  "بدنی"*0.017+  "تربیت"*0.017+  "فوتبال"*0.018'    

(["'تیم"*0.011+  "مدیریت"*0.011'    

 

 ،حجاب، فقه". در این نشریه، به صورت زیر استموضوع  11با  اصول نتایج مدلسازی موضوعی روی نشریه فقه و

 است.  2از مهمترین کلمات موجود در موضوع  "و ادله تقلید" ، و1از مهمترین کلمات موجود در موضوع  "و عقد

([0.  

'+  "مرد"*0.010+  "قاعده"*0.016+  "عقد"*0.016+  "فقهی"*0.016+  "حجاب"*0.016'    
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(."'نکاح"*0.010+  "اجماع"*0.010+  "شهرت"*0.010+  "تعدد"*0.010+  "معصیه"*0.010'    

 (1.  

'+  "عقد"*0.012+  "قصاص"*0.013+  "خیار"*0.016+  "ادله"*0.016+  "تقلید"*0.018'    

(."'فساد"*0.009+  "کفار"*0.009+  "فقهی"*0.011+  "حکم"*0.011+  "قاعده"*0.012'    

 (2.  

'+  "اخباریان"*0.013+  "فقه"*0.013+  "عقلا"*0.016+  "اصولیان"*160.0'    

'+  "امامیه"*0.010+  "حجیت"*0.010+  "اخباری"*0.010+  "احکام"*0.013'    

(."'ملاک"*0.010+  "کفر"*0.010'    

 (3.  

'+  "مهر"*0.014+  "فقه"*0.017+  "دلالت"*0.019+  "سنت"*0.019+  "حکم"*0.022'    

(."'معاملات"*0.011+  "حرام"*0.011+  "نظام"*0.011+  "وعده"*0.011+  "اهل"*140.0'    

 (4.  

' "جرایم"*0.012+  "قتل"*0.012+  "اعیان"*0.015+  "قاعده"*0.015+  "ضمان"*0.023'    

(."'عدالت"*0.012+  "عقد"*0.012+  "فقه"*0.012+  "حقوقی"*0.012+  "علیه"*0.012+ '    

 (5.  

'+  "معروف"*0.014+  "کلی"*0.014+  "اعانه"*0.017+  "اثم"*0.017+  "فقه"*0.030'    

(."'قواعد"*0.010+  "نظریه"*0.010+  "مفهوم"*0.014+  "منکر"*0.014+  "عقل"*0.014'    

 (6.  

'+  "قتل"*0.013+  "فقه"*0.013+  "حکم"*0.014+  "قصاص"*0.022+  "فقهی"*0.022'    

'+  "قانون"*0.011+  "اعراض"*0.011+  "قوادی"*0.011+  "یتمالک"*0.011'    

(."'خمس"*0.009'    

 (7.  

'+  "محقق"*0.013+  "اهل"*0.014+  "دیدگاه"*0.016+  "ضمان"*0.016+  "حکم"*0.019'    

(."'فقهی"*0.008+  "سنت"*0.010+  "واحد_خبر"*0.010+  "پول"*0.010+  "اصل"*0.013'    

 (8.  

'+  "مناط"*0.011+  "علم"*0.011+  "فقهی"*0.015+  "شناسی"*0.017+  "جبوا"*0.017'    

(."'نفسی"*0.009+  "اصل"*0.009+  "ارث"*0.011+  "تنقیح"*0.011+  "فقه"*0.011'    

 (9.  

' "فروش"*0.012+  "احسان"*0.015+  "حقوق"*0.018+  "اسلامی"*0.018+  "فقه"*0.033'    

'+  "امامیه"*0.009+  "نقش"*0.009+  "مدنی"*120.0+  "مسیولیت"*0.012+ '    

(."'حقوقی"*0.008'    

 (10.  

'+  "پیش"*0.013+  "قطع"*0.013+  "فقهی"*0.013+  "حقوق"*0.015+  "قاعده"*0.015'    

(["'حجیت"*0.009+  "شیخ"*0.009+  "فقه"*0.011+  "حکم"*0.011+  "بدل"*0.011'    

 

 .در ذیل آمده است مهندسی برق و مهندسی کامپیوتر ایراننتایج مدلسازی موضوعی روی نشریه 

([0.  
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'+  "بهینه"*0.012+  "مبدل"*0.012+  "اطمینان_قابلیت"*0.014+  "نیازمندی"*0.019'    

'+  "مدیریت"*0.007+  "مجموعه"*0.007+  "اطمینان"*0.009+  "فرکانس"*0.009'    

(."'یادگیری"*0.007+  "فاز"*0.007'    

 (1.  

'+  "اینورتر"*0.015+  "فاز"*0.015+  "کاهش"*0.017+  "کنترل"*0.021'    

'+  "توزیع"*0.011+  "ولتاژ"*0.013+  "گشتاور"*0.013+  "جریان"*0.015'    

(."'خطی"*0.011+  "موتور"*0.011'    

 (2.  

'+  "تطبیقی"*0.012+  "ولتاژ"*140.0+  "موتور"*0.017+  "کنترل"*0.022'    

'+  "سرعت"*0.009+  "مدولاسیون"*0.009+  "گشتاور"*0.011+  "القایی"*0.012'    

(."'شبکه"*0.008+  "بهینه"*0.009'    

 (3.  

' "مسیریابی"*0.018+  "خوشه"*0.018+  "سیم"*0.024+  "حسگر"*0.024+  "شبکه"*0.052'    

'+  "وب"*0.010+  "سرویس"*0.010+  "تصویر"*0.012+  "کوانتومی"*0.014+ '    

(."'پوشش"*0.010'    

 (4.  

' "انتن"*0.011+  "ساز"*0.011+  "مبدل"*0.011+  "تصاویر"*0.013+  "منابع"*0.015'    

'+  "پراکنده_تولید"*0.010+  "شبکه"*0.010+  "ذخیره"*0.010+  "ولتاژ"*0.010+ '    

(."'فتوولتاییک"*0.010'    

 (5.  

'+  "یادگیری"*0.012+  "موازی"*0.013+  "مصرفی"*0.013+  "جریان"*0.013'    

' "مدار"*0.009+  "ولتاژ"*0.009+  "تقویت"*0.009+  "جمع"*0.009+  "توازن"*0.009'    

(."'تقویتی"*0.009+ '    

 (6.  

'+  "شارژ"*0.008+  "بهینه"*0.009+  "پیش"*0.010+  "باند"*0.012+  "شبکه"*0.016'    

(."'وب"*0.008+  "ثبت"*0.008+  "فازی"*0.008+  "ردیابی"*0.008+  "مفاهیم"*0.008'    

 (7.  

'+  "پایداری"*0.015+  "کنترل"*0.016+  "بهینه"*0.017+  "موتور"*0.017'    

'+  "مجدد"*0.009+  "گیت"*0.011+  "ریزی_برنامه"*0.015+  "گشتاور"*0.015'    

(."'پاسخ"*0.008+  "ولتاژ"*0.008'    

 (8.  

'+  "بهینه"*0.016+  "یادگیری"*0.020+  "کنترل"*0.033+  "شبکه"*0.036'    

' "درنگ"*0.009+  "توزیع"*0.013+  "عصبی"*0.013+  "یادگیر"*0.014+  "فازی"*0.014'    

(."'اتاماتای"*0.009+ '    

 (9.  

' "توصیف"*0.014+  "رسمی"*0.014+  "مبدل"*0.014+  "ولتاژ"*0.017+  "کنترل"*0.017'    

"*0.012+  "قدرت"*0.012+ '   dc" + 0.010 '+  "باینری"*0.010+  "فاز"*  
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(["'یکپارچه"*0.010'    

 

. همانطور که بخش قبلی به صورت زیر است های عددی در مهندسیروشنتایج مدلسازی موضوعی روی نشریه 

 باشد که با استفاده از نظریه بازبهنجاری بدست آمد.میموضوع  10نشان داد، تعداد موضوع برای این نشریه، 

([0.  

'+  "عصبی"*0.010+  "کنترل"*0.012+  "مقاومت"*0.017+  "شبکه"*0.025'    

'+  "یتوضع"*0.009+  "توزیع"*0.010+  "بهینه"*0.010+  "مصنوعی"*0.010'    

(."'مغزی"*0.008+  "قلب"*0.008'    

 (1.  

'+  "غیرخطی"*0.010+  "بتن"*0.010+  "اجزای"*0.010+  "جریان"*0.019'    

'+  "تنش"*0.007+  "قطره"*0.009+  "مقاومت"*0.009+  "محوری"*0.009'    

(."'پایداری"*0.007+  "فرایند"*0.007'    

 (2.  

'+  "فازی"*0.012+  "موج"*0.012+  "شبکه"*0.015+  "عددی"*0.015+  "کنترل"*0.015'    

'+  "محیطی"*0.009+  "نانولوله"*0.009+  "کانال"*0.012+  "ولتاژ"*0.012'    

(."'دسته"*0.009'    

 (3.  

'+  "محدود"*0.011+  "محاسباتی"*0.011+  "غیرخطی"*0.011+  "پرش"*0.013'    

' "زبان"*0.009+  "ترک"*0.009+  "پردازنده"*0.009+  "جوش"*0.009+  "پوشش"*0.009'    

(."'گرافیکی"*0.009+ '    

 (4.  

'+  "نخ"*0.011+  "کشش"*0.011+  "بهینه"*0.013+  "عددی"*0.013+  "جریان"*0.019'    

' + "لایه"*0.011+  "روزرسانی"*0.011+  "ورق"*0.011+  "استوانه"*0.011'    

(."'مودال"*0.011'    

 (5.  

'+  "دینامیکی"*0.012+  "جریان"*0.015+  "بهینه"*0.017+  "کنترل"*0.019'    

'+  "مسایل"*0.010+  "عصبی"*0.010+  "مرحله"*0.010+  "مونتاژ"*0.010'    

(."'ماشین"*0.010+  "ابتکاری"*0.010'    

 (6.  

'+  "شبکه"*0.013+  "بهینه"*0.013+  "جریان"*0.015+  "محدود"*0.016'    

'+  "عددی"*0.011+  "جایی"*0.011+  "پایداری"*0.011+  "انتقال"*0.013'    

(."'اجزای"*0.009+  "محفظه"*0.009'    

 (7.  

' "طیفی"*0.010+  "کنترل"*0.012+  "ورق"*0.013+  "اجزای"*0.025+  "محدود"*0.033'    

'+  "کششی"*0.007+  "ارتعاش"*0.008+  "بهینه"*0.009+  "المان"*0.009+ '    

(."'موج"*0.007'    
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 (8.  

'+  "یابی"*0.015+  "اندرکنش"*0.015+  "سازه"*0.016+  "جریان"*0.019'    

' "زیست"*0.010+  "سطح"*0.010+  "وضعیت"*0.012+  "دانایی"*0.015+  "کنترل"*0.015'    

(."'ازاد"*00.01+ '    

 (9.  

'+  "شبکه"*0.012+  "انتقال"*0.012+  "بهینه"*0.013+  "صوتی"*0.025'    

'+  "بلوره"*0.012+  "نیوباته_لیتیوم"*0.012+  "امواج_انتشار"*0.012'    

(["'بعدی"*0.009+  "تیتانیم"*0.010+  "پیزوالکتریکی_کوپلینگ"*0.012'    

 

توان در ذیل در جهت پاسخ به پرسش دوم را می شناسی نظم فارسیبکس نتایج مدلسازی موضوعی روی نشریه

 :مشاهده نمود

([0.  

' "سبکی"*0.011+  "نوجوان"*0.011+  "کودک"*0.015+  "تشبیه"*0.029+  "شعر"*0.029'    

'+  "نادره"*0.008+  "رساله"*0.011+  "عناصر"*0.011+  "الطیر"*0.011+ '    

(."'وجه"*0.008'    

 (1.  

'+  "دیوان"*0.015+  "زبان"*0.015+  "عطار"*0.020+  "تشبیه"*0.029'    

'+  "مرکب"*0.010+  "شاهنامه"*0.015+  "سبکی"*0.015+  "غزلیات"*0.015'    

(."'ابیوردی"*0.010+  "حافظ"*0.010'    

 (2.  

' + "خاقانی"*0.013+  "اشعار"*0.013+  "زبان"*0.016+  "زن"*0.016+  "سبک"*0.019'    

'+  "داستان"*0.010+  "تداعی"*0.010+  "لیلی"*0.010+  "روانشناسی"*0.013'    

(."'معانی"*0.010'    

 (3.  

'+  "زبان"*0.011+  "فارسی"*0.015+  "شناسی"*0.045+  "سبک"*0.064'    

' "شعر"*0.009+  "نامه"*0.009+  "اختر"*0.009+  "سبکی"*0.011+  "شاهنامه"*0.011'    

(."'حافظ"*90.00+ '    

 (4.  

'+  "ویژگیهای"*0.011+  "شناسی"*0.015+  "فکری"*0.019+  "سبک"*0.084'    

'+  "دوگانه"*0.008+  "محتوایی"*0.008+  "شعر"*0.010+  "خاقانی"*0.011'    

(."'محتوا"*0.008+  "کنایی"*0.008'    

 (5.  

'+  "امین"*0.014+  "دوره"*0.017+  "سبکی"*0.019+  "شعر"*0.019+  "سبک"*0.041'    

(."'سعدی"*0.010+  "غزل"*0.010+  "ویژگی"*0.012+  "شناسی"*0.014+  "پور"*0.014'    

 (6.  

'+  "ویژگیهای"*0.012+  "سبکی"*0.016+  "شناسی"*0.024+  "سبک"*0.031'    
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'+  "زبانی"*0.009+  "زبان"*0.010+  "غزلیات"*0.010+  "اطناب"*0.010'    

(."'متون"*0.009+  "ادبی"*0.009'    

 (7.  

'+  "دیوان"*0.014+  "شناسی"*0.014+  "سعدی"*0.014+  "احمد"*0.014+  "سبک"*0.030'    

'+  "ملمع"*0.011+  "زبانی"*0.011+  "بوستان"*0.011+  "فردوسی"*0.012'    

(."'اشعار"*0.011'    

 (8.  

' "گلستان"*0.015+  "کتاب"*0.015+  "فیض"*0.015+  "اثری"*0.015+  "کاشانی"*0.015'    

'+  "عدالت"*0.015+  "ادبی"*0.015+  "سیاست"*0.015+  "محتوایی"*0.015+ '    

(."'سعدی"*0.015'    

 (9.  

'+  "شعر"*0.016+  "ادبیات"*0.019+  "داستانی"*0.019+  "سبک"*0.026'    

'+  "استرابادی"*0.010+  "شناسی"*0.013+  "شگردهای"*0.013+  "استاند"*0.013'    

(."'درونمایه"*0.010+  "طنز"*0.010'    

 (10.  

' "ادبی"*0.010+  "ساختاری"*0.014+  "خسرو"*0.014+  "شناسی"*0.021+  "سبک"*0.031'    

'+  "هندی"*0.010+  "ناصر"*0.010+  "انواع"*0.010+  "شهراشوب"*0.010+ '    

(."'روایی"*0.010'    

 (11.  

'+  "شعر"*0.016+  "نامه"*0.016+  "زبانی"*0.016+  "شناسی"*0.032+  "سبک"*0.045'    

'+  "قران"*0.010+  "ویژگیهای"*0.013+  "الدین"*0.013+  "فکری"*0.013'    

(."'همخوشه"*0.007'    

 (12.  

'+  "دیوان"*0.011+  "قصیده"*0.014+  "شناسی"*0.030+  "شعر"*0.035+  "سبک"*0.049'    

'+  "عشقی"*0.011+  "شخصیت"*0.011+  "تلمیحات"*0.011+  "اشعار"*0.011'    

(["'اجتماعی"*0.011'    

 

با هدف ارتقای سطح دانش علمی در حوزه مدیریت  ،تربیتی، نشریه دیگر در حوزه علوم نشریه مدیریت آموزشی

 باشد.آموزشی است. موضوعات استخراج شده از این نشریه که در ذیل آمده است، کاملا متناسب با حوزه نشریه می

([0.  

'+  "کنترل"*0.019+  "مدیریت"*0.026+  "درسی"*0.030+  "برنامه"*0.030'    

'+  "سبک"*0.015+  "دانش"*0190.+  "تربیت"*0.019+  "اموزش"*0.019'    

(."'معلمان"*0.015+  "کارامدی"*0.015'    

 (1.  

'+  "اسلامی"*0.020+  "مدیران"*0.033+  "سازمانی"*0.050+  "اموزشی"*0.069'    

'+  "عدالت"*0.013+  "ادراک"*0.014+  "رویکرد"*0.016+  "تربیت"*0.019'    
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(."'رابطه"*0.011+  "دانشگاه"*0.013'    

 (2.  

'+  "مهارت"*0.020+  "دانشگاه"*0.024+  "اعتماد"*0.029+  "متوسطه"*0.029'    

' "هوش"*0.013+  "دوره"*0.014+  "مدیران"*0.016+  "فلسفی"*0.016+  "اموزش"*0.018'    

(."'عاطفی"*0.013+ '    

 (3.  

'+  "کیفیت"*0.018+  "دانش"*0.020+  "دانشگاه"*0.020+  "اموزش"*0.021'    

'+  "شغلی"*0.016+  "مهارت"*0.016+  "مدیریت"*0.018+  "علمی"*0.018'    

(."'کشاورزی"*0.014+  "ابتدایی"*0.014'    

 (4.  

'+  "فرهنگ"*0.023+  "کیفیت"*0.028+  "مدیریت"*0.030+  "سازمانی"*0.062'    

'+  "دانش"*0.019+  "اموزش"*0.019+  "وری_بهره"*0.019+  "رابطه"*0.022'    

(."'سبک"*0.015+  "دانشگاه"*0.017'    

 (5.  

'+  "ابتدایی"*0.022+  "هوش"*0.025+  "اموزش"*0.030+  "سازمانی"*0.055'    

'+  "مدیران"*0.019+  "دانشگاه"*0.019+  "ازاد"*0.019+  "مدارس"*0.019'    

(."'ارزیابی"*0.017+  "رابطه"*0.017'    

 (6.  

'+  "مدارس"*0.024+  "سازمانی"*0.028+  "شیاثربخ"*0.028+  "دانش"*0.040'    

'+  "رابطه"*0.018+  "اموزان"*0.020+  "مشارکت"*0.023+  "فرهنگ"*0.023'    

(."'اینترنت"*0.014+  "مدیران"*0.017'    

 (7.  

'+  "کیفیت"*0.022+  "معلمان"*0.022+  "متوسطه"*0.025+  "اموزش"*0.058'    

' "گرا"*0.016+  "یادگیری"*0.016+  "ترجمه"*0.019+  "هدور"*0.019+  "دانش"*0.022'    

(."'تاثیر"*0.016+ '    

 (8.  

'+  "مهارت"*0.022+  "دبیرستان"*0.023+  "اموزشی"*0.026+  "سازمان"*0.039'    

'+  "معلمان"*0.018+  "موفق"*0.018+  "مدیر"*0.018+  "روانشناختی"*0.018'    

(."'مدیران"*0.016+  "یادگیرنده"*0.018'    

 (9.  

'+  "شغلی"*0.020+  "اسلامی"*0.022+  "دانشگاه"*0.030+  "سازمانی"*0.035'    

'+  "اموزش"*0.017+  "تعهد"*0.017+  "مدیریت"*0.019+  "ازاد"*0.020'    

(."'دانش"*0.014+  "فرهنگ"*0.014'    

 (10.  

'+  "مدیران"*0.022+  "رابطه"*0.023+  "تعهد"*0.031+  "سازمانی"*0.092'    

'+  "اموزش"*0.015+  "الگوی"*0.015+  "مدارس"*0.015+  "شغلی"*0.019'    

(."'دانشگاه"*0.015+  "عدالت"*0.015'    
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 (11.  

'+  "اجتماعی"*0.025+  "پیشرفت"*0.026+  "تحصیلی"*0.044+  "سازمانی"*0.056'    

'+  "اموزش"*0.016+  "شغلی"*0.016+  "دانشگاه"*0.018+  "سکوت"*0.018'    

(["'دانشجویان"*0.013+  "گرایی"*0.013'    

 

 :آمدبه صورت زیر بدست موضوع  11با  صفه نتایج مدلسازی موضوعی روی نشریه

([0.  

'+  "معماری"*0.021+  "شهر"*0.023+  "شهری"*0.024+  "ریزی_برنامه"*0.026'    

' "فضایی"*0.012+  "نظریه"*0.012+  "تاریخ"*0.013+  "پیاده"*0.014+  "هاى"*0.016'    

(."'باغ"*0.012+ '    

 (1.  

'+  "جهان"*0.017+  "شهر"*0.019+  "هاى"*0.019+  "دانش"*0.021+  "شهرى"*0.023'    

(."'رشد"*0.011+  "شهری"*0.011+  "تهران"*0.013+  "موزه"*0.015+  "مکان"*0.015'    

 (2.  

'+  "فتوولتاییک"*0.014+  "شهری"*0.018+  "طرح"*0.019+  "ساختمان"*0.022'    

'+  "یکپارچه"*0.011+  "سبز"*0.011+  "معماری"*0.012+  "تاریخی"*0.013'    

(."'اهایفض"*0.011+  "منظر"*0.011'    

 (3.  

'+  "اموزش"*0.014+  "منظر"*0.015+  "تاریخی"*0.018+  "معماری"*0.057'    

' "ایرانی"*0.008+  "حفاظت"*0.009+  "ەتوسع"*0.009+  "شهری"*0.012+  "شهر"*0.012'    

(."'فرایند"*0.008+ '    

 (4.  

'+  "طراحى"*0.011+  "منظر"*0.016+  "دانشگاه"*0.018+  "معماری"*0.026'    

' "اصفهان"*0.008+  "شهری"*0.009+  "مسکن"*0.011+  "ایران"*0.011+  "طرح"*0.011'    

(."'کارگاه"*0.008+ '    

 (5.  

'+  "اجتماعی"*0.010+  "ادراک"*0.012+  "تهران"*0.014+  "معماری"*0.040'    

'+  "پروژه"*0.008+  "جغرافیایی"*0.008+  "نور"*0.009+  "ارزیابی"*0.010'    

(."'جامع_مسجد"*0.008+  "مفهوم"*0.008'    

 (6.  

'+  "اسلامی"*0.014+  "مسکن"*0.023+  "ایران"*0.025+  "معماری"*0.029'    

'+  "فرایند"*0.008+  "کیفیت"*0.010+  "محیط"*0.010+  "فناوری"*0.012'    

(."'مسکونی"*0.008+  "مثابه"*0.008'    

 (7.  

'+  "یادگیری"*0.013+  "شهری"*0.014+  "معماری"*0.016+  "مکان"*0.021'    

' "شهر"*0.010+  "طراحى"*0.011+  "حس"*0.011+  "ارزیابی"*0.011+  "اموزش"*0.013'    

(."'حرارتى"*0.008+ '    
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 (8.  

'+  "فضا"*0.015+  "خانه"*0.018+  "شهری"*0.018+  "معماری"*0.021+  "باغ"*0.024'    

'+  "جنسیت"*0.012+  "تاریخی"*0.012+  "خیابان"*0.012+  "دوره"*0.012'    

(."'کتیبه"*0.009'    

 (9.  

' "ەمنطق"*0.011+  "ساری"*0.011+  "فضاهای"*0.014+  "شهر"*0.027+  "شهری"*0.042'    

'+  "زمانی"*0.009+  "موردی"*0.010+  "مسکن"*0.011+  "خطاهای"*0.011+ '    

(."'تاب"*0.009'    

 (10.  

' "محیط"*0.011+  "قرن"*0.011+  "بصری"*0.011+  "انسان"*0.015+  "معماری"*0.076'    

'+  "تهران"*0.008+  "ازاد"*0.008+  "جمعى"*0.008+  "اموزش"*0.011+ '    

(["'کلاسیک"*0.008'    
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 گیریبحث و نتیجه .5

 مقدمه  1_5

گردد. سپس پیشنهادهای پژوهش در های فصل قبل ارائه میگیری از یافتهدر بخش نخست این فصل، ابتدا نتیجه

 شود. های آتی بیان میاجرایی و پیشنهاد برای پژوهش هایدو بخش پیشنهاد

 گیرینتیجه 2_5

توزیع احتمالی روی کلمات و یا  که در واقع مدلسازی موضوعی را روی مقالات علمی انجام داداین پژوهش 

د. به منظور مدلسازی روی متون فارسی که نکنها را برای هر کلمه یا ترم مشخص میکه وزناست هایی خوشه

پردازش، بدست پیش آوری داده،این پژوهش، منحصرا روی مقالات فارسی انجام شده است، چندین مرحله جمع

. در نهایت نیز به منظور ارزیابی مدل بدست آمده، آن را گرفتآوردن تعداد موضوعات و مدلسازی موضوعی انجام 

 به صورت کمی و شهودی مورد بررسی قرار دادیم.

 پردازش، لیستی از. در فاز پیششدنشریه وزارت علوم انجام  10مقاله از  2000های این پژوهش روی تحلیل

و ارائه استخراج به عنوان یک دستاورد از این پژوهش ها که منحصرا مربوط به مقالات علمی است، واژهایست

در  "پژوهش"لازم به ذکر است که این لیست منحصرا مربوط به متون علمی است. به عنوان مثال، کلمه گردید. 
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 ایمتمایزکننده نقشای است که کلمه شود؛ ولی در متون علمی،ها محسوب نمیواژهجزو ایستعمومی متون 

 برای متون ندارد؛ چرا که در تمامی مقالات این کلمه وجود دارد. 

استفاده گردید. این  LDAها برای مدلسازی موضوعی تحت عنوان در این پژوهش از یکی از بهترین الگوریتم

اند که ناد از کلماتی تشکیل شدهدهند. یعنی اسموضوعات متعددی را نمایش می ،کند که اسنادروش فرض می

باشد. بنابراین با بدست هر یک متعلق به یک موضوع است و نسبت موضوعات داخل یک متن با یکدیگر متفاوت می

کند فرض می LDAبندی نمود. به عبارت دیگر، توان هر سند را در یک موضوع خاص دستهها میآوردن این نسبت

ای از کلمات است و کلماتی که مربوط به یک موضوع هستند، در آن موضوع هتوزیعی روی مجموع ،که هر موضوع

 باشند. دارای احتمال بالایی می

های باشد. روشمی kبدست آوردن تعداد موضوعات یا  ،LDAهای موجود در مدلسازی توسط یکی از چالش

کنند. به عنوان مثال، از معیارهای های جستجوی گریدی استفاده میموجود برای برخورد با این مشکل از روش

آورند. استانداردی مانند سرگشتگی استفاده کرده و مقدار این معیار را برای پارامترهای مختلف مدل بدست می

گیرند. یک معیار دیگر که دهد، در نظر میسپس پارامتری که به ازای آن بیشترین مقدار سرگشتگی را نتیجه می

بهتر از سرگشتگی را به  یشود، معیار انسجام معنایی است که نتایجاستفاده می های جستجوی گریدیدر روش

بهتر است که از معیار هم های موضوعی در ارزیابی مدلتر است. بنابراین های انسانی شبیهو به قضاوت همراه دارد

  . شودانسجام معنایی استفاده 

ولی یکی  ،تلفی مورد استفاده قرار گرفته استهای مخهای جستجوی گریدی در پژوهشعلیرغم اینکه روش

از بزرگترین مشکلات آنها، مدت زمان بالای اجرای آن است. به عبارت دیگر، بدست آوردن تعداد موضوعات در هر 

که ساخت متن، نیاز به بار محاسباتی بسیار زیادی دارد. بنابراین در این پژوهش، روش مبتنی بر نظریه بازبهنجاری 

  .شدکار گرفته هبرونو آنتروپی همچنین و رای تغییر مقیاس سیستم با حفظ رفتار سیستم است یک رویه ب

رویکرد مبتنی بر روش گریدی و بعضی از نشریات بررسی شده در این پژوهش، عملکرد یکسانی از هر دو 

شناسی، مطالعات باستان شناسی ایران،توان به نشریه زمیننظریه بازبهنجاری به همراه داشتند که از آن جمله می

 هو نشریه صفه نام برد. ب ،شناسی نظم فارسیهای عددی در مهندسی، سبکمهندسی برق و کامپیوتر ایران، روش

کار رفته در این پژوهش به منظور تخمین تعداد موضوعات موجود در هعبارت دیگر، در این نشریات هر دو روش ب

ت. اگرچه مدت زمان تخمین روش مبتنی بر نظریه بازبهنجاری در این نشریات، نتیجه یکسانی را به همراه داش

به عنوان مثال مدت زمان اجرای الگوریتم نشریات نسبت به روش گریدی به طرز چشمگیری کمتر است. 

؛ درحالیکه اجرای روش گریدی مبتنی بر معیار انسجام بود ثانیه 45.65شناسی ایران بازبهنجاری در نشریه زمین

 ثانیه زمان برد.  1192.49ین نشریه روی هم
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و نشریه فقه و  ،نتایج حاصل از دو روش تخمین تعداد موضوع در نشریات مکانیک هوافضا، مطالعات مدیریت

اختلاف  ،ولی مدت زمان اجرای این دو روش در این نشریات ؛بودپوشی و قابل چشم نداشتاصول اختلاف چندانی 

ل در نشریه مکانیک هوافضا، مدت زمان اجرای الگوریتم با روش گریدی، . به عنوان مثاداشتبسیار زیادی 

؛ به عبارت دیگر روش بودثانیه  21.25و مدت زمان اجرا با استفاده از بازبهنجاری و آنتروپی رونو ثانیه  619.017

 برابر سریعتر از روش مبتنی بر گریدی در این نشریه عمل کرد.  29بازبهنجاری حدودا 

در نشریه رهیافتی نو در مدیریت آموزشی، عملکرد این دو روش در تخمین تعداد موضوعات موجود در نشریه، 

و روش مبتنی  دادموضوع را تشخیص  85؛ به صورتی که روش گریدی در این نشریه داشتتفاوت بسیار زیادی 

ید درستی ؤرافیکی از این نشریه، مموضوع را در این نشریه تخمین زد. تحلیل نتایج گ 12بر نظریه بازبهنجاری 

 روش مبتنی بر نظریه بازبهنجاری بود.

های قبل توضیح داده شد، بدست آوردن تعداد موضوعات موجود در یک متن، یکی از همانطور که در قسمت

های موجود در مدلسازی موضوعی است. این پژوهش نشان داد که روش مبتنی بر نظریه بزرگترین چالش

تواند با سرعت و دقت بسیار خوبی، تعداد موضوعات موجود در یک متن را تشخیص دهد. سپس با می بازبهنجاری

توان موضوعات موجود در نشریات را به صورت توزیعی می LDAهای تشخیص موضوعات مانند استفاده از الگوریتم

 از کلمات موجود در آن بدست آورد. 

انجام گرفته و نتایج آن در این پژوهش ارائه گردید. از  ،نشریاتدر مرحله بعد مدلسازی موضوعی روی تمامی 

های اخیر به توان برای تشخیص موضوعات پنهان موجود در نشریات با توجه به مقالاتی که در سالاین نتایج می

گر لتحلیتواند به که می اند، استفاده کرد. این نتایج به صورت گرافیکی هم به نمایش گذاشته شدچاپ رسانده

 .متن و شناسایی موضوعات مهم کمک کند لدر جهت تحلیداده 

لوله، ورق، استوانه، "شامل  ،موضوع 12 بانشریه مکانیک هوافضا کلمات مهم موجود در یکی از موضوعات 

. احتمالات هر کلمه در موضوع، اهمیت آن کلمه در آن موضوع را مشخص بود "و ارتعاشات ،کمانش، عددی، پوسته

از مهمترین کلمات موجود در یکی از موضوعات این نشریه بود که کاملا  "لوله و ورق"به عنوان مثال کلمات  ؛کرد

 با ماموریت این نشریه همخوانی دارد. 

های که این امر در یافته بعضی از کلمات موجود در موضوعات مختلف نشریات ممکن است مشترک باشند

در دو موضوع از این  "شمال"شناسی ایران، کلمه مثال، در نشریه زمین. به عنوان فصل قبل نیز محقق گردید

 "و شرق ،ایران، جنوب، برش". در یک موضوع، این کلمه به همراه کلمات داشتنشریه با احتمالات مختلف وجود 

ر این ام. داشتوجود  "و زیرزمینی ،آب، آلودگی، ژیوشیمی"دیده شد و در موضوع دیگر کلمه شمال به همراه 

 دهنده همپوشانی موضوعات موجود در نشریات است. نشان
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توان به نشریه مطالعات مدیریت که از آن جمله می داشتموضوعات نسبتا مجزایی هم در نشریات وجود 

را به همراه  "و پرسشنامه ،عملکرد، ارزیابی، عدالت، برنامه، کیفیت"اشاره کرد که یکی از موضوعات آن، کلمات 

؛ بود. البته تعداد این موضوعات به نسبت کم "و حرفه ،ورزش، لیگ، فوتبال، ایران، برتر"؛ و دیگری کلمات داشت

چرا که عمدتا کلمات موجود در موضوعات مختلف یک نشریه با یکدیگر همپوشانی دارند. البته هرچقدر تعداد 

کمتر هم نتخاب کنیم، میزان همپوشانی موضوعات موجود و همچنین تعداد کلمات موجود در هر نشریه را کمتر ا

 شود.می

 

 پیشنهادهای اجرایی پژوهش 3_ 5

انداز اهداف و چشم"یا  "درباره نشریه"های هر نشریه با توجه به اهداف و ماموریتی که عمدتا در قسمت

های این یافتهبا استفاده از کند. و در نهایت چاپ می ،، مقالات مرتبط را پذیرش، بررسیشودمیمشخص  "نشریه

 اولیه در زمانرا با اهداف نشریه دریافتی  ت کمک کرد تا میزان تطابق مقالاتتوان به سردبیران نشریاپژوهش، می

 مشخص نمایند. ،ارسال مقاله توسط نویسندگان

 ،با اهداف آن اتسنجش میزان تطابق مقالات چاپ شده در نشریتوان به دیگر کاربردهای این پژوهش، میاز 

نشریه موضوعی ارزیابی نشریات اشاره نمود؛ هر چقدر میزان تطابق مقالات یک نشریه با اهداف و حوزه فرآیند در 

 بیشتر باشد، احتمالا آن نشریه از عملکرد بهتری برخوردار است. 
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 های آتیپیشنهاد برای پژوهش 4_5

نویسی پویا بجای نظریه برنامه هایبررسی استفاده از روشتوان به آتی این پژوهش می هایاز پژوهش

میزان تطابق مقالات چاپ شده در هر نشریه با به منظور بررسی ارائه یک معیار، اشاره کرد. همچنین  بازبهنجاری

  .د انجام شودتواناست که در ادامه این پژوهش می تحقیقاتیاز دیگر  ،اهداف آن به صورت خودکار
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 مراجع

 
 . 1386ها. تهران: چاپار: سازی همارا: مفاهیم و روش(. نمایه1386اکبر )آقابخشی، علی

 

(. مدلسازی موضوعی رویدادهای اخبار مبتنی بر یادگیری عمیق افزایشی. چهارمین 1396محمدرضا )دامی، سینا؛ الیکایی، 

 المللی مطالعات نوین در علوم کامپیوتر و فناوری اطلاعات. کنفرانس بین

 

ن و ماشی LDA(. شناسایی تهدیدهای امنیتی با استفاده از مدلسازی موضوعی 1396دامی، سینا؛ طاهرزاده، سیداحمد )

 های نوین در مهندسی برق و کامپیوتر.بردار پشتیبان. کنفرانس ملی فناوری

 

(. یک مدل موضوعی احتمالاتی مبتنی بر روابط محلی واژگان در 1397رحیمی، مرضیه؛ زاهدی، مرتضی؛ مشایخی، هدی )

 . 70-57، صفحه 38، پیاپی 4ها. شماره های همپوشان. پردازش علائم و دادهپنجره

 

بندی متون فارسی با استفاده از روش آنالیز معنایی پنهان (. دسته1393زاده، مهدی )محسن، دیانت، روح الله، صادق زمانی،

 های هوشمند )محاسبات نرم( در علوم و صنایع. احتمالاتی. اولین همایش ملی کاربرد سیستم

 

از تخصیص پنهان دیریکله و الگوریتم ژنتیک.  بندی معنایی متن با استفاده(. خوشه1395شکری، سعید؛ معصومی، بهروز )

 المللی پژوهش در علوم و تکنولوژی.چهارمین کنفرانس بین

 

المللی و سومین کاوی متون فارسی. دومین کنفرانس بین(. مروری بر متن1394عظیمی همت، منیره؛ شمس عزت، فاطمه )

 های نوین در علوم مهندسی.همایش ملی کاربرد فناوری

 

( از آرمان ها تا واقعیت: تحلیلی از مهم ترین چالش ها و رویکردهای سازماندهی اطلاعات در 1386الله. )رحمت فتاحی،

 .26-5(: 4)10رسانی. عصر حاضر. کتابداری و اطلاع

 

 های عمومی )پیامرسانی و کتابخانهسازی خودکار )گذشته، حال، آینده(. تحقیقات اطلاع(. نمایه1379گیلوری، عباس )

 .25-17، ص 39. شماره 1379کتابخانه سابق(، زمستان 

 

(. کاربرد و تعدیل قانون زیف و الگوی بازو در بازشناسی 1392زاده، محمدجواد؛ نخعی، زینب؛ مرادی مقدم، حسین )هاشم

رسانی. پژوهشنامه پژوهشی رشته کتابداری و اطلاع-های بازدارنده زبان فارسی با استفاده از خوشه زبانی مقالات علمیواژه

 .208-191(، 2) 3رسانی، کتابداری و اطلاع

 

نامه . پایانگذاری معانی پنهانیک سیستم بازیابی اطلاعات متنی برای زبان فارسی بر پایه نمایه(. 1382یوسفان، ا. )

 کارشنانسی ارشد. شیراز: دانشگاه شیراز.
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Abstract 

 

 
With the increasing size of textual data in recent years, it is difficult to get useful information from 

the huge data. Artificial intelligence by providing different techniques can help to extract valuable 

information from data. One of the widely used algorithms for analysis of large textual collections 

is probabilistic topic modeling which discovers the latent themes from a large text corpus. A topic 

means a set of words that occur together in a collection of documents and suggest a shared theme. 

In this research, we used the Latent Dirichlet Allocation with Gibbs sampling to extract topic 

models from the text. This algorithm assumes that any large document collection contains a finite 

set of topics or latent themes, while each word and each text of such collection belong to each 

topic with a certain probability. 

One of the major challenges of topic modeling in practice is determining the number of topics 

because this value is not known in advance and the results of topic modeling depend on it. This 

research employs two algorithms to deal with the problem of determining the number of topics. 

One algorithm is based on the grid search and the other uses the renormalization theory to estimate 

the number of topics automatically. The former uses a metric such as perplexity or coherence and 

calculates the values of these metrics for different values of topic numbers and then chooses the 

parameter which leads to the best of values. The later uses renormalization theory, which is a 

mathematical formalism to construct a procedure for changing the scale of the system under which 

the behavior of the system preserves. Also, the execution time of two algorithms on different 

Persian journals has been reported. In addition, we propose the results of topic modeling on the 

academic papers of some Persian journals. As another achievement of this research, a list of 

Persian stop words for academic articles has been proposed.    

 

Keywords: Topic Modeling; Latent Dirichlet Allocation; Gibs Sampling; Renormalization 

Theory; Rényi  Entropy. 
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