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 چکیذٌ:

ٞای ألایی وٌ ٔسٖٛ  ٞای ٕٞٛ٘ٙى وٌ َ٘ىٌی ٌٍَٜٚٔ ٚ افُایٗ ٔسٖٛ اِىسٍٚ٘یىی غّظ ٌَٚ افُٖٚ واٌتٍو وأدیٛزٍ ٚ ؤسٍاٜ تا افُایٗ

وٙٙى. نغاٞای ِغٛی  زٛغٟی ٚ یا فىْ وا٘ٗ وافی نغای زایدی زِٛیى ٔی ٞا غاِثاً تٝ وِیُ تی یاتى. إ٘اٖ اِىسٍٚ٘یىی افُایٗ ٔی

خّٚٞٗ وٌ وٌ ٔسٖٛ اِىسٍٚ٘یىی ٚ زایدی ٕٞسٙى وٝ زٛٔظ إ٘اٖ ٚ یا  ٍْ٘ افُاٌٞا ایػاو ٔی ٘ٛ٘ى. ی تٌٌُی اَ نغاٞای ٔقَٕٛ ؤسٝ

ٞای  زٛا٘ى ٔٛغة واٌآیی تٟسٍ ٔأا٘ٝ ی ا٘ٛاؿ اٍِٛٞای نغای ِغٛی ٚ ٔانساٌ ِغٛی َتاٖ ٔی ی خٍواَٖ َتاٖ عثیقی وٌتاٌٜ قَٜٛ

زٛا٘ى ولر زٙهیٛ ٚ زٝكیف  َٛ ٚاِٜ ٚ ٔكُ تٍَٚ نغای ِغٛی ٔیوٌ ٕٞیٗ ٌأسا عٞا ٌٍوو.  یاب ٚ ٘ٙأایی ٌ٘ٛی ٘ٛیٕٝ غّظ

وٌ ایٗ خّٚٞٗ زاضیٍ عَٛ ٚاِٜ ٚ ٔكُ تٍَٚ نغا تٍ فٍآیٙى زٙهیٛ ٚ زٝكیف نغای ِغٛی ٌٔٛو ٔغاِقٝ لٍاٌنغا ٌا ٔساضٍ وٙى. 

ٔىٌن واٌای نغای ِغٛی ٚ ٔمىاٌ ٜكیف ٚاِٜ اَ ؾىیىٜ ٔمالاذ فأٌی ٚ  1000ٌٍفسٝ أر. یه خیىٍٜ أسا٘ىاٌو ٘أُ تیٗ اَ 

زٛا٘ى ولر زٙهیٛ ٚ  ٞا ٚ ٔكُ تٍَٚ نغا ٔی ٙاٖ واو وٝ عَٛ ٚاِٜٞا ٘ ی نثٍی خٍٔیىا زِٛیى ٘ىٜ أر. ٘سایع آَٔایٗ خیىٍٜ

ٞای ٘ٙانسٝ ٘ىٜ وٌ َتاٖ فأٌی ٌا زكر زاضیٍ لٍاٌ وٞى.  یاب زٝكیف نغا

ی تٍؾٕة واٌ ِغٛی  یاب ِغٛی، خیىٍٜ یاب ِغٛی، اضٍ ٔكُ ٌنىاو نغا تٍ غّظ یاتی ِغٛی، اضٍ عَٛ تٍ ولر غّظ غّظَا: کلیذياژٌ

َتاٖ فأٌی.
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 مقذمٍ-1

٘ٛو. ایٗ اعلافاذ تا اٌَٖ ٌا تایى عٌٛی ينیٍٜ ٕ٘ٛو وٝ تا  وٌ و٘یای أٍَٚ، ٍٞ ِكؾٝ اعلافاذ تااٌَ٘ی زِٛیى ٔی

. تٍای قفؼ واٌآیی ٔأا٘ٝ ٞای ينیٍٜ ٚ تاَیاتی، تایى ٔكسٛای زِٛیى ٘ىٜ اَ>1=وٕسٍیٗ ُٞیٙٝ لاتُ تاَیاتی تا٘ى 

وٙٙى واٌای  ٞایی وٝ ٔكسٛای ٔسٙی زِٛیى ٔی ٘ؾٍ ٜكرّ ٔسٗ، ٌٔٛو تٌٍٔی لٍاٌ ٌیٍو. تىیٗ ٔٙؾٌٛ اوطٍ ٔأا٘ٝ

. >2=اغُای ٚیٍأساٌی ٚ تٌٍٔی ِغٛی ٔسٗ ٕٞسٙى 

واٌای تیٗ 2017زٛاٖ تٝ ٚیىیدىیا ا٘اٌٜ ٕ٘ٛو. ایٗ ٔػٕٛفٝ عثك آٔاٌ اٌائٝ ٘ىٜ وٌ ٔاَ  تٍای ٔطاَ ٔی

ٔیّیٖٛ واٌتٍ أر. ّٕٕٔاً  30ٔیّیٖٛ ٜفكٝ تٍای قىٚو  41ٔیّیٖٛ ٔماِٝ اٍّ٘یٕی ٔسٙىُ اَ تیٗ اَ  5اَ 

تٌٝٛذ ؤسی أىاٖ خًیٍ ٘یٕر ٚ تایى ٌاٞىاٌٞای  ٔىیٍیر ٚ وٙسٍَ ِغٛی ؾٙیٗ قػٕی اَ ٜفكاذ ویػیساَ

ٞا فٍاٞٓ ٕ٘ٛو.  نٛوواٌ تٍای ؾٙیٗ قػٕی اَ واوٜ

واٌٞایی أر وٝ تٍای تٌٍٔی اِٚیٝ ٚ یافسٗ ٔٙىلاذ زایدی ٚ ٍ٘اٌ٘ی  ٞا یىی اَ غّٕٝ ٌاٜ یاب زِٛیى غّظ

ٞای ٔسىاَٚ ٔا٘ٙى اٍّ٘یٕی ٚغٛو واٌو. َتاٖ فأٌی  ٞای ٔسقىوی تٍای َتاٖ یاب أٍَٜٚ غّظٌٚو.  ٔسٗ تىاٌ ٔی

ٞای  یاب ٞای ویٍٍ غّظ . تٙاتٍ ایٗ ٔٙىلاذ، ٕٞا٘ٙى َتاٖ>3=ٔٙىلاذ ٔسقىوی وٝ اَ ٘ؾٍ ٍ٘اٌٖ وٌ ٌایا٘ٝ واٌو 

.>6=–>4>, =1=تا ویفیر وٝ تسٛاٖ تٌٝٛذ فٍاٌیٍ اَ آٖ أسفاوٜ ٕ٘ٛو، ٚغٛو ٘ىاٌو ٚ یا وٌ ؤسٍْ فْٕٛ ٘یٕر 

ی خٍواَٖ ٔسٗ فأٌی، غّظ یاتی ٔسٗ، ٘ثاٞر ٔٙػی ٔسٖٛ، ٘ٙأایی ٌ٘ٛی  تٍای آ٘ىٝ تسٛاٖ وٌ ٌٔسٝ

ٞا ٚ  ٞای ٔٛضٍی تٍوا٘ر، ٘یاَ أر خیىٍٜ ٞا ٚ تغٌٛ وّی خٍواَٖ َتاٖ عثیقی تٍای َتاٖ فأٌی ٌاْ ٘ٛیٕٝ
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. وٌ وٙاٌ ایٗ ٔٙاتـ، ٘یاَ أر اتُاٌٞای خٍواَ٘ی ٘یُ ٞای آَٖٔٛ ٔٙأثی وٌ ؤسٍْ خٍٍّٚٞٙاٖ تا٘ى ٔػٕٛفٝ

ٞا أسفاوٜ ٕ٘ٛو. تىیٟی أر  ای وٌ خّٚٞٗ تٍای َتاٖ فأٌی زِٛیى ٘ٛو زا تسٛاٖ اَ آٖ ٔٙاتـ تٝ ٘كٛ ٘ایٕسٝ

 .>1= تىاٌٌیٍی اتُاٌٞای أسا٘ىاٌو وٌ خٍواَٖ َتا٘ی ٔٛغة افُایٗ ویفیر غٕسػٛ ٚ خٍواَٖ ٔی ٘ٛو

فأٌی، ٔٛغة ٘ىٜ أر وٝ ی َتاٖ  وٌ قاَ قاضٍ فىْ ؤسٍٔی تٝ ٔٙاتـ َتا٘ی تٍای خّٚٞٗ وٌ قَٜٛ

ٞای ٌایع ویٍٍ ٔا٘ٙى اٍّ٘یٕی، إِٓا٘ی یا فٍإ٘ٝ تا ٔٙىلاذ ٔسقىوی ٌٚتٍٚ  ٞای ایٗ قَٜٛ ٕ٘ثر تٝ َتاٖ خّٚٞٗ

٘یاَٞای  ٘ٛو. تٙاتٍایٗ زِٛیى ٚ ٔانر ٔٙاتـ ٚ اتُاٌٞای خٍواَٖ َتاٖ تٍای َاتاٖ فأٌی تٕیاٌ ٟٔٓ ٚ اَ غّٕٝ خیٗ

 وٌ ایٗ قَٜٛ ٌٜٛذ خًیٍفسٝ أر ٞای تٕیاٌی ٞای انیٍ زلاٖ ٍٞ ؾٙى وٌ ٔاَ. >3= خّٚٞٗ وٌ ایٗ قَٜٛ أر

ِٚی خیٍٙفر وٌ ایٗ قَٜٛ ٕٔسُّْ زلاٖ ٜاقثٙؾٍاٖ، خٍٍّٚٞٙاٖ، وا٘ٙػٛیاٖ ٚ  >9=–>7>, =5>, =1=

 ٞای خٍواَٖ َتاٖ عثیقی أر.  ٔٙىاٖ تٍای زِٛیى ٔٙاتـ ویفی تٝ ٔیُاٖ وافی وٌ زٕأی ٌٔسٝ فلالٝ

ی( آَٖٔٛ تٍای غّظ یاتی ِغٛی ٚ تٌٍٔی آضاٌ زاضیٍ عَٛ  ی )ٔػٕٛفٝ ٞىف اَ ایٗ خّٚٞٗ زِٛیى خیىٍٜ

ٞای ٔسىاَٚ ٔا٘ٙى اٍّ٘یٕی، إِٓا٘ی ٚ  ٞایی تٍای َتاٖ ا تٍ ٘ٙأایی ٚ زٝكیف نغا أر. ؾٙیٗ ٔػٕٛفٝٚاِٜ ٞ

ٞای َیٍتٙایی  ٔٙىاٖ أر. ٚغٛو ؾٙیٗ خّٚٞٗ خّٚٞٗ آٖ وٌ انسیاٌ فلالٝ ٚ ٘سایع >2=فٍإ٘ٝ زِٛیى ٘ىٜ أر 

ٞایی تسٛا٘ى فُٕ  یاتی ٚ زٝكیف ٚاٌِاٖ تٍأاْ لٛا٘یٗ ٕٔسهٍظ اَ ؾٙیٗ خّٚٞٗ ٔٛغة ٔی ٘ٛو اَٜٛ غّظ

 تاَیافر نغا ٌا تا وٌٜى زٛفیك تیٙسٍی تٝ ٍٔا٘ػاْ تٍٔا٘ى. 
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ٍی و٘ـٛاٌ أـر. زٍویـة ٚاٌِـاٖ، ٔٙػـٍ تـٝ زٙىیُ ٞای عثیقـی أـی َتاٖوّیٝ خٍواَٖ ٚاٌِا٘ی

یا ؾٙـى ٘ىُ ٔهسّف نٛا٘ىٜ ٘ٛ٘ى.  واٌتٍاٖ، اَ ویى ٌایا٘ٝ تٝ وٚ ولسی تیوٝ ٕٔىٗ أر وٌ اضٍ  ،٘ٛؤیٚاٌِا٘ی 

٘ٛ٘سٝ ٘ٛو، ٌایا٘ٝ « ٔیة َٔیٙی»أـر، اٌـٍوٌ اضٍ تیىلسی « َٔیٙـی ٔـیة»ٔطلاً وٌ غایی وٝ ٔٙؾٌٛ ٘ٛیٕٙىٜ 

ٞای عثیقی، زٍویـة  وٚٔیٗ وِیُ خیؿیىٌی خٍواَٖ ٚاٌِا٘ی َتاٖ .ی اّٜی ٘هٛاٞى تٛو تٝ زٙهیٛ ٚاِٜلاوٌ 

ٞایی أر وٝ قاٚی اعلافازی ٔا٘ٙى ٔاِىیر، غٕـ یا ٔفٍو تٛوٖ ٚاِٜ ٕٞـسٙى  ٚ زِٛیى ٚاِٜ ٚاِٞـا تـا یىـىیٍٍ

ٞا ٚغٛو ٘ىاٌو أا  ٘أٝ ٞای غىیى وٌ ٚاِٜ ٚاِٜ(. ایٗ ا٘اٌٜ ٕ٘ٛو «ٞایٙاٖ وساب»ی زٛاٖ تٝ ٚاِٜ ٔی)تـٝ فٙٛاٖ ٕ٘ٛ٘ٝ 

ی اِٚیٝ ٟ٘فسـٝ تـٛوٜ أـر. اَ ویـى ٌایا٘ـٝ زٟٙـا وٌ ٜـٌٛزی وٚ ٚاِٜ ٞـا ٕٞاٖ ٔقٙایی أر وٝ وٌ ٚاِٜ ٔقٙای آٖ

ٔٛٔیٗ وِیُ ٔٙىُ تٛوٖ زفٕیٍ ٚاِٜ اَ ویى ٌایا٘ٝ، آٖ  .وٝ تٝ یه ٘ىُ ٘ٛ٘سٝ ٘ىٜ تا٘ٙى ،تا ٞٓ یىٕاٖ ٕٞسٙى

ٞایی تٝ ٚغٛو آٌٚ٘ى وٝ وٌ  ٞای عثیقی، ٔیسٛا٘ٙى ٚاِٜ ٞـای زِٛیى ٚاِٜ وٌ َتاٖ وـٝ تٍنـی اَ لافـىٜأـر 

ٞـا  ٞای ٔانر ٚاِٜ . اَ ٔٛی ویٍٍ، اٌٍ ٌایا٘ٝ تسٛا٘ى زٕاْ لافىٜ>9=(«تاٍٍَ٘یٕسٝ»ٔا٘ٙى )ٞـا ٚغـٛو ٘ىاٌ٘ى  ٘أٝ ٚاِٜ

َتاٖ  ٌٛیٌٙٛاٖٞـا وٌ َتـاٖ ٚغـٛو واٌو أـا  وٞى، وٌ آٖ ٌٜٛذ ٚاٌِا٘ی وٝ أىاٖ زِٛیى آٌٖا وٌ نٛو غای 

ٞای ٔـٌٛو زاییـى ٌایا٘ـٝ لٍاٌ نٛاٞٙـى ٌٍفـر. تٙـاتٍایٗ،  ی ٚاِٜ ا٘ى ٘یُ وٌ ٍَٜٔ ٞا ٌا تٝ واٌ ٘ثٍوٜ زاوٖٙٛ آٖ

وٙى. ایٟٙا  ٞا ٔٛاغٝ ٔی ی وٌ زٙهیٛ ٚاِٜٞـای یـه ٔـسٗ تـٝ نـٛوی نـٛو ٌایا٘ـٝ ٌا تـا ٔٙىلاز خـٍواَٖ ٚاِٜ

ألایی واٌتٍاٖ وٌ ٘ؾٍ ٌٍفسٝ ٘ٙٛو ٚ   ای فأٌی ٚ ٌایا٘ٝ نظ  ؤسٌٍٕٛٞی وٌ ٌٜٛزی ٕٞسٙى وـٝ ا٘ـسثاٞاذ 

. ِٚی فٕلاً ؾٙیٗ فٍضی ٘یُ زٕاْ واٌتٍاٖ لٛافـى ٚ اٜـَٛ ٕ٘ـثساً یىٕـا٘ی ٌا وٌ ٍ٘اٌٖ نٛو تٝ واٌ تٍ٘ى



 
 

5 
 

 ٔكُ ٚ ٚاِٜ عَٛ اضٍ ٔمایٕٝزِٛیى ٔػٕٛفٝ ای تٍای ٌُاٌٖ ٟ٘ایی عٍـ زكمیمازی: 

 ٌنىاو نغا ...

ٞای ٌٛ٘اٌٛ٘ی ٌا تىاٌ نٛاٞٙى  ٞا ٚ لٛافى فأٌی، ٌٖٚ ٍاٖ ٌایا٘ٝ تا زٛغٝ تٝ زقىو آَٖٔٛخًیٍ ٘یٕر ٚ واٌت أىاٖ

 تٍو.

یاتی ٚ خٍواَٖ ٔسٗ ٌا ٘یُ تا ٔٙىلاذ ٔسقىوی  تا زٛغٝ تٝ ٔٙىلاذ ٔسقىوی وٝ نظ فأٌی واٌو ٚ غّظ

ٚ ٔٛغة زِٛیى لٛا٘یٙی  ٌٚتٍٚ نٛاٞى وٍو، ا٘ػاْ زكمیماذ وٌ نٝٛٚ ياذ َتاٖ فأٌی وٌ ٌایا٘ٝ تٕیاٌ ٔفیى أر

 تٍو. ٞای خٍواَٖ ٔسٗ ٌا تالا ٔی نٛاٞى ٘ى وٝ فٕلاً واٌآیی ٔأا٘ٝ

ای  ایٗ خّٚٞٗ تا ٔمایٕٝ اضٍ عَٛ ٚاٌِاٖ تٍ ٔكُ ٚلٛؿ نغا، ٘ٙأایی نغا ٚ زٝكیف نغا، خیىٍٜ

ٞای ویٍٍ ٔا٘ٙى  یاتی فأٌی اٌائٝ ٔی ٕ٘ایى. ایٗ خیىٍٜ ٔی زٛا٘ى وٌ تٕیاٌی ٔأا٘ٝ أسا٘ىاٌو تٍای آَٖٔٛ غّظ

 ٞا ٘یُ واٌتٍو وا٘سٝ تا٘ى.  ٘ٙأایی ٌ٘ٛی ٘ٛیٕٝ

یاتی ٌٔٛو تٌٍٔی لٍاٌ نٛاٞى ٌٍفر ٚ وٌ ایٗ ٔیاٖ ٍ٘اٜ  ػاْ ٘ىٜ وٌ نٝٛٚ غّظٞای ا٘ وٌ اوأٝ خّٚٞٗ

ی نظ فأٌی وٌ ٌایا٘ٝ ٌٔٛو تٌٍٔی لٍاٌ نٛاٞى  ای تٝ نظ فأٌی نٛاٞیٓ وا٘ر. ٔدٓ نٜٝٛیاذ ٚیّٜ ٚیّٜ

كص ٌٍفر ٚ خٓ اَ آٖ، ٌٖٚ زٟیٝ خیىٍٜ ٌٔٛو تٌٍٔی نٛاٞى ٌٍفر ٚ ٘سایع آَٔٛوٖ خیىٍٜ ٘یُ وٌ ا٘سٟا تٝ ت

 ًٌا٘سٝ نٛاٞى ٘ى.
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 ٔكُ ٚ ٚاِٜ عَٛ اضٍ ٔمایٕٝزِٛیى ٔػٕٛفٝ ای تٍای ٌُاٌٖ ٟ٘ایی عٍـ زكمیمازی: 

 ٌنىاو نغا ...

 

 

 فصل ديم

 

 پیطیىٍ پژيَص
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 ٔكُ ٚ ٚاِٜ عَٛ اضٍ ٔمایٕٝزِٛیى ٔػٕٛفٝ ای تٍای ٌُاٌٖ ٟ٘ایی عٍـ زكمیمازی: 

 ٌنىاو نغا ...

 یابی مته تعاریف ي مباوی غلط-2-1

ی اعلافازی  یىی اَ ٘یاَٞای اٜـّی غأقٝ ، ٌایا٘ٝ ٔسهٝٝیٗ٘ٙأاٖ ٚ  ٚغٛو اٌزثاط ٔسماتُ ٔیاٖ َتاٖ

نظ فأٌی زغییٍی تٍای  ٔانساٌ . اٌـٍ وٌ أـر ایٍاٖوٌ وٌٙٛ ٔسٗ ٚ ٌ٘ى ٜٙقر خٍواَٖ اِىسٍٚ٘یىی  أٍَٚ

فٙأٌٚی اعلافاذ اَ ٔایٍ وٌٙٛٞا  وٌٙٛ ایٍاٖ ؤٌا٘ـىٌی  ٍٕٞاْ ٘ىٖ تا ایٗ ٌ٘ى ٌٚی ٘ىٞى، ٔیُاٖ فمة

 ٘ىٜزِٛیى  تالاییناٌغی تا ٍٔفر  ٞا ٚ ٔمالاذغثٍاٖ ٘اخًیٍ نٛاٞى ٘ى. َٔـا٘ی فـٍا نٛاٞـى ٌٔـیى وـٝ ٌَٚ٘أٝ

ٌا ٘یـُ  ٚاٌِا٘ی٘ٛو، وٌ قاِی وٝ وٌ ایٍاٖ قسی واٌ نغایاتی  ٞا وٌ وٕـٍی اَ ضا٘یٝ أسهٍاظ ٔی ی آٖ ٚ نلاٜٝ

زٛا٘ٙـى ٍٞٙـاْ  ٔـی ٞا ویٍٍ َتاٖ . َٔا٘ی وـٝ ٔٛزٌٛٞـای غٕـسػٛی>9= ٌیٍوتـا نغـای تالا ٚ تٝ وٙىی ا٘ػاْ ٔی

٘یُ تاَیاتی وٙٙى، ٔا ٞای غیٍفأٌی  تٍای َتاٖٞا ٚ ٔایٍ ٔٙسماذ آٖ ٌا  ٌیٙٝٞا، یه ٚاِٜ، ٔسٍاوف  غٕسػٛی

یـه غٕسػٛی ا٘ػاْ  ٚ  تٛوٜیا ٔٙـىُ اغـُای ٚاِٜ  ٚ ” ی“ واٌاوسٍٕٞؿٙـاٖ وٌ قاَ ٌفـ ٔٙىُ ؾٙىٌاٍ٘ی وـى

ٔاَی  یىٕاٖ . اَ ایـٗ ٌٚ إٞیر ٔٛضٛؿٌیٍو ٌٜٛذ ٕ٘یٞای ٌٕٔی وٌٙٛ تٝ ؤٌسی ا٘ػاْ  ٔاوٜ وٌ ٚتٍاٜ

تایـى  ٘ٛو ٚ فأٌـی وٚؾٙـىاٖ ٔی َای ٔٛغـٛو وٌ ؤـسٌٛ نـظٞـا ٚ ٘یـُ ٔـٛاٌو اتٟـاْ ی ٍ٘ـاٌٖ ٚاِٜ ٘كٜٛ

 .>9= ٞای ایٗ تهٗ ا٘ىیٙیىىالاذ ٚ ؾاِٗـــــٕیٕی غـىی غٟـر ٌفــ ا٘ــزٝ

خٍواَٖ َتاٖ عثیقی وٕثٛو ٔٙاتـ ٚ اتُاٌٞا أر. َیٍا ی  ٞای زكمیك وٌ قَٜٛ�یىی اَ ؾاِٗ  تٙاتٍایٗ

تٍای َتاٖ فأٌی اتُاٌٞای خٍواَٖ َتاٖ عثیقی وٌ ؤسٍْ ٘یٕر ٚ نٛو ٔكمك ٔی تایى ایٗ ٟٔٓ ٌا زٟیٝ ٕ٘ایى. 

وٙسٍَ اضٍ ای تٍای �. ٔانر خیىٍٜ>1= ی خٍواَٖ َتاٖ عثیقی أر ٘یاَ ٍ٘ٚؿ زكمیك وٌ قَٜٛ ایٗ اتُاٌٞا خیٗ
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 ٔكُ ٚ ٚاِٜ عَٛ اضٍ ٔمایٕٝزِٛیى ٔػٕٛفٝ ای تٍای ٌُاٌٖ ٟ٘ایی عٍـ زكمیمازی: 

 ٌنىاو نغا ...

ٞای ٘ٙأایی ٌ٘ٛی  ٚ ٕٞؿٙیٗ ٔأا٘ٝ یاب ٞای غّظ عَٛ ٚاِٜ ٚ ٔكُ ٌنىاو نغای ِغٛی تٍای آَٔٛوٖ ٔأا٘ٝ

 ٞا واٌتٍو واٌو. ٘ٛیٕٝ

زٙهیٛ ٚ زٝكیف نغای ِغٛی وٌ ٔسٖٛ فأٌی تٕیاٌ ٟٔٓ ٚ قائُ إٞیر أر. َیٍا تٕیاٌی اَ 

ٞا وٌ ٌٍٚ خٍواَٖ ٜكیف ٔسٗ فأٌی أر. تٝ فٙٛاٖ ٔطاَ اٌٍ ٔأا٘ٝ  ٞای نٛوواٌ ٚ ازٛٔأیٖٛ ٔیٕسٓ خٍواَٖ

ٔسٗ اَ ٌایا٘ٝ ولیك  ٘ٙأاییٞا تسٛا٘ٙى ٔسٗ ٌا تغٌٛ ولیك ٘ٙأایی وٙٙى ٔی زٛاٖ تا ٝ ٞای ٘ٙأایی ٌ٘ٛی ٘ٛیٕ

ٞای  لر ٚ ٍٔفر تالا أسفاوٜ ٕ٘ٛو. تٙاتٍایٗ واٌتٍو زٝكیف ٔسٗ تٝ زٟٙایی تٍای خٍواَٖتٙىی تا و تٍای ؤسٝ

 سٗ فأٌی أر.ی خٍواَٖ ٜكیف ٔ ٔسٙی ٘یٕر ٚ تٕیاٌی اَ واٌتٍوٞای ویٍٍ، وٌ ٌٍٚ خیٍٙفر وٌ قَٜٛ

ٞا �ای اَ ٔیُتاٖ�أٍَٜٚ تا ٌٕسٍٖ ؤسٍٔی اِىسٍٚ٘یىی تٝ اعلافاذ وٌ ٔغف ٚب، ایٗ ؤسٍٔی اَ ٌٕسٍٜ

٘ٛو ٘ٛ٘سٗ ٚ زایح  خًیٍو. ایٗ زٙٛؿ وٌ ٔانساٌ، ٔٛغة ٔی�ٞای ٔسفاٚذ ٌٜٛذ ٔی�فأُ�افُاٌ ٚ ٔیٕسٓ�تا ٔهر

ٞا ٚ ... لىٌذ �ٞای ٍٕٞاٜ ٕٞٛ٘ٙى، زثّر�ٞا اَ غّٕٝ زّفٗ�ٞا تقضاً تا نغا ٔٛاغٝ ٘ٛو. وٌ تٕیاٌی اَ ؤسٍاٜ�٘ٛیٕٝ

خٍواَ٘ی ٔٙأثی تٍای خٍواَٖ ٔسٗ وٌ وٙاٌ وأدیٛزٍٞای لىٌزٕٙى أٍَٚی ٚغٛو واٌو. ایٗ ٚیٌّی أىاٖ 

 ٕ٘ایى.�ٞای اِىسٍٚ٘یىی ٔكیاّ ٔی�یاب ٚ خٍواَٖ ٔسٗ ٌا وٌ زٕأی ؤسٍاٜ تىاٌٌیٍی غّظ

ی  ٞای قَٜٛ اَ ؾاِٗ ،زٙهیٛ ٚ زٝكیف ألایی نٛوواٌ ٔسٗ ٞای ٞا ٚ اٌٍِٛیسٓ تىاٌٌیٍی ٌٖٚ

ٔیلاوی آغاَ ٘ىٜ أر. تٕیاٌی اَ  1960یاتی ٔا٘یٙی اَ قىٚو  ی غّظ یاتی ٔا٘یٙی أر. خّٚٞٗ وٌ قَٜٛ غّظ

َٞٙٛ فّٕیازی ٘ٙىٜ ٚ زكر ٔغاِقٝ ٚ خّٚٞٗ أر.  ٞای ٌٕسٍوٜ، فّیٍغٓ ا٘ػاْ خّٚٞٗ ٞای ایٗ قیغٝ�قَٜٛ
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ٔكُ ٚ ٚاِٜ عَٛ اضٍ ٔمایٕٝزِٛیى ٔػٕٛفٝ ای تٍای ٌُاٌٖ ٟ٘ایی عٍـ زكمیمازی: 

ٌنىاو نغا ...

یاتی ٚ زٝكیف نٛوواٌ ٔسٗ ٚغٛو واٌو، َیٍا تٍزٍیٗ ی غّظ ٞای آواؤیه وٌتاٌٜ ی خّٚٞٗ ای اوأٝولایُ وافی تٍ

ی خٛ٘ٗ ٚ ٕٞؿٙیٗ ولرّ  ا٘ى، َیٍا اَ ٘ؾٍ قَٜٛ ٚ وأٙٝ ٞای زكمیمازی ٚ زػاٌی، وألاً فّٕیازی ٘ٙىٜ�یاب غّظ

ٞا �ُاٌ وٕىی وٌ وٙاٌ تٕیاٌی اَ ٔیٕسٓزٛا٘ى تٝ فٙٛاٖ ٍْ٘ اف�ٞای ٔا٘یٙی ٔی�یاب ای واٌ٘ى. غّظ ٔٙىلاذ فىیىٜ

نٛاٖ ٌ٘ٛی وٌ تٟسٍیٗ ٍ٘ایظ ٔقٕٛلاً  أسفاوٜ ٘ٛو. َیٍا ٘ٛیٕٝ 1نٛاٖ ٌ٘ٛی( ٞا )٘ٛیٕٝ ٘ٙأایی ٌ٘ٛی ٘ٛیٕٝٔا٘ٙى 

یه وّٕٝ   ّٕٝو 100، ٚ ایٗ تىیٗ ٔقٙی أر وٝ وٌ تٟسٍیٗ قاِر اَ ٍٞ >10=% واٌ٘ى 99% اِی 95ولسی تیٗ 

واٌ ٌا ٘ٙأایی ٕ٘ایى. ِٚی زٕأی  ٞای ٔٙىُ�زٛا٘ى ٚاِٜ�یاب ٔا٘یٙی ٔی وٙٙى. وٌ ایٗ ٍٔقّٝ غّظ�غّظ ایػاو ٔی

واٌتٍوٞا وٌ ایٗ قَٜٛ زا َٔا٘ی وٝ ٘ٙأایی ٚ زٝكیف ٚاٌِاٖ تٌٝٛذ واٌا تٟثٛو ٘یاتى، فّٕیازی ٘هٛاٞى ٘ى. 

نٛاٞٙى ٘ى فثاٌزٙى اَ: ٔا٘یٗ زٍغٕٝ، ٚیٍأساٌی ٔا٘یٙی، اتُاٌٞای ویٍٍ واٌتٍوٞایی وٝ اَ ایٗ تٟثٛو ٔٛؤٙى 

ٓ تٝ ٜٛذ ٚ ــا٘ٝ، زثىیُ فىــٛذ تٝ ٔسٗ، آَٖٔٛ تا ٌایــیاوٌیٍی َتاٖ، زثىیُ ٜ ساٌی ٔسٗ، اتُاٌٞایـــٚیٍأ

...

یابی مته َای غلط ريش-2-1-1

غٝ خٍٍّٚٞٙاٖ تٛوٜ أر، ٞای ٘هٕر تىاٌٌیٍی ٔسٗ وٌ ٌایا٘ٝ ٌٔٛو زٛ یاتی ٔا٘یٙی اَ ٔاَ غّظ

ٞای ٌایع ٔا٘ٙى اٍّ٘یٕی ٌٜٛذ خًیٍفسٝ أر. ٔسأفا٘ٝ  ای وٌ ایٗ قَٜٛ تٍای َتاٖ ٞای ٌٕسٍوٜ تٙاتٍایٗ خّٚٞٗ

٘ٛو، وٌ َٔیٙٝ خٍواَٖ ٔسٗ ٚ  ای تٌٍٔی ٔی َتاٖ فأٌی تٝ وِیُ ٔٙىلازی وٝ واٌو ٚ اٞٓ آٖ وٌ لٕٕر غىاٌا٘ٝ

1
 OCR (Optical Character Recognition) 
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 ٔكُ ٚ ٚاِٜ عَٛ اضٍ ٔمایٕٝزِٛیى ٔػٕٛفٝ ای تٍای ٌُاٌٖ ٟ٘ایی عٍـ زكمیمازی: 

 ٌنىاو نغا ...

ٍٍٙاٖ ایٗ قَٜٛ تٝ وِیُ ٔٙىلاذ ٚ وٕثٛو ٔٙاتـ ٘یاَ واٌ٘ى الىأاذ َیٍ یاتی ٔغفَٛ ٚالـ ٘ىٜ أر. خّٚٞ غّظ

 ای  وٌ ایٗ نٝٛٚ ا٘ػاْ خًیٍو.  تٙایی ٚ ٌٕسٍوٜ

ٞا �ٔقا٘ی ٚ فّٕىٍو ٔسٕایُی واٌ٘ى. اٌٍِٛیسٓ 2ٚ زٝكیف نغا 1یاب ٔا٘یٙی ٘ٙأایی نغا ی غّظ وٌ قَٜٛ

یا ویىٍٙٙی ٔٛغٛو ٘یٕسٙى،   یه فٍٟٔر  ٝ وٌٞای واٌآٔىی تٍای زٙهیٛ ٚاٌِاٖ ٘اؤٌر وٌ ٔسٗ و ٚ ٌٖٚ

زٍی أر. تٍای زٝكیف ٚاِٜ ٘ٝ زٟٙا  ی ٔٙىُ یه ٚاِٜ غّظ تٝ ٍٔازة ٕٔاِٝ  خیٟٙٙاو ٘ىٜ أر، ِٚی زٝكیف

آٖ فٍآیٙى خٍؾاِٙی أر، تّىٝ زٟیٝ ٚ  3ًٌاٌی ٞای وا٘ىیى غایٍُیٙی ٚاِٜ غّظ ٚ اٌَٖ�زٟیٝ فٍٟٔسی اَ ٚاِٜ

 ؤسٍٔی تٝ لٛافى ٚ لٛا٘یٗ َتاٖ ٌٔٛو ٘ؾٍ ٘یُ فٍآیٙى ٔٙىّی أر. 

ی وٛؾىسٍ زمٕیٓ  زٛاٖ تٝ ٔٝ ؤسٝ�ٞای ٘اؤٌر ٌا ٔی�یاب ٚ زٝكیف ٚاِٜ خّٚٞٗ وٌ نٝٛٚ غّظ

 ٕ٘ٛو:

ٛو ٘یٕر(: خّٚٞٗ ٞای ؤٌر ٔٛغ�یا فٍٟٔر وّٕٝ  ٞایی وٝ وٌ ویىٍٙٙی�ٞا )وّٕٝ�زٙهیٛ غیٍٚاِٜ

 یه وٞٝ وٌ غٍیاٖ تٛوٜ أر.  ٔیلاوی تٝ ٔىذ 1970ی ایٗ قَٜٛ اَ  وٌتاٌٜ

 4ٞا تٌٝٛذ ٔٙفٍو�زٝكیف ٚاِٜ

 1ٞا ٔثسٙی تٍ ٔسٗ�زٝكیف ٚاِٜ

                                                           
1
 Error Detection 
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 ٔكُ ٚ ٚاِٜ عَٛ اضٍ ٔمایٕٝزِٛیى ٔػٕٛفٝ ای تٍای ٌُاٌٖ ٟ٘ایی عٍـ زكمیمازی: 

 ٌنىاو نغا ...

ٞای غٕسػٛ ٚ زغثیك ٔسٗ ٚ زغثیك اٍِٛ وٌ وٌٖٚ  ی ٘یٜٛ ٞا وٌتاٌٜ خّٚٞٗ 1980اِی  1970اَ ٔاَ 

زا  1960ٞا( اَ �ی وْٚ )زٝكیف ٔٙفٍو ٚاِٜ ی ؤسٝ وٜ أر. خّٚٞٗ وٌتاٌٜیا ویىٍٙٙی وٌ غٍیاٖ تٛ فٍٟٔر ٚ 

ٔیلاوی زا وٖٙٛ وٌ غٍیاٖ  1980ٞا ٔثسٙی تٍ ٔسٗ، اَ �ی زٝكیف ٚاِٜ وٖٙٛ وٌ غٍیاٖ تٛوٜ أر. خّٚٞٗ وٌتاٌٜ

 ٌٍٜ نٌٛوٜ أر.  2ٞای نٛوواٌ خٍواَٖ َتاٖ عثیقی تا ٔانر ٔىَ ٔاَی آٔاٌی َتاٖ�أر ٚ ٔانر ٔىَ

ٞا تٌٝٛذ ٔٙفٍو زىیٝ واٌو ٚ زٝكیف ٚاِٜ ٌا تىٖٚ وٌ �ٞای زٝكیف نغا تٝ ٌٖٚ زٝكیف ٚاِٜ�اِة ٌٖٚغ

وٞى. ایٗ ٘ٛؿ �٘ٙأی ٚ ٕٞؿٙیٗ ٔسٙی وٝ ٚاِٜ وٌ آٖ لٍاٌ ٌٍفسٝ أر ا٘ػاْ ٔی ٘ؾٍ ٌٍفسٗ اعلافاذ َتاٖ

ٌا ٘ٙأایی ٚ  5ٚ ؾاخی ، ٌٍأٍی4٘ٙانسی ،3ٞا ٌا ٘أُ نغاٞای آٚایی�زٛا٘ى وٍٕی اَ نغا�زٝكیف نغا ٕ٘ی

آیى ٚ نغای ٘ٙانسی ٘یُ وٌ �آٚا خىیى ٔی نغاٞای آٚایی ٔقٕٛلاً وٌ أسفاوٜ ٘اؤٌر اَ قٍٚف ٞٓ زٝكیف ٕ٘ایى.

وا٘ى. نغای زایدی  آیى وٝ ٔقٕٛلاً واٌتٍ ٔقٙا ٚ ألای ٜكیف ٚاِٜ ٌا ٕ٘ی�اضٍ فىْ زّٕظ واٌتٍ تٝ َتاٖ خىیى ٔی

ٜكیف ِغر ٌا ٔی وا٘ى، ِٚی وٌ َٔاٖ زایح ٚاِٜ وؾاٌ ٔٙىُ ٘ىٜ ٚ ٚاِٜ ٌا وٞى وٝ واٌتٍ ألای �َٔا٘ی ٌل ٔی

تا٘ى. �خًیٍ ٕ٘ی�وٙى. وٌ تٕیاٌی اَ ٔٛاٌو زٙهیٛ ٚ زٝكیف نغا تىٖٚ وٌ ٘ؾٍ ٌٍفسٗ ٔسٗ أىاٖ�غّظ زایح ٔی

ٌ و 6أسفاوٜ اَ ٔسٗ ٚاٌِاٖ وٌ ٘ٙأایی ٚ زٝكیف نغا فلاٜٚ تٍ أىاٖ ٘ٙأایی ٚ زٝكیف نغاٞای ٔقٙایی

 .>11= زٝكیف ِغاذ غیٍ ٚاِٜ ٘یُ واٌتٍو واٌو
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 ٔكُ ٚ ٚاِٜ عَٛ اضٍ ٔمایٕٝزِٛیى ٔػٕٛفٝ ای تٍای ٌُاٌٖ ٟ٘ایی عٍـ زكمیمازی: 

 ٌنىاو نغا ...

تی ٚ یا ٞای غّظ ٞا أر، وٌ اوأٝ ٌٖٚ یاتی ٚ زٝكیف غیٍٚاِٜ تا زٛغٝ تٝ ایٙىٝ زٍٕوُ ایٗ خّٚٞٗ تٍ غّظ

 ٌیٍو. ٞا ٌٔٛو تٌٍٔی لٍاٌ ٔی زٝكیف غیٍٚاِٜ

 ٞا ٌٔٛو أسفاوٜ لٍاٌ ٌٍفسٝ أر. ایٗ وٚ ٌٖٚ فثاٌزٙى اَ:�وٚ ٌٖٚ اّٜی تٍای ٘ٙأایی غیٍٚاِٜ

  ُزكّیN-gram 

  ٜ1یا غٕسػٛ وٌ ویىٍٙٙی فٍٟٔر وٙسٍَ ٘ى 

ٞا أر. �یا ٌ٘سٝ ٞا�وّٕٝواٌاوسٍ اَ -nٞایی تغَٛ �، فثاٌذ اَ وٌ ٘ؾٍ ٌٍفسٗ َیٍ ٌ٘سN-gramٝزكّیُ 

وٌ  N-gram ٍٞ ،N-gramأر. تٝ عٌٛ وّی وٌ ٌٖٚ زكّیُ  4یا ٔـــــٝ ٚ  3، و2ٚیه تٍاتٍ  nٔقٕٛلاً ٔمىاٌ 

ای اَ ا٘ثٛٞی اَ  یه غىَٚ )وٝ تٌٝٛذ ؤسٝ ٌ٘سٝ ٔسٗ ٌٚٚوی تٌٍٔی ٘ىٜ ٚ ٔٛغٛو تٛوٖ ٚ فٍوا٘ــٓ آٖ وٌ

یا تٍأــاْ   ٞایی وٝ وٌ غىَٚ ٔٛغــٛو ٘ثا٘ــٙى ٚ�ــسٝ٘ٛو. ٌ٘ـ ٞا زٟیٝ ٘ىٜ( أـر، وٙسٍَ ٔی�واوٜ

ٞای اقسـٕاِی �ٞا ٘اوٌ زٙــــهیٛ واوٜ ٘ــــٛو تٝ فٙــٛاٖ غّــظ فٍوا٘ـــٓ ٔٛغٛو وٌ غىَٚ اقسـٕاَ آٖ

ی ٔسٙی  ٘یأَٙى قػٓ ا٘ثٛٞی اَ واوٜ N-gram. ٌٖٚ زكّیُ >12= ٘ــــٛ٘ى�أــلایـی فلأــر ٌـًاٌی ٔی

ٞای �یىی اَ ؾاِٗ  أر.  وٌ ؤسٍْ تٛوٖ ؾٙیٗ قػٕی اَ ٔسٗ، N-gram تٍای زكّیُ ٚ ٔـــانر غىَٚ 

یىی اَ ٔٙىلاذ   وٙٙى.�أسفاوٜ ٔی N-gramاَ ٌٖٚ  5ٔسٗ ٞای زٙهیٛ�ٔقٕٛلاً ٔیٕـــسٓ ایٗ ٌٖٚ أر.
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 ٔكُ ٚ ٚاِٜ عَٛ اضٍ ٔمایٕٝزِٛیى ٔػٕٛفٝ ای تٍای ٌُاٌٖ ٟ٘ایی عٍـ زكمیمازی: 

 ٌنىاو نغا ...

أر. تٍای ؾٙیٗ ٔٛاٌوی، أسفاوٜ اَ ٌٖٚ  O  ٚDزٙهیٛ قٍٚف ٘ثیٝ تٟٓ ٔا٘ٙى  1ٞا�زٙهیٛ ٌ٘ٛی ٘ٛیٕٝ

N-gram ٕٝی ؤٌر تٕیاٌ ٔفیى أر َیٍا  تٍای ٔٙهٛ وٍوٖ ٘ٛیN-gram� ٛٞای ٘أكسُٕ ٌا ٔٙه

 .>13=ٕ٘ایى  ٔی

ٌاٜ وٌ ٔسٗ ا٘سٙاٌاذ اٍّ٘یٕی ویىٜ �ٞای ٕٔىٗ ٞیؽ�% اَ زٍویة42ٌُاٌٖ واوٜ أر وٝ  >14=ٞأٌٖٛ 

% ٔٛالـ زٍویثی تا اقسٕاَ ٜفٍ 70یىی اَ قٍٚف ویٍٍ، وٌ تیٗ اَ  یه قٍف اَ وّٕٝ تا   ا٘ى ٚ غایٍُیٙی ٘ٙىٜ

ٞای �ٞا، تا أسفاوٜ اَ ایٗ ٌٖٚ، زٍویة�ٞای زٙهیٛ ٌ٘ٛی ٘ٛیٕٝ�یافسٝ، اوطٍ ٔیٕسٓ وٙى. تا زىیٝ تٍ ایٗ �زِٛیى ٔی

 ٕ٘ایٙى. �ٞا ٌا ٘ٙأایی ٔی�٘أكسُٕ ٚ زٙهیٛ ٘ٙأایی وّٕٝ

ی  ٘ٛ٘ى، وٝ ٔاوٜ زٍیٗ قاِر آٖ آٌایٝ�وٜ ٔاَی ٔیٞای ٌٛ٘اٌٖٛ خیا تٝ ٌٜٛذ N-gramغىاَٚ 

یه آٌایٝ وٚ تقىی وٝ ٍٞ تقى آٖ تٝ زقىاو قٍٚف َتاٖ ٌٔٛو ٘ؾٍ أر  أر. وٌ ایٗ ٌٖٚ  Bi-gram 2وٚوٚیی

ٌیٍو. �ٞای وٚ قٍفی ٕٔىٗ ٘ىُ ٔی�٘ٛو. وٌ ایٗ غىَٚ زٕاْ زٍویة تٍای َتاٖ اٍّ٘یٕی( زٙىیُ ٔی 26*26)

یه تاٌ ویىٜ   یا ٌٙػیٙٝ ِغر ٌٔٛو أسفاوٜ تٍای زٙىیُ غىَٚ قىالُ  ٌ ویىٍٙٙی ٚاٌٍ ٍٞ زٍویة وٚ قٍفی و

 tri-gramنٛاٞى تٛو. تٝ ٕٞیٗ زٍزیة، غىَٚ  "ٜفٍ"ٚ وٌ غیٍ ایٌٙٝٛذ  "یه"٘ٛو، ٔمىاٌ ایٗ نا٘ٝ اَ غىَٚ 

ى، وٙٙ�وٌ وٌٖٚ وّٕٝ ٌا ٔٙهٛ ٕ٘ی N-gramوٚوٚیی، ٔٝ تقىی نٛاٞى تٛو. ایٗ ٘ٛؿ غىاَٚ ٔكُ ٚلٛؿ 
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 ٔكُ ٚ ٚاِٜ عَٛ اضٍ ٔمایٕٝزِٛیى ٔػٕٛفٝ ای تٍای ٌُاٌٖ ٟ٘ایی عٍـ زكمیمازی: 

 ٌنىاو نغا ...

أر. وٌ ایٗ  2، غىاَٚ ٔٛضقیN-gram٘ٛؿ ویٍٍ غىاَٚ   ٘ٛ٘ى.�٘أیىٜ ٔی 1ٔٛضقی تٙاتٍایٗ ایٗ ٘ٛؿ غىاَٚ غیٍ

٘ٛو. تٍای ٔطاَ اٌٍ  ٘یُ ينیٍٜ ٔی N-gramزٍ ٔانساٌ ٌٙػیٙٝ ِغر، ٔىاٖ ٚلٛؿ �قاِر تٍای خٛ٘ٗ ولیك

یه وّٕٝ وٌ   ٗ أر وٝ قىالُیه تا٘ى، ٘ٙاٖ وٞٙىٜ ای وٚوٚیی  tri-gramوٌ یه غىَٚ  I,J,Kٔٛلقیر 

ٌا وا٘سٝ أر ٔٙاٞىٜ ٘ىٜ أر. ينیٍٜ ٔانساٌ ٌٙػیٙٝ ِغر  L,M,Nقٍٚف  I,J,Kٌٙػیٙٝ ِغر، وٝ وٌ ٔكُ 

-N٘یاَ تٝ ٔٙاتـ تیٙسٍ ٚ قػٓ تیٙسٍی اَ فضای ينیٍٜ ٔاَی واٌو. تىیٗ ٌٜٛذ ٍٞ وّٕٝ تٕاوٌی وٌ غىَٚ 

gram ٞای تٕیاٌی ا٘ػاْ ٘ىٜ �ی غیٍٔٛضقی ٚ ٔٛضقی خّٚٞٗٞا ٘ٛو. تٍای ٔمایٕٝ واٌآیی ٌٖٚ وٙسٍَ ٔی

 أر.

تا تٌٍٔی ٌٖٚ ٔٛضقی ٚ غیٍٔٛضقی ٌُاٌٖ واو٘ى وٝ ٌٖٚ ٔٛضقی تا  >15=ٕٖٞٙٛ ٚ ٕٞىاٌا٘ٗ 

ویٍٍی غایٍُیٗ ٘ىٜ تٛو، تٟسٍیٗ ٘سیػٝ ٌا تىٔر آٌٚوٜ أر. یه قٍف تا قٍف  % نغاٞایی وٝ 98زٙهیٛ 

وٝ تٍ أاْ فٍوا٘ٓ  tri-gramیه غىَٚ  >16=ٞای ألایی ٌٔٛیٓ ٚ ٕٞىاٌٖ �تٍای زٙــــهیٛ غّظ

ی وٌٖٚ ٔىٌن، ٘انٛ  وٍو، زٙىیُ واو٘ى. ٔدٓ تٍای ٍٞ وّٕٝ�وّٕاذ ٔٙاٞىٜ ٘ىٜ وٌ ٕٞاٖ ٔىٌن واٌ ٔی

ٞا ضاتر وٍو٘ى وٝ ِغاذ واٌای غّظ ألایی وٌ  َٚ تٛو. آٖٞای غى�ٌا ٔكأثٝ ٕ٘ٛو٘ى وٝ زاتقی اَ فٍوا٘ٓ 3غٍاتر

 ٌیٍ٘ى ٚ تٝ فثاٌذ ویٍٍ غٍاتر تیٙسٍی واٌ٘ى.  �تالای ِیٕر لٍاٌ ٔی
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 ٔكُ ٚ ٚاِٜ عَٛ اضٍ ٔمایٕٝزِٛیى ٔػٕٛفٝ ای تٍای ٌُاٌٖ ٟ٘ایی عٍـ زكمیمازی: 

 ٌنىاو نغا ...

یه  ٞا، ٚغٛو ٍٞ ٚاِٜ وٌ ٔسٗ ٌٚٚوی وٌ�وٌ ٌٖٚ غٕسػٛ وٌ ویىٍٙٙی، تٍای ٘ٙأایی غیٍٚاِٜ

٘ٛو. اٌٍ ٚاِٜ وٌ فٍٟٔر ٔٛغٛو ٘ثا٘ى، تٝ  یا تٝ فثاٌذ ویٍٍ فٍٟٔسی اَ وّٕاذ ؤٌر، وٙسٍَ ٔی  ویىٍٙٙی ٚ

یىی اَ   ٘ٛو. ایٗ ٌٖٚ تٕاوٌی لاتُ أسفاوٜ أر ِٚی َٔاٖ خأم ٔیٕسٓ فٙٛاٖ ٚاِٜ غّظ فلأر ًٌاٌی ٔی

ی ویىٍٙٙی تیٙسٍ اَ ؾٙى ٜى ٚاِٜ تا٘ى.  ٔقٕٛلاً وٌ  ٞای ٟٔٓ ایٗ ٌٖٚ أر، تهٝٛٚ َٔا٘ی وٝ ا٘ىاَٜ�ؾاِٗ

 250ُٞاٌ اِی تیٗ اَ  25ٞای ویىٍٙٙی اَ قىٚو �أٙاو ٚ تاَیاتی اعلافاذ، زقىاو ٚاِٜواٌتٍوٞایی ٔا٘ٙى خٍواَٖ 

 ُٞاٌ ٚاِٜ وٌ ٘ٛٔاٖ أر. ٔٝ ٌاٜ قُ تٍای غّثٝ تٍ َٔاٖ خأم ویىٍٙٙی أسفاوٜ ٘ىٜ أر:

 ٞای زغثیك اٍِٛ�یا اٌٍِٛیسٓ  أسفاوٜ اَ فًٍٞٙ ِغر-1

 تٙىی ویىٍٙٙی�ٞای زمٕیٓ�أسفاوٜ اَ ٌٖٚ-2

 ٞای َتاٖ ٘ٙأی�أسفاوٜ اَ زىٙیه-3

أر. وٌ ایٗ ٌٖٚ تٍای ٍٞ ٌ٘سٝ  1وٍو ٞا، ٌٖٚ غىَٚ وٌٞٓ�ٍْٔٔٛ زٍیٗ ٌٖٚ تٍای ٔانر ویىٍٙٙی

٘ٛو. ٕٔىٗ  وٍو ٔٙهٛ ٔی ٘ٛو ٚ تا وٕه آٖ ٔكُ ٚاِٜ وٌ غىَٚ وٌٞٓ وٍو ٔكأثٝ ٔی�ٌٚٚوی، زاتـ وٌٞٓ

تا ٞٓ زىانُ وا٘سٝ تا٘ٙى، تٙاتٍایٗ تایى ٔىا٘یُٔی تٍای  وٍو�یا ؾٙى ٚاِٜ وٌ َٔاٖ ٔانر غىَٚ وٌٞٓ  أر وٚ

وٍو ٔىنّی ٘ىا٘سٝ تا٘ى، تٝ فٙٛاٖ �ی ٌٚٚوی وٌ غىَٚ وٌٞٓ قُ ٔٙىُ زىانُ وٌ ٘ؾٍ ٌٍفسٝ ٘ٛو. اٌٍ ٚاِٜ

 ٘ٛو.  ی غّظ فلأر ًٌاٌی ٔی ٚاِٜ
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 ٔكُ ٚ ٚاِٜ عَٛ اضٍ ٔمایٕٝزِٛیى ٔػٕٛفٝ ای تٍای ٌُاٌٖ ٟ٘ایی عٍـ زكمیمازی: 

 ٌنىاو نغا ...

وٍو ا٘ػاْ واوٜ أر. ُٔیر اّٜی ٌٖٚ �، ٌٍٔٚی تٍ ٔانر ویىٍٙٙی تا وٕه غىَٚ وٌٞٓ>17=زٌٛتا 

ٞای �ٚ قسی وٌنر 2تٝ ٍٞ ٚاِٜ وٌ ٔمایٕٝ تا ٌٖٚ غٕسػٛی زٍزیثی 1وٍو، أىاٖ ؤسٍٔی زٝاوفی�وٌٞٓ

أر وٝ تسٛا٘ى تا قىالُ وٍو ٕٞٛ٘ٙى �ی ایٗ ٌٖٚ ایٗ أر وٝ ٘یاَ تٝ زاتـ وٌٞٓ أر. فیة فٕىٜ 3غٕسػٛ

ٞای انیٍ ٘یُ تٍای ٍٜفٝ غٛیی وٌ �وٍو تٌٌُی ٌا ٔانسٝ ٚ غٕسػٛ وٙى. وٌ تٍنی خّٚٞٗ�زىانُ غىَٚ وٌٞٓ

ی ٔقسثٍ  یه تیر وٝ ٘ٙاٖ وٞٙىٜ  وٙٙى ٚ تػای آٖ اَ�وٍو ينیٍٜ ٕ٘ی�فضای قافؾٝ، نٛو ٚاِٜ ٌا وٌ غىَٚ وٌٞٓ

 ٘ٛو.  تٛوٖ ٚاِٜ أر، أسفاوٜ ٔی

وٍو تٍای ٔانر ویىٍٙٙی تٍای �ٞای واٌتٍو غىَٚ وٌٞٓ�یىی اَ ٔطاَ  یٛ٘یىٓ، وٌ spellی  تٍ٘أٝ

اَ وٌنر وٚویی غٕسػٛ ٚ  >19>, =18=ٞای ویٍٍی آٞٛ ٚ ٕٞىاٌٖ ٚ وٙاذ �ٞا أر.  وٌ خّٚٞٗ�وٙسٍَ ٚاِٜ

 ٔا٘یٗ ٔسٙاٞی تٍای واٞٗ َٔاٖ غٕسػٛی ویىٍٙٙی أسفاوٜ وٍو٘ى. 

یاتی أسفاوٜ وٍوٜ  تٙىی ویىٍٙٙی تٝ ٔٝ ٔغف تٍای غٕسػٛ ٚ فّٕیاذ غّظ�اَ زمٕیٓ >20=خیسٍٖٔٛ 

ای أر وٝ تیٙسٍیٗ أسفاوٜ �٘ٛو، ایٗ تهٗ ٘أُ ؾٙى ٜى ٚاِٜ ينیٍٜ ٔی 4ی ٍٔیـ أر. ٔغف اَٚ وٌ قافؾٝ

٘ٛو  ی اّٜی ينیٍٜ ٔی ٘ٛ٘ى. ٔغف وْٚ وٌ قافؾٝ�% اٚلاذ وٌ ٔسٗ ؽاٍٞ ٔی50ویىٍٙٙی واٌ٘ى ٚ تیٗ اَ ٌا وٌ 

ی  %( ٚ وٌ ٟ٘ایر ٔغف ْٔٛ وٌ قافؾ45ٌٝیٍو )�ای أر وٝ غاِثاً ٌٔٛو أسفاوٜ لٍاٌ ٔی�ٚ ٘أُ ؾٙى ُٞاٌ ٚاِٜ

 %(. 5ٌتٍو واٌ٘ى )٘ٛو ٚ ٘أُ ؾٙىیٗ ُٞاٌ ٚاِٜ أر وٝ اِثسٝ تٝ ٘ىٌذ وا غا٘ثی ينیٍٜ ٔی

                                                           
1
 Random access 

2
 Sequential search  

3
 Search tree 

4
 Cache memory 



 
 

17 
 

 ٔكُ ٚ ٚاِٜ عَٛ اضٍ ٔمایٕٝزِٛیى ٔػٕٛفٝ ای تٍای ٌُاٌٖ ٟ٘ایی عٍـ زكمیمازی: 

 ٌنىاو نغا ...

ٞای انیٍ، زٕأی ا٘ىاَ ٚاِٜ ٌا ينیٍٜ ٘ىٙٙى )ٕٞا٘ٙى َٔاٖ �یاب ٘ٛو وٝ غّظ ٔٙىلاذ قافؾٝ ٔٛغة ٔی

ٞا ٌا وٌ ویىٍٙٙی ينیٍٜ ٘ٛو. قاَ اٌٍ �ی ٚاِٜ ًٌ٘سٝ، قاَ، آیٙىٜ فقُ ٚ أأی غٕـ ٚ ...( ٚ فمظ ٌیٙٝ

ٞای �افسى ٚ وّٕٝ ٌا تا تىاٌ ٌیٍی قاِر�تىاٌ ٔی یه زكّیٍٍّ َتاٖ ٘ٙأی ای وٌ ویىٍٙٙی خیىا ٘ٙٛو، �وّٕٝ

وٙى، ایٗ ٔكأثاذ ٔقٕٛلاً َٔاٖ �ٞا ٚ خیٙٛ٘ىٞای ٘ٙانسٝ ٘ىٜ وٙسٍَ ٔی�ٔهسّف وّٕٝ اَ ٘ؾٍ َٔاٖ ٚ خٕٛ٘ى

وٙى. ِٚی وٌ ٘ؾٍ ٌٍفسٗ زٕاْ قالاذ َتاٖ ٘ٙأی وٝ ٍٔوْ وٌ ٔسٗ ٚ ٌفساٌ �تیٙسٍی اَ خٍواٍٍَ٘ ٌا عّة ٔی

 زٛاٖ وٙسٍَ وٍو. �ٕلاً ٕٔىٗ ٘یٕر ٚ تهٙی اَ آٖ وٝ لٛا٘یٗ ٔىٚ٘یّ تٍای آٖ ٚغٛو واٌو ٌا ٔیوٙٙى، ف�أسفاوٜ ٔی

ی ٌٔٛو  ٞا تایى تا ولر تٕیاٌ تٍای وأٙٝ�یا ٘ٙأایی ٚاِٜ  ٞا ٚ�یاتی ٚاِٜ ٔانر ویىٍٙٙی تٍای واٌتٍو غّظ

ٞای تٕیاٌی وٝ ا٘سثاٞاً غّظ �ِٜزٛا٘ى واٌتٍ ٌا تا ٚا�یه ٌٙػیٙٝ ِغر نیّی وٛؾه ٔی ٘ؾٍ زٙؾیٓ ٚ زٟیٝ ٘ٛو. 

ٞای �زٛا٘ى واٌتٍ ٌا تا ٚاِٜ�یه ٌٙػیٙٝ ِغر تٕیاٌ تٌُي ٘یُ ٔی زٙهیٛ واوٜ ٘ىٜ أر، ٔٛاغٝ ٕ٘ایى. ٕٞؿٙیٗ 

ٜكیف وٌٚ اَ يٞٗ، وٝ وٌ َتاٖ ٌایع ٘یٕر، ٔٛاغٝ ٕ٘ایى. ایٗ ٚاٌِاٖ ٔقٕٛلاً فٍوا٘ٓ تٕیاٌ خاییٙی واٌ٘ى، ِٚی 

وٌ زكمیمازٗ ٘ٙاٖ واوٜ  >21=ٞا ٘فاف ٚ ٚاضف ٘یٕر. خیسٍٖٔٛ  یاتی آٖ ٞا ٚ غّظ�ی ٔیاٖ فٍوا٘ٓ ٚاِٜ ٌاتغٝ

یه  وٞٙى، وٌ �أر وٝ قىٚو ٘یٕی اَ نغاٞای زه قٍفی وٝ تٌٝٛذ زثىیُ اَ قٍفی تٝ قٍف ویٍٍ ٌل ٔی

ی  ٘ٛ٘ى. ٍ٘ل ایٗ ٘ٛؿ نغا تا تٌُي ٘ىٖ ا٘ىاَٜ�ی ؤٌر ویٍٍی زثىیُ ٔی ُٞاٌ ٚاِٜ، تٝ ٚاِٜ 350فٍٟٔر تا 

ی ٌٙػیٙٝ  یاتى. تٙاتٍایٗ خیسٍٖٔٛ زٜٛیٝ وٍوٜ أر وٝ تٟسٍ أر قسی إِمىٌٚ ا٘ىاَٜ ٌٙػیٙٝ ِغر افُایٗ ٔی

 ِغر وٛؾه تا٘ى. وٌ ایٗ َٔیٙٝ ٘ؾٍاذ ٔسفاٚزی ٘یُ ٔغٍـ ٘ىٜ أر. 
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 ٔكُ ٚ ٚاِٜ عَٛ اضٍ ٔمایٕٝزِٛیى ٔػٕٛفٝ ای تٍای ٌُاٌٖ ٟ٘ایی عٍـ زكمیمازی: 

 ٌنىاو نغا ...

ٞا تا تیٗ  یه ٌٙػیٙٝ ِغر اَ زٕأی ٔٛضٛؿ  ا٘ى ٚ ٝ تٝ ؾاِٗ وٙیىٜ ٘ىٜ، ایٗ زٜٛی>22=ٔیُ وأٍائٛ ٚ 

ی ٌٙػیٙٝ ِغر، ٚ افُایٗ  ا٘ى. وٌ ایٗ خّٚٞٗ ٔٙهٛ ٘ى وٝ تا افُایٗ ا٘ىاَٜ ٔیّیٖٛ ٚاِٜ زٙىیُ واوٜ 22اَ 

افلاْ ٚاِٜ وٝ ا٘سثاٞاً غّظ  1348ُٞاٌ ٚاِٜ، زٙهیٛ  60ُٞاٌ تٝ  50، اَ 1ٍٔزة تٍ أاْ اٌَٖ ًٌاٌی فٍٟٔر

ًٌاٌی ٘ىٜ تٛو، أىاٖ خًیٍ ٌٍویى. تا زٛغٝ تٝ  ٚاِٜ غّظ، وٝ تٝ ا٘سثاٜ ؤٌر فلأر 23٘ىٜ تٛو، وٌ ٔماتُ فمظ 

 ی ٌٙػیٙٝ ِغر تٌٌُسٍ تا٘ى.  ٞا خیٟٙٙاو واو٘ى وٝ ا٘ىاَٜ�تٟثٛو ٘سایع تىٔر آٔىٜ، آٖ

ٞای ا٘ػاْ ٘ىٜ �ٚٞٗٞای ِغر ٘یٕسٙى، وٌ خّ�ی ٌٙػیٙٝ ٞا ٘یُ ٔٙثـ ٔٙأثی تٍای زٟیٝ ویىٍٙٙی

ای ٘یٛیٌٛن زایُٕ ٔٙاٞىٜ �ٔیّیٖٛ ٚاِٜ 8ٞیؽ ٌاٜ وٌ ٔسٗ  2ٞای ویىٍٙٙی�% اَ ٚا61ِٜٔٙهٛ ٌٍویى قىٚو 

یه ویىٍٙٙی لاتُ أسفاوٜ   ،>2=. ٔیسٖٛ >23=ٞای ٔسٗ وٌ ویىٍٙٙی ٚغٛو ٘ىاٌ٘ى �% اَ ٚا64ِٜا٘ى ٚ قىٚو  ٘ٙىٜ

ٔىنُ اّٜی زٟیٝ وٍوٜ أر. وٌ  38000تٍای وأدیٛزٍ، تا أسفاوٜ اَ ویىٍٙٙی خیٍٙفسٝ آوٕفٌٛو تا تیٗ اَ 

ی ایٗ ٌٙػیٙٝ ٜ ا٘ى. ا٘ىاَ یه ٌٙػیٙٝ ِغر تٍای َتاٖ فأٌی زٟیٝ وٍوٜ >9=خّٚٞٗ ویٍٍی وا٘فی ٚ ٕٞىاٌا٘ٗ 

 33000ُٞاٌ ٚاِٜ وٌ ٘ٛٔاٖ تٛوٜ أر. ٜاولی ٚ ٕٞىاٌا٘ٗ ٘یُ وساتی تا قىٚو  850ُٞاٌ اِی  700ِغر اَ 

  .]86[ ا٘ى ٔىنُ اَ ٚاٌِاٖ ألایی َتاٖ فأٌی زٟیٝ وٍوٜ

ٞا ٚغٛو �ٞای خٍواَٖ َتاٖ عثیقی أر. ایٗ ٔٙىُ تٍای اوطٍ َتاٖ ٞا اَ ؾاِٗ�ی ٚاِٜ زٙهیٛ ٔكىٚوٜ

ٞا تٕیاٌ ٌاقر تٝ ٘ؾٍ تٍٔى ِٚی وٌ �ی وّٕٝ و ٚ اتُاٌٞایی تٍای آٖ اٌائٝ ٘ىٜ أر. ٘ایى زٙهیٛ ٔكىٚوٜواٌ
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 ٔكُ ٚ ٚاِٜ عَٛ اضٍ ٔمایٕٝزِٛیى ٔػٕٛفٝ ای تٍای ٌُاٌٖ ٟ٘ایی عٍـ زكمیمازی: 

 ٌنىاو نغا ...

ٞا تیٗ �٘ؾٍ ٌٍفسٗ واٌاوسٍ فاّٜٝ، واٌاوسٍ تاٌَٙر تٝ ٍٔنظ ٚ ... وافی ٘یٕر. ایٗ فٍٞ تٍای َٔا٘ی وٝ ٚاِٜ

زٛاٖ تٝ ایٗ �٘ٛو. تٍای ٔطاَ ٔی ٙىُ ٔٛاغٝ ٔیازفاق افسى، تا ٔ 1یا َٔا٘ی وٝ نغای خیٛٔسٍی  یه وّٕٝ تا٘ٙى ٚ اَ

یا )ٔلأسثىٖ، اتٍٞایثاٌاُ٘ا، ٔیٕسٕقأُ( تٝ َتاٖ   ( inthebox, thereare, iamٚٔٛاٌو وٌ َتاٖ اٍّ٘یٕی )

ایػاو  2زٛا٘ى ٔٙـــــىُ نغای ا٘فٝــــــاَ�فأٌی ا٘اٌٜ ٕ٘ٛو. ٕٞؿٙیٗ اضافٝ ٘ىٖ واٌاوسٍ فاٜـــّٝ ٘یُ ٔی

، >25=یا )ٔی ٔسٓ، ٔٗ نٛ( ا٘اٌٜ ٕ٘ٛو. وٛویؽ   ( th ebook, val ueٚزٛاٖ تٝ )�ـاَ ٔیوٙى، تٍای ٔطــ

َ ایٗ ٘ٛؿ وٚ نغای ا٘فٝاَ ٚ ای ا�ُٞاٌ ٚاِٜ 40ی  یه خیىٍٜ % زٕأی نغاٞای غیٍٚاِٜ، و15ٌٌُاٌٖ واو 

 % نغای خیٛٔسٍی( تٛوٜ أر. 13% نغای ا٘فٝاَ ٚ 2خیٛٔسٍی )

زٛا٘ى ٔٙػٍ  وٌ خّٚٞٙی ویٍٍ ٔٙاٞىٜ ٕ٘ٛو وٝ نغای خیٛٔسٍی ٚ ا٘فٝاَ وٌ اغّة ٔٛاٌو ٔی >2=ٔیسٖٛ 

ٚ  ”in“ی ٔقسثٍ  زٛا٘ى تٝ وٚ ٚاِٜ�ٔی informی  ی ٔقسثٍ وٌ ٌٙػیٙٝ ِغر ٘ٛو. تٍای ٔطاَ ٚاِٜ یه ٚاِٜ تٝ زِٛیى 

“form” ٚ زثىیُ ٘ٛو.  "زی"ی ٘أقسثٍ  اِٜیه ٚٚ  "ٔلاْ"ی ٔقسثٍ  یه ٚاِٜ زٛا٘ى �ٔی "ٔلأسی"یا   زثىیُ ٘ٛو

ٞا �یاب ٞا تٕیاٌ ٟٔٓ أر. ٔقٕٛلاً غّظ�ی ٚاِٜ وٞى وٝ زٙهیٛ ٔكىٚوٜ�نغای خیٛٔسٍی ٚ ا٘فٝاَ ٘ٙاٖ ٔی

ٌیٍ٘ى. ٔقٕٛلاً وٌ َٔاٖ زٝكیف نغا اٌٍ �یه نغای غىاٌا٘ٝ وٌ ٘ؾٍ ٕ٘ی ٞا ٌا تٝ فٙٛاٖ �ی ٚاِٜ زٙهیٛ ٔكىٚوٜ

 ٘ٛو.  سا٘ٝ اَ ٔمىاٌی وٕسٍ تا٘ى، نغای خیٛٔسٍی ٚ ا٘فٝاَ وٙسٍَ ٔییه آٔ  خیٟٙٙاوٞا تا وٌ ٘ؾٍ ٌٍفسٗ
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 ٔكُ ٚ ٚاِٜ عَٛ اضٍ ٔمایٕٝزِٛیى ٔػٕٛفٝ ای تٍای ٌُاٌٖ ٟ٘ایی عٍـ زكمیمازی: 

 ٌنىاو نغا ...

 تصحیح خطای غیرياژٌ بصًرت مىفرد-2-1-2

ِٚی تٍای واٌتٍوٞایی ٘ؾیٍ  ،ای ٕٔىٗ أر وافی تا٘ى�تٍای تٍنی اَ واٌتٍوٞا ٘ٙأایی نغاٞای ٚاِٜ

ٞایی تٍای زٝكیف �ٚ تایى ٔىا٘یُْ ،زٙهیٛ نغا تٝ زٟٙایی وافی ٘یٕر ،یا ٌفساٌ  ٞا، زٙهیٛ ٔسٗ  ٚ�یاب غّظ

ٞای ٜكیف ٌا ٘یُ �ٞا، خٓ اَ ٘ٙأایی نغا، ٚاِٜ�یاب نغا ٘یُ وا٘سٝ تا٘یٓ. َیٍا واٌتٍاٖ ا٘سؾاٌ واٌ٘ى وٝ غّظ

ی غّظ، نٜٝٛیاذ واٌتٍوٞای ٔهسّف ٚ تٍنی  ٞای غایٍُیٗ ٚاِٜ�خیٟٙٙاو وٞٙى. تٍای خیٟٙٙاو فٍٟٔر ٚاِٜ

ٞا �ی زٝكیف ٚاِٜ ىا٘یُْ انسٝاٜاً تٍای ٍٞ واٌتٍو زٙؾیٓ ٘ٛو. وٚ واٌتٍو فٕىٜ٘ٛو ایٗ ٔ ٞا ٔٛغة ٔی�ٔكىٚویر

ٞای �وٌ ٚیٍایٗ ٔسٗ ٚ ٘ٙأایی ٔسٗ أر، ِٚی واٌتٍوٞای ویٍٍی ٌا ٘یُ تٍای زٝكیف نغا وٌ ٔیٕسٓ

 زٛاٖ تٍٍٕ٘و. �٘ٛیٕی، ٌاتظ واٌتٍی نظ فٍٔاٖ، تاَیاتی اعلافاذ ٚ ... ٔی�تٍ٘أٝ

ی  ٘ٛو فثاٌذ أر اَ ا٘ىاَٜ وٌ عٍاقی ٔیٕسٓ زٝكیف نغا وٌ ٘ؾٍ ٌٍفسٝ ٔی ٔقٕٛلاً ٔقیاٌٞایی وٝ

٘ٛو. ٔقیاٌ ویٍٍ َٔاٖ خأم  ٌٙػیٙٝ ِغر وٝ اَ ٘ؾٍ وأٙٝ خٛ٘ٗ ٚ زقىاو ِغاذ تٍای واٌتٍو ٌٔٛو ٘ؾٍ زٙؾیٓ ٔی

لایٗ زٙؾیٓ یا آف  أر وٝ تا زٛغٝ تٝ ٘ٛؿ ٌاتظ واٌتٍی ٚ اٌزثاط ٔیٕسٓ تا واٌتٍ تٌٝٛذ زٍاوٙٙی ٚ تٍنظ ٚ

 ٘یُ تایى تٍای واٌتٍو ٌٔٛو ٘ؾٍ وٌ ٘ؾٍ ٌٍفسٝ ٘ىٜ ٚ تا زٛغٝ تٝ آٖ زٝكیف نغا ا٘ػاْ ٘ٛو. 1٘ٛو. اٍِٛی نغا ٔی

یاب فأٌی ا٘ػاْ ٘ىٜ أر، زٕأی ٔقیاٌٞا تٍای ایٗ  تا زٛغٝ تٝ ایٙىٝ ایٗ خّٚٞٗ وٌ نٝٛٚ غّظ

تٍو ٌٔٛو أسفاوٜ ٚاتٕسٝ أر. تٝ فٙٛاٖ ٔطاَ وٌ واٌتٍو زٙؾیٓ ٚ تٌٍٔی ٘ىٜ أر. اٍِٛٞای نغا ٘ىیىاً تٝ واٌ
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 ٔكُ ٚ ٚاِٜ عَٛ اضٍ ٔمایٕٝزِٛیى ٔػٕٛفٝ ای تٍای ٌُاٌٖ ٟ٘ایی عٍـ زكمیمازی: 

 ٌنىاو نغا ...

ٞای نغا تٝ ٜفكٝ وّیى، ٔكُ لٍاٌ ٌٍفسٗ وّیىٞا، ّٔیر واٌتٍ ٚ ... ٚاتٕـــسٝ �ٞای ٚیٍأساٌی ٔسٗ، اٍِٛ�ٔأا٘ٝ

 :>6=٘ٛ٘ى �أر. ا٘ٛاؿ نغاٞای غیٍٚاِٜ تٝ ٔٝ ؤسٝ فٕىٜ زمٕیٓ ٔی

 )زایح( 1نغاٞای ؾاخی

 2نغاٞای ٘ٙانسی

 3ٞٓ آٚایینغاٞای 

وا٘ى، ِٚی وٌ َٔاٖ زایح ٚاِٜ �وٞى وٝ واٌتٍ ألای ٜكیف ٚاِٜ ٌا ٔی�نغاٞای ؾاخی )زایح( َٔا٘ی ٌل ٔی

 ”the“یا  ٚ  "ضثكا٘ٝ"تٝ  "ٜثكا٘ٝ"زٛاٖ تٝ زثىیُ �وٙى. تٍای ٔطاَ ٔی�وؾاٌ ٔٙىُ ٘ىٜ ٚ ٚاِٜ ٌا غّظ زایح ٔی

 ا٘اٌٜ ٕ٘ٛو. ”thw“تٝ 

ٌیٍو. تٍای ٔطاَ �یا ألای ٜكیف ٚاِٜ ٘ٙاذ ٔی  ی واٌتٍ اَ ٞػی ٚنغاٞای ٘ٙانسی تٝ وِیُ فىْ آٌاٞ

ای اَ نغاٞای �ا٘اٌٜ ٕ٘ٛو. نغاٞای ٞٓ آٚایی ٘یُ َیٍ ٘انٝ "غّسه"تٝ  "غّغه"زٛاٖ تٝ نغای زثىیُ �ٔی

٘ٛو. تٍای ٔطاَ  آٚا غایٍُیٗ ٔی�یا ٞٓ  یه قٍف تا قٍف ٞٓ ٜىا ٘ٙانسی ٕٞسٙى ٚ وٌ ایٗ ؤسٝ اَ نغا، 

 ا٘اٌٜ ٕ٘ٛو.  "زّة"ٚ  "عّة"تٝ غایٍُیٙی زٛاٖ �ٔی

                                                           
1
 Typographic errors 

2
 Cognitive errors 

3
 Phonetic errors 
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 ٔكُ ٚ ٚاِٜ عَٛ اضٍ ٔمایٕٝزِٛیى ٔػٕٛفٝ ای تٍای ٌُاٌٖ ٟ٘ایی عٍـ زكمیمازی: 

 ٌنىاو نغا ...

ٞای غیٍٚاِٜ ٌٜٛذ �ی اٍِٛٞای نغا تٍای ٔانر اٍِٛی زٝكیف نغا تٍای غّظ تیٙسٍ ٔغاِقاذ وٌ قَٜٛ

ٞا وٕسٍ ٘ىٜ أر ِٚی نغاٞای �ٞا، ٔقٕٛلاً نغاٞای غیٍٚاِٜ وٌ ٔسٗ�یاب خًیٍفسٝ أر. أٍَٜٚ تا افُایٗ غّظ

یاتى. تٙاتٍایٗ ٘یاَ أر نغاٞای ٔقٙایی ٘یُ وٌ  زٛا٘ى افُایٗ �ف نٛوواٌ ٚاِٜ ٔیٔقٙایی ٚ ٚاتٕسٝ تٝ ٔسٗ تا زٝكی

 ٞا ِكاػ ٘ٛو. �یاب غّظ

ٞای زٝكیف نغا زا تٝ أٍَٚ تٛوٜ أر ٌُاٌٖ  یٕسٓی تٕیاٌی اَ ٔ وٌ خّٚٞٙی وٝ، خایٝ >11=وأٍائٛ 

آٌٚوٜ  1-2ا٘ى )ٔطاَ وٌ غىَٚ  یىی اَ ؾٟاٌ فٍٍّٕ َیٍ ٔانسٝ ٘ىٜ  % اَ زٕأی نغاٞا، زٛٔظ80واو وٝ تیٗ اَ 

 ٘ىٜ أر(:

 یا ا٘سٟای وّٕٝ  یه قٍف وٌ ٔیاٖ، اتسىا ٚ  : وٌظ1وٌظ

 وّٕٝیا ا٘سٟای   یه قٍف اَ ٔیاٖ، اتسىا ٚ : قًف 2قًف

 یه قٍف اَ وّٕٝ تا قٍفی ویٍٍ : غاتػایی 3غاتػایی

 یه قٍف اَ وّٕٝ تا قٍفی ویٍٍ  : غایٍُیٙی4غایٍُیٙی

 

                                                           
1
 Insertion 

2
 Deletion 

3
 Transposition 

4
 Substitution 
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 ٔكُ ٚ ٚاِٜ عَٛ اضٍ ٔمایٕٝزِٛیى ٔػٕٛفٝ ای تٍای ٌُاٌٖ ٟ٘ایی عٍـ زكمیمازی: 

 ٌنىاو نغا ...

 ٞای نغای غیٍ ٚاِٜ�ٔطاَ اٍِٛ-1 -2 غىَٚ

 ٚاِٜ ٜكیف ٚاِٜ غّظ اٍِٛی نغا

 ٔیة ٔیثة وٌظ

 ٔیة ٔة قًف

 ٔیة ٔیح غایٍُیٙی

 ٔیة تیٓ غاتػایی

 

یاو ٘ىٜ تٕسٍی تٝ واٌتٍو واٌو. خٛلان ٚ ٕٞىاٌا٘ٗ  ٞای�تٍأاْ اٍِٛ 1زىی% نغاٞای 80ٚغٛو تیٗ اَ 

% اَ 6وا٘سٙى، تٝ فثاٌذ ویٍٍ ایٗ  2% ؾٙى نغای ُٕٞٔا6ُٖٞاٌ غیٍٚاِٜ، فمظ  50ٌُاٌٖ واو٘ى اَ تیٗ  >26=

وٌیافر وٝ  >2=یه ٚاِٜ وا٘سٙى. ٕٞؿٙیٗ ٔیسٖٛ ٘یُ  یاو ٘ىٜ ٌا ُٕٞٔاٖ وٌ  ٞا، ؾٙى نغا اَ اٍِٛٞای�غیٍ ٚاِٜ

ٞای ؤر ٘ٛیٓ ٔمالاذ، ٘أُ ؾٙىیٗ نغای ُٕٞٔاٖ تٛو٘ى. �ُٞاٌ غیٍ ٚاِٜ وٌ ٔسٗ 170% اَ قىٚو 31

ٞا وٌ وّٕاذ واٌای نغا ٔٛضٍ أر. ٔقٕٛلاً �ٙهٛ ٌٍویى وٝ عَٛ ٚاِٜٞا ٔ�ی غیٍ ٚاِٜ ٕٞؿٙیٗ تا ٔغاِقٝ

                                                           
1
 Single error 

2
 Multi Error 
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 ٔكُ ٚ ٚاِٜ عَٛ اضٍ ٔمایٕٝزِٛیى ٔػٕٛفٝ ای تٍای ٌُاٌٖ ٟ٘ایی عٍـ زكمیمازی: 

 ٌنىاو نغا ...

ٞایی تا عَٛ �ٞا ٔٙاٞىٜ ٌٍویى. ِٚی ٔسأفا٘ٝ زٝكیف نغا وٌ ٚاِٜ�ٞای وٚ قٍفی تیٙسٍ وٌ فٍٟٔر غیٍٚاِٜ�ٚاِٜ

 وٞى.  ٌٍ لٍاٌ ٔی�زٍ أر، َیٍا اعلافاذ وٕسٍی وٌ انسیاٌ زٝكیف�زٍ ٔٙىُ�وٛزاٜ

وٙى وٝ وّٕاذ تا عَٛ وٕسٍ، تیٙسٍ اَ وّٕاذ تا عَٛ َیاو، وٌ ٔسٗ ؽاٍٞ  ٔیتیاٖ  >27= 1لاٖ٘ٛ َیف

یه نغا   یه ٚاِٜ تا ٘ٛ٘ى. ٕٞؿٙیٗ وّٕاذ تا فٍوا٘ٓ تالازٍ )تٝ فٙٛاٖ ٔطاَ وّٕاذ وٛزاٜ(، تیٙسٍ وٌ وٙاٌ  ٔی

 زٍ أر.  ٞا وٕی ٔٙىُ ٞا تا وٕه ٕٕٞایٝ�ٌیٍ٘ى، تٙاتٍایٗ زٝكیف آٖ�لٍاٌ ٔی

ٞایی تا عَٛ وٓ، وٌ  ُٞاٌ غیٍٚاِٜ، ٌُاٌٖ واو٘ى ٚاِٜ 50، تا تٌٍٔی قىٚو  >28=٘ٗ خٛلان ٚ ٕٞىاٌا

ٞا ٔٙهٛ ٘ى وٌ قاِی  َا ٕٞسٙى، قسی اٌٍ فٍوا٘ٓ زىٍاٌ وٕی وا٘سٝ تا٘ٙى. تا تٌٍٔی ٚاِٜ زٝكیف نغا ٔٙىُ

% اَ نغاٞای 42ٞا  وٞٙى، ایٗ ٚاِٜ�ٞا ٌا زٙىیُ ٔی�% اَ وُ نغا9.2واٌاوسٍ، زٟٙا  3-4ٞایی تا عَٛ  وٝ ٚاِٜ

ٌُاٌٖ  نغا اَ ا٘ٛاؿ ٔهسّف، 2000تا تٌٍٔی قىٚو  >29=٘ٛ٘ى. وٌ خّٚٞٙی ٔٙاتٝ، وٛویؽ �زٝكیف ٌا ٘أُ ٔی

 افسى. �یا ؾٟاٌ ازفاق ٔی  ٞا، وٌ وّٕازی تا عَٛ وٚ، ٔٝ ٚ % اَ نغا63واو قىٚو 

ٔكُ ٚلٛؿ نغا ٘یُ ٌٔٛو ٔغاِقٝ تٛوٜ أر. ٔقٕٛلاً تٍ ایٗ تاٌٚ ٕٞسیٓ وٝ زقىاو وٕی اَ نغاٞا وٌ 

ُٞاٌ  50% نغاٞا اَ تٌٍٔی تیٗ اَ 3.3ٌُاٌٖ واو٘ى زٟٙا  >28=افسى. خٛلان ٚ ٕٞىاٌٖ �اتسىای وّٕٝ ازفاق ٔی

% اَ نغاٞای غیٍٚاِٜ وٌ اتسىای ٚاِٜ 7٘یُ وٌیافر وٝ  >2=ا٘ى. ٔیسٖٛ  نغای غیٍ ٚاِٜ وٌ اتسىای وّٕٝ ٚالـ ٘ىٜ

 ا٘ى. �ٌل واوٜ

                                                           
1
 Zipf 
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 ٔكُ ٚ ٚاِٜ عَٛ اضٍ ٔمایٕٝزِٛیى ٔػٕٛفٝ ای تٍای ٌُاٌٖ ٟ٘ایی عٍـ زكمیمازی: 

 ٌنىاو نغا ...

تٙىی �زٛاٖ اَ ایٗ ُٔیر تٍای زمٕیٓ�افسى، ٔی�ٞا وٕسٍ ازفاق ٔی�تا زٛغٝ تٝ ایٙىٝ ٚلٛؿ نغا وٌ اتسىای ٚاِٜ

یاب ٚ  ٞای غّظ�ٚ خاٌزیٙٗ وٍوٖ ٌٙػیٙٝ ِغر تٍ أاْ قٍف اتسىایی وّٕٝ أسفاوٜ وٍو. تٕیاٌی اَ ٔیٕسٓ

ا٘ى. اِثسٝ تٝ عٌٛوّی تیٗ َٔاٖ خأم ٚ ولر تایى زٛاَٖ ٌا تٍأاْ واٌتٍو �ٔٝكف نغا تٍ ایٗ اُٜ زاویى وٍوٜ

 تٍلٍاٌ وٍو. 

وّیى وٌ اٍِٛی ایػاو نغا، ٚ تٝ زثـ آٖ وٌ زٝكیف نغا ٔٛضٍ  �ٔكُ لٍاٌ ٌٍفسٗ واٌاوسٍٞا ٌٚی ٜفكٝ

ٔاَ زایح زٛٔظ ٌٍٜٚ �یه ٘ثیٝ  1983ٜفكٝ وّیى وٌ ٔاَ أر. تٍای ا٘ػاْ زكمیماذ تٍ اٍِٛی زایح واٌتٍ تا 

زِٛیى ٌٍویى، ٞىف ایٗ ٔأا٘ٝ، ٘ثیٝ ٔاَی ٔىَ زایح واٌتٍ تٛو. تا أسفاوٜ اَ ایٗ ٔأا٘ٝ  LNRزكمیمازی 

ٞای غایٍُیٙی، �% اَ نغا58فّٕىٍو زایح واٌتٍاٖ نثٍٜ آ٘اِیُ ٘ىٜ أر. وٌ ایٗ زكمیك ٔٙهٛ ٌٍویى تیٗ اَ 

 ٍ ٕٕٞایٝ وٌ ٜفكٝ وّیى تٛوٜ أر. یه واٌاوس تا

ی وٚ ٌ٘سٝ  ی فاّٜٝ یه ٔقیاٌ غىیى تٍای ٔكأثٝ اَ  >3=وٌ خّٚٞٙی ویٍٍ وا٘فی ٚ ٕٞىاٌا٘ٗ 

تٍأاْ ٔكُ لٍاٌٌیٍی واٌاوسٍٞا ٌٚی ٜفكٝ وّیى أسفاوٜ وٍو٘ى. ایٗ ٔقیاٌ وٝ تٍای َتاٖ فأٌی ٘یُ عٍاقی ٚ 

وٙى. �ٝ ٌا ٔكأثٝ ٔیٔكأثٝ ٘ىٜ أر ٚ تا وٌ ٘ؾٍ ٌٍفسٗ ٕٞػٛاٌی واٌاوسٍٞا وٌ ٜفكٝ وّیى، فاّٜٝ وٚ ٌ٘س

 ی غّظ أسفاوٜ وٍو. ٞای وّٕٝ�زٛاٖ تٍای زِٛیى غایٍُیٗ�تٙاتٍایٗ اَ ٞٓ غٛاٌی واٌاوسٍٞا وٌ ٜفكٝ وّیى ٔی

وٞى فٍوا٘ٓ نغا وٌ ٔسٗ تٝ فٛأّی اَ لثیُ ٔایُ خیىٍٜ، �ٞای ا٘ػاْ ٘ىٜ وٌ ایٗ قَٜٛ ٘ٙاٖ ٔی�خّٚٞٗ

ٞا تا٘ى، تٕسٍی �ی زٙهیٛ ٌ٘ٛی ٘ٛیٕٝ یا تٛیّٕٝ  ی ٔانر ٔسٗ وٝ ٕٔىٗ أر ؤر ٘ٛیٓ، زایدی ٚ ٘كٜٛ
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 ٔكُ ٚ ٚاِٜ عَٛ اضٍ ٔمایٕٝزِٛیى ٔػٕٛفٝ ای تٍای ٌُاٌٖ ٟ٘ایی عٍـ زكمیمازی: 

 ٌنىاو نغا ...

ٞای ا٘ػاْ ٘ىٜ زٛٔظ �ٞا ٔٛضٍ تا٘ى. خّٚٞٗ�زٛا٘ى وٌ فٍوا٘ٓ زِٛیى تقضی ٚاِٜ�واٌو. قسی زاٌیم زِٛیى ٔسٗ ٘یُ ٔی

% ٚ تٍای واٌتٍاٖ ٔثسىی 1ٞای ألایی زایدی تٍای واٌتٍاٖ نثٍٜ قىٚو �٘ٙاٖ واو وٝ ٍ٘ل نغا LNRٍ٘ور 

ای غیٍٚاِٜ  ٚاُِٜٞاٌ  40یه خیىٍٜ  % اَ نغاٞای ألایی و6ٌٌُاٌٖ واو قىٚو  >29=% أر. وٛویؽ 3.2قىٚو 

 ا٘ى.  تٛوٜ

% اَ نغاٞای ألایی زِٛیى ٘ىٜ، ٍٔتٛط تٝ نغاٞای 38، ٌُاٌٖ واو٘ى، قىٚو >30=تٍوُ ٚ ٕٞىاٌا٘ٗ 

% اَ نغاٞای زِٛیى ٘ىٜ وٌ 44وٌیافر وٝ قىٚو  >2=ٞٓ آٚایی قٍٚف ٔی تا٘ٙى. وٌ خّٚٞٙی ویٍٍ  ٔیسٖٛ

وٞى وٝ ٞٓ آٚایی ٘یُ �ٞا ٘ٙاٖ ٔی�وا٘ٙػٛ، وٌ أسفاوٜ اَ قٍٚف ٞٓ آٚا تٛوٜ أر. ایٗ خّٚٞٗ 925ٔمالاذ 

 فاوسٌٛ ٔٛضٍی وٌ زٝكیف نغا أر. 

 ٔٙفٍو تایى عی ٔٝ ٍٔقّٝ ا٘ػاْ ٘ٛو:زٝكیف نغا تٌٝٛذ 

 ٘ٙأایی نغا

 ٞای وا٘ىیى تٍای زٝكیف نغا�زِٛیى فٍٟٔسی اَ ٚاِٜ

 ٞای وا٘ىیى ٚ ٕ٘ایٗ فٍٟٔر ٟ٘ایی تٝ واٌتٍ�فٍٟٔر ٚاِٜ 1اٌَٖ ًٌاٌی

ی ویىٍٙٙی اَ  ٞای تٍخایٝ ٞای فٛق ٔٙهٛ ٘ى وٝ ٌٖٚ ٞای ٘ٙأایی نغا وٌ خّٚٞٗ�تا تٌٍٔی ٌٖٚ

ای ٔاتیٗ ٌ٘سٝ واٌای �ٔقٕٛلاً ٘ثاٞر ٌ٘سٝ 1ًٌاٌی�ٌا تٍای زٙهیٛ نغا ٔی تا٘ى. تٍای اٌَٖٞای وا غّٕٝ ٌٖٚ
                                                           
1
 Ranked list 
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 ٔكُ ٚ ٚاِٜ عَٛ اضٍ ٔمایٕٝزِٛیى ٔػٕٛفٝ ای تٍای ٌُاٌٖ ٟ٘ایی عٍـ زكمیمازی: 

 ٌنىاو نغا ...

ٞای  یا ایٙىٝ ٘ثاٞر تیٗ وٚ ٌ٘سٝ تا ٌٖٚ  ٘ٛو ٚ غّظ ألایی ٚ ٌ٘سٝ ٜكیف )اَ ویىٍٙٙی( ٔٙػیىٜ ٔی

 ٘ٛو.  ٔسفاوٜ ٔیٞا ا�٘ٛو. ٕٞؿٙیٗ اَ ٘ثىٝ فٝثی ٘یُ تٍای اٌَٖ ًٌاٌی فٍٟٔر ٚاِٜ زهٕیٗ َوٜ ٔی 2اقسٕاِی

 ٘ٛ٘ى :�ی فٕىٜ زمٕیٓ ٔی ؤسٝ 6ٞای زٝكیف نغا تٝ  تٝ عٌٛ ٔقَٕٛ ٌٖٚ

 3ی ٚیٍایٙی ی وٕسٍیٗ فاّٜٝ ٞای تٍخایٝ ٌٖٚ

 4ی ٘ثاٞر وّیى ٞای تٍخایٝ ٌٖٚ

 5ٞای ٔثسٙی تٍ لاٖ٘ٛ ٌٖٚ

 N-gramٞای ٔثسٙی تٍ  ٌٖٚ

 6ٞای اقسٕاِی ٌٖٚ

 ٞای ٔثسٙی تٍ ٘ثىٝ فٝثی ٌٖٚ

ٞا، �ی ٚیٍایٙی تیٙسٍیٗ واٌتٍو ٌا وٌ زكمیماذ وا٘سٝ أر. ایٗ ؤسٝ اَ اٌٍِٛیسٓ فاٌّٜٖٝٚ وٕسٍیٗ 

وٙٙى. ٘اْ �ٞای وٌٖٚ ویىٙــٍٙی ٌا ٔكأــثٝ ٔی�ی واٌای غّظ ألایی ٚ ٌ٘سٝ ی تیٗ ٌ٘سٝ ٔیٙیٕٓ فاّٜٝ

 ٘ٛو: ٔغٍـ ٘ى ٚ تٝ ایٗ ٌٜٛذ زقٍیف ٔی >31=ی ٚیٍایٙی زٛٔظ ٚاٌٍٙ وٕسٍیٗ فاّٜٝ
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 ٔكُ ٚ ٚاِٜ عَٛ اضٍ ٔمایٕٝزِٛیى ٔػٕٛفٝ ای تٍای ٌُاٌٖ ٟ٘ایی عٍـ زكمیمازی: 

 ٌنىاو نغا ...

ی غّظ ٌا تٝ  یه ٌ٘سٝ غاتػایی( وٝ لاَْ أر-ایٍُیٙیغ-قًف-زقىاو وٕسٍیٗ فٍٍّٕٞایی )وٌظ"

 "ی ؤٌر زثىیُ وٙى. ٌ٘سٝ

زِٛیى ٌٍویى ٚ زمٍیثاً وٌ  >11=ی ٚیٍایٙی زٛٔظ وأٍائٛ  ی ٔقیاٌ وٕسٍیٗ فاّٜٝ اِٚیٗ اٌٍِٛیسٓ تٍ خایٝ

ًٌاٌی ٘ىٜ  ٘اْ 1یه اٌٍِٛیسٓ ٔٙاتٝ اٌائٝ ٕ٘ٛو. تٙاتٍایٗ ایٗ ٔقیاٌ تٙاْ ٍٞ وٚ ٘یُ  [32]ٕٞاٖ َٔاٖ، ِٛ٘ٙسیٗ 

ٞای �اٌٍِٛیسٓ اٌائٝ ٘ىٜ زٛٔظ ِٛ٘ٙسیٗ ٌا غأقیر تهٙیى٘ى زا غّظ >31=أر. وٌ اوأٝ ٚاٌٍٙ ٚ ٕٞىاٌا٘ــــٗ

 ٌا ٘یُ خٛ٘ٗ وٞى.  2ألایی ؾٙىٌا٘ٝ

وٙٙى. تٍنی اَ �ٌا ٔكأثٝ ٔی Damerau-Levenshteinٞای ایٗ قَٜٛ ٔقیاٌ �ٔقٕٛلاً زٕأی اٌٍِٛیسٓ

یا   ٚ تٍنی ویٍٍ تٌٝٛذ افىاو غیٍ ٜكیف ٚ 3ٌٛذ فىو ٜكیفی ٚیٍایٙی ٌا تٝ ٞا وٕسٍیٗ فاّٜٝ�ایٗ اٌٍِٛیسٓ

٘ٛیٕی خٛیا �اَ اٌٍِٛیسٓ تٍ٘أٝ >33=وٙٙى. ٌٚا٘یٓ �ٔكأثٝ ٔی >3=قسی تا أسفاوٜ اَ ٕٞػٛاٌی ٜفكٝ وّیى 

آٚایی تٝ وِیُ ایٙىٝ ایٗ ٘ٛؿ نغا �وٜ وٍوٜ أر. زاویى تٍ ٞٓآٚا تٍای زٝكیف نغا أسفا�ی واٌاوسٍٞای ٞٓ تٍخایٝ

 تٕیاٌ ٘ایـ أر، ٌٚ٘ی ٔٛضٍ ٚ واٌا وٌ زٝكیف نغا أر. 

ی  ی وٕسٍیٗ فاّٜٝ ٞای زٝكیف نغا تٍخایٝ�زقىاو فٙاٍٜ ویىٍٙٙی تا٘ى، اٌٍِٛیسٓ mوٌقاِر وّی اٌٍ 

ٞایی ٘یُ  ٞای وٌٖٚ ویىٍٙٙی واٌ٘ى. ٌٖٚ ٚ ٌ٘سٝی وا٘ىیى غایٍُیٙی غّظ  ٔمایٕٝ تیٗ ٚاِٜ mٚیٍایٙی، ٘یاَ تٝ 

یافسٝ وٝ قًف اَ   تٍای واٞٗ َٔاٖ غٕـــسػٛ وٌ وٌٖٚ ویىٍٙٙی اٌائٝ ٘ىٜ أر. تا زٛغٝ تٝ ایٗ
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 ٔكُ ٚ ٚاِٜ عَٛ اضٍ ٔمایٕٝزِٛیى ٔػٕٛفٝ ای تٍای ٌُاٌٖ ٟ٘ایی عٍـ زكمیمازی: 

 ٌنىاو نغا ...

، ٌٔٛ ٚ ٕٞىاٌا٘ٗ، ویىٍٙٙی ٌا >34=فّٕــٍـــٍٞای ٘ـــایـ تٍای زِٛیى نغای غیٍٚاِٜ أر، وٌ ایٗ خّٚٞٗ 

ی غّظ  یىی تیٙسٍ اَ عَٛ ٚاِٜ ٞایی تا عَٛ قىاوطٍ �سػٛ تٍ أاْ ٚاِٜٞا ٍٔزة وٍو٘ى ٚ غٕ�تٍ أاْ عَٛ ٚاِٜ

 یاتى.  ٘ٛو ٚ تىیٗ زٍزیة َٔاٖ غٕسػٛ واٞٗ ٔی وٌ ویىٍٙٙی ا٘ػاْ ٔی

ی  ٔغٍـ ٘ى. وٌ ٌٖٚ وٕسٍیٗ فاّٜٝ >35=، زٛٔظ ٌاٌیٗ 1ی ٚیٍایٙــی ٔقىْٛ وٕسٍیٗ فاّٜٝ

ی غّظ زٛٔظ ؾٟاٌ  ی غّظ، تا زغییٍ ٌ٘سٝ ٞای وا٘ىیى غایٍُیٙی ٚاِٜ یه ٔػٕٛفٝ اَ ٚاِٜ ْ ،ٚیٍایٙی ٔقىٛ

٘ٛو، وٌ  ی قاُٜ وٌ ویىٍٙٙی وٙسٍَ ٔی غاتػایی( زِٛیى ٘ىٜ ٚ ٌ٘سٝ -غایٍُیٙی -وٌظ -فٍٍّٕ )قًف

ی  تٝ ٔػٕٛفٝای ٔقسثٍ وٌ وٌٖٚ ویىٙــــٍٙی تا٘ى،  ٌٜٛزی وٝ ٘سیػٝ قاُٜ اَ تىاٌٌیٍی فٍٍّٕٞا، ٌ٘ـــسٝ

ی ٚیٍایٙی ٔقىْٛ تٍای ٔانر  اَ ٌٖٚ وٕسٍیٗ فاّٜٝ >36=٘ـــٛو. ؾٍؼ ٚ ٌیُ  ٞای وا٘ىیى اضافٝ ٔی�ٚاِٜ

 ا٘ى.  ی غّظ أسفاوٜ وٍوٜ ٞای وا٘ىیى غایٍُیٙی ٚاِٜ فٍٟٔر ٚاِٜ

ٍ عَٛ قٍف وٌ َتاٖ اٍّ٘یٕی(، اٌ 26تا زٛغٝ تٝ ٔٙهٛ تٛوٖ زقىاو قٍٚف وٌ َتاٖ ٔمٝــى )ٔطاَ: 

غاتػایی نٛاٞیٓ  n-1غایٍُیٙی ٚ  25nقًف،  nوٌظ،  (n+1)*26فٍٞ وٙیٓ، قىاوطٍ  nی غّظ ٌا  ٚاِٜ

ٌ٘سٝ تایى زِٛیى ٚ وٙسٍَ ٘ٛو. ایٗ فىو وٌ ٔمایٕٝ تا ٔایُ ویىٍٙٙی ٔغٕقٙاً  53n+25وا٘ر. وٌ ٔػٕٛؿ، 

  تهٙى.�ٞای وا٘ىیى ٌا تٟثٛو ٔی�تٕیاٌ ٘اؾیُ تٛوٜ ٚ َٔاٖ ٔانر فٍٟٔر ٚاِٜ
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 ٔكُ ٚ ٚاِٜ عَٛ اضٍ ٔمایٕٝزِٛیى ٔػٕٛفٝ ای تٍای ٌُاٌٖ ٟ٘ایی عٍـ زكمیمازی: 

 ٌنىاو نغا ...

یه ویىٍٙٙی تا ٔانساٌ ٔا٘یٗ ٔسٙاٞی اٌائٝ ٕ٘ٛو٘ى.  ی  تٍخایٝ  ، اٌٍِٛیسٕی>37=لاٌٚی ٚ ٕٞىاٌٖ  واٖ

یه ٔانساٌ وٌنسی تٍ أاْ وٕسٍیٗ  وٞى ٚ اَ �ٞای وٌٖٚ ویىٍٙٙی ٌا زٙهیٛ ٔی�ٔا٘یٗ ٔسٙاٞی زٕاْ ٌ٘سٝ

 ٘ؾٍ ٕٞسٙى.  ی ٌٔٛو ٞای وٌنر وا٘ىیىٞای غایٍُیٙی ٚاِٜ�وٙى وٝ تٍي ی ٚیٍایٙی أسفاوٜ ٔی فاّٜٝ

ی  ٞای واٌای فاّٜٝ�% اَ ٚا95ِٜی ٚیٍایٙی،  ٌُاٌٖ واو وٝ تا أسفاوٜ اَ وٕسٍیٗ فاّٜٝ >11=وأٍائٛ 

نغا، ٘ٙأایی ٚ زٝكیف ٌٍویى٘ى. تا وٌ٘ؾٍ  964ی واٌای  ٔػٕٛفٝیه   یه نغا(، اَ  یه )واٌای  ٚیٍایٙی

% اَ نغاٞا تغٌٛ ٔٛفمیر آٔیُ زٝكیف ٘ى٘ى.  وٌ خّٚٞٙی ویٍٍ ٔٛش ٚ 84ٌٍفسٗ نغاٞای ؾٙىٌا٘ٝ ٘یُ 

ی ٚیٍایٙی زٝكیف  ی وٕسٍیٗ فاّٜٝ % اَ نغاٞا زٛٔظ اٌٍِٛیسٕی تٍخای97ٌُٝاٌٖ واو٘ى وٝ  >38=ٕٞىاٌٖ 

 ا٘ى.  ٘ىٜ

ی ایٗ ٌٖٚ فثاٌذ أر اَ زغثیك ٍٞ  ی وّیى أر. ایىٜ ف نغا، ٌٖٚ ٘ثاٞر تٍخایٌٖٝٚ وْٚ زٝكی

یا ٘ثیٝ تا٘ٙى. تٙاتٍایٗ ٚلسی   یىٕاٖ ٞایی تا ألای ٔٙاتٝ، واٌای وّیى �یه وّیى، تٝ ٌٜٛزی وٝ ٌ٘سٝ  ٌ٘سٝ تٝ

واٌای ألای ٜكیف ٕٞسٙى ٌٍ تٝ زٕاْ ٚاٌِا٘ی وٝ  یه ا٘اٌٜ ٘ٛو،  ی غّظ ألایی ٔكأثٝ ٔی یه ٚاِٜ  وّیى تٍای

٘ٛو. ُّٔیر ایٗ ٌٖٚ  ی غّظ ٕٞسٙى )فٍٟٔر وا٘ىیى غایٍُیٙی ٚاِٜ( زِٛیى ٔی ای ٘یُ ٘ثیٝ تٝ ٚاِٜ ٚ اَ ٘ؾٍ ٚاِٜ

ی غّظ أر، وٌ ایٗ ٌٖٚ ویٍٍ ٘یاَی تٝ ٔمایٕٝ تا ویىٍٙٙی  ٍٔفر زِٛیى فٍٟٔر وا٘ىیى غایٍُیٙی ٚاِٜ

 تا٘ى.  ٕ٘ی
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 ٔكُ ٚ ٚاِٜ عَٛ اضٍ ٔمایٕٝزِٛیى ٔػٕٛفٝ ای تٍای ٌُاٌٖ ٟ٘ایی عٍـ زكمیمازی: 

 ٌنىاو نغا ...

. ایٗ ٌٖٚ وٌ >39=أسفاوٜ ٘ىٜ تٛو  1918، وٌ ٔاَ Soundexی  ایٗ ٌٖٚ وٌ وىٞای ٔأا٘ٝ

وٙى. خٛلان ٚ �یه وّیى ٔٙغثك ٔی  ی ٌٌَٚ نغٛط ٞٛایی ٘یُ أسفاوٜ ٘ىٜ أر وٝ ٍٞ ٌ٘سٝ ٌا تٝ ٔأا٘ٝ

ٞا تا �ی واٌای غّظ ألایی تٌٍٔی وٍو٘ى. آٖ ُٞاٌ ٚاِٜ 50، تا أسفاوٜ اَ ٌٖٚ زغثیك وّیى، >26=ىاٌٖ ٕٞ

یه نغا زِٛیى وٍو٘ى. وٌ ایٗ خّٚٞٗ اَ  ٞای واٌای  أسفاوٜ اَ ٌٖٚ زغثیك وّیى ٌٚ٘ی تٍای زٝكیف ٚاِٜ

تٍای فّٓ ٘یٕی ٌٔٛو تٌٍٔی  ٞا تٌٝٛذ وّیى�ُٞاٌ اَ ٚاِٜ 50ٞای ٌٖٚ زغثیك وّیى أسفاوٜ ٘ىٜ أر ٚ �یافسٝ 

ٞای واٌای أسفاوٜ ٘ىٜ ٚ ٚاِٜ Speed Copلٍاٌ ٌٍفسٝ أر. تا أسفاوٜ اَ ٌٖٚ ٘ثاٞر وّیى، اٌٍِٛیسٕی تٙاْ 

یافسٗ آٖ وٌ ٘انٛ  ا٘ى. وٌ ایٗ اٌٍِٛیسٓ، زٝكیف ٍٞ غّظ ألایی تا زِٛیى وّیى ٚ  یٍا٘ٝ زٝكیف ٘ىٜ  ی نغا

ی غّظ، تا وٕه وّیىٞای ٔػاٌٚ، فٍٟٔر وّٕاذ وا٘ىیى  یافسٗ وّیى ٚاِٜ  اَ٘ٛو. خٓ  ٍٔزّة وّیىٞا ا٘ػاْ ٔی

ُٞاٌ ٚاِٜ، تٝ  40یه خیىٍٜ تا قىٚو   ٘ٛو. ولر ایٗ ٌٖٚ وٌ زٝكیف نغا، وٌ ی غّظ أسهٍاظ ٔی غایٍُیٗ ٚاِٜ

 % ٌُاٌٖ ٘ىٜ أر. 94عٌٛ ٔسٛٔظ قىٚو 

. ٌٙػیٙٝ ِغر ٘یُ ٘ىیه وّیى زِٛیى وٍو ، تٍای زٝكیف نغا، تٍای ٍٞ ٚاِٜ >40=تیسٌُ ٚ ٕٞىاٌا٘ٗ 

تٍأاْ وّیى ٍٔزةّ ٘ىٜ تٛو. ٘ثاٞر وّیى وٌ ایٗ خّٚٞٗ تٍأاْ ٔقیاٌٞای ٘ٙانسی ٔا٘ٙى عَٛ ٚاِٜ، قٍف 

یه تیر وٌ وّیى   ٍٞ ٔقیاٌ تٝ ٌٜٛذ٘ىٜ أر.  اَٚ ٚاِٜ، قٍٚف ٚاِٜ، زٍزیة قٍٚف ٚاِٜ ٚ ٞػاٞای ٚاِٜ ٔكأثٝ 

. تٍای ٔاَو�ٞای ویٍٍ ٌا تٍای ٔقیاٌٞای غىیى تٍاقسی ٕٔىٗ ٔی زقٍیف ٘ىٜ تٛو. ایٗ ٔانساٌ اضافٝ وٍوٖ تیر

٘ىٜ ٚ تا أسفاوٜ اَ زغثیك وٚوٚیی ُ٘ویىسٍیٗ زغثیك  ٔٙهٛ وٍوٖ ٘انٛ ٍٞ ٚاِٜ، وّیى آٖ ٚاِٜ ٔكأثٝ 
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 ٔكُ ٚ ٚاِٜ عَٛ اضٍ ٔمایٕٝزِٛیى ٔػٕٛفٝ ای تٍای ٌُاٌٖ ٟ٘ایی عٍـ زكمیمازی: 

 ٌنىاو نغا ...

یه ویىٍٙٙی تا   ٌٍوو. ایٗ ٌٖٚ تٍٚی�غایٍُیٙی ٚاٌِاٖ أسهٍاظ ٔی تٍای آٖ وّیى ٔكأثٝ ٘ىٜ ٚ فٍٟٔر

 زٛا٘ى زٝكیف ٕ٘ایى. �% اَ نغاٞا ٌا ٔی95نغاٞای ٔقاوَ آَٔایٗ ٌٍویىٜ تٛو ٚ ٌُاٌٖ ٘ى قىٚو 

٘ٛو، اَ  ٘أیىٜ ٔی 1( ٔقٍفی ٌٍویى ٚ زٙهیٛ و1991ّٕٝوٌ اٌٍِٛیسٓ ویٍٍی وٝ زٛٔظ تٛوٕر )

  وّیى أسفاوٜ ٘ىٜ أر. وٌ ایٗ اٌٍِٛیسٓ تا ٌٚٚو ٌ٘سٝ واٌای غّظ ألایی، اٌٍِٛیسٓزغثیك فاَی تٍای زغثیك 

ٞا ٘یُ  وٙى. ویىٍٙٙی ٚاِٜ یه ٔقیاٌ ٘ثاٞر وٝ ٔیاٍ٘یٗ َٚ٘ی ؾٟاٌ فاوسٌٛ ٕٔسهٍظ اَ ٚاِٜ أر ٌا أسهٍاظ ٔی

ىٜ ٚ ٔمایٕٝ فاَی ا٘ػاْ ٞا ٔكأثٝ ٘ ٘ٛو ٚ وّیى آٖ ٔی 2تٙىی�ٞا ٚ قٍف ٍ٘ٚؿ ٚاِٜ زمٕیٓ تٍ أاْ عَٛ ٚاِٜ

% اَ 78زٛا٘ى  ٘ٛو. وٌ ایٗ خّٚٞٗ ٌُاٌٖ ٘ى وٝ اٌٍِٛیسٓ، فّیٍغٓ ٔاوٌی آٖ، تٕیاٌ واٌا ٚ ٍٔیـ أر ٚ ٔی ٔی

 ٞای زػاٌی تٟسٍ تٛوٜ أر .�یاب نغاٞا ٌا زٝكیف ٕ٘ایى. ایٗ ٘سایع تىٔر آٔىٜ وٌ آٖ َٔاٖ اَ غّظ

ٞای  ٞایی تا اٌٍِٛیسٓ یا تٍ٘أٝ ٚ  3ٔثسٙی تٍ لاٖ٘ٛٞای �ٞای زٝكیف نغا، ٌٖٚ ؤسٝ ٔــــْٛ اَ ٌٖٚ

وٙٙى. تٍای �یاتی ٚ زٝكیف نغا ٌا تٝ ٌٜٛذ لٛا٘یٗ خیاوٜ ٔاَی ٔی ٞا وا٘ٗ غّظ ٕٞسٙى.  ایٗ ٌٖٚ  4اتسىاٌی

٘ٛو ٚ  ی غّظ افٕاَ ٔی ، لٛا٘یٗ تٍٚی ٌ٘سٝی غّظ ٞای وا٘ىیى غایٍُیٙی ٚاِٜ�تىٔر آٌٚوٖ فٍٟٔر ٚاِٜ

ًٌاٌی فٍٟٔر ٘یُ تٍأاْ  ٘ٛو. اٌَٖ یه ویىٍٙٙی غٕسػٛ ٔی  ىٜ غٟر افسثأٌٙػی وٌٞای زِٛیى ٘ ٚاِٜ

 ٘ٛو.  ی ایٙىٝ اقسٕاَ زِٛیى ایٗ نغا زٛٔظ لاٖ٘ٛ افٕاَ ٘ىٜ ؾمىٌ أر، ا٘ػاْ ٔی یه فىو تٍخایٝ  ا٘سٕاب
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 ٔكُ ٚ ٚاِٜ عَٛ اضٍ ٔمایٕٝزِٛیى ٔػٕٛفٝ ای تٍای ٌُاٌٖ ٟ٘ایی عٍـ زكمیمازی: 

 ٌنىاو نغا ...

ای اَ لٛا٘یٗ  ی ٔػٕٛفٝ یه ٌٖٚ زٝكیف نغا تٍخایٝ ، >41=یا٘اوٛواویٓ ٚ ٕٞىاٌٖ  وٌ وٚ خّٚٞٗ، 

ای اَ  یاب فٕٛٔی تٛوٜ أر، تٙاتٍایٗ اٌٍِٛیسٓ ٚ لٛا٘یٗ تٍٚی ٔػٕٛفٝ یه غّظ ی  ٞا اٌائٝ�وٍو٘ى. ٞىف آٖاٌائٝ 

وّٕٝ آَٔایٗ ٌٍویى. تا زٛغٝ تٝ ایٙىٝ لٛا٘یٗ اَ عَٛ وّٕٝ أسفاوٜ  93769یه ویىٍٙٙی تا  نغا اَ  534

ٌٍویى. زِٛیى فٍٟٔر وا٘ىیىاٞا ٘یُ  1یتٙى�ٞا، زمٕیٓ وٍو٘ى، ویىٍٙٙی تٍأاْ عَٛ وّٕاذ ٚ قٍف اَٚ ٚاِٜ ٔی

ی ٌٔٛو ٘ؾٍ فاّٜٝ واٌ٘ى ا٘ػاْ  یا وٚ نغا تا ٚاِٜ یه  ٞایی وٝ  تٙىی ٘ىٜ تٝ و٘ثاَ ٚاِٜ وٌ ویىٍٙٙی زمٕیٓ

خًیٍو. �ًٌاٌی آٖ تا أسفاوٜ اَ زهٕیٗ اقسٕاَ ٌنىاو لٛا٘یٗ ا٘ػاْ ٔی ی فٍٟٔر، اٌَٖ ٘ٛو. خٓ اَ زٟیٝ ٔی

تٙىی ویىٍٙٙی �% اَ ٔٛلـ وٌ زمٕی75ٓی ؤٌر وٌ  ٞای ا٘ػاْ ٘ىٜ، ٚاِٜ ی آَٖٔٛ ٍخایٝٞا ٌُاٌٖ وٍو٘ى وٝ ت�آٖ

 ی ٜكیف وٌ غایٍاٜ اَٚ فٍٟٔر لٍاٌ واٌو.  % اَ ٔٛالـ ٚا90ِٜ٘ٛو ٚ وٌ  ٔٙاٞىٜ ٔی

. وٌ ایٗ >42=ی لٛا٘یٗ زِٛیى وٍوٜ أر  ی نغایاب تٍخایٝ یه ٔأا٘ٝ (، 1988وٌ خّٚٞٙی ویٍٍ ٔیُٙ )

یه ٔأا٘ٝ تٍای خٍواَٖ َتاٖ عثیقی ایػاو   ٞا ٚ اٜغلاقاذ فٙی�ٞا، ٔهفف�خّٚٞٗ تا زىیٝ تٍ ٔیُاٖ وٛزاٜ ٘ٛ٘سٝ

وٙى، ٔدٓ وٙسٍَ �٘ٙأی ٌا تٍای زٝكیف نغا وٙسٍَ ٔی یه ٍٔی اَ لٛا٘یٗ َتاٖ ٘ىٜ أر. ایٗ ٔأا٘ٝ اتسىا 

یه ٚاِٜ ویٍٍ تا٘ى. وٌ ٟ٘ایر زٕأی نغاٞای زىی تٍای  ی  ٘ٛو وٝ ٕٔىٗ أر ٚاِٜ نلاٜٝ ٘ٛیٕی ٘ىٜ ٔی

٘ٛو ٚ اقسٕاَ وٌظ  ٘ٛو. ٕٞؿٙیٗ واٌاوسٍ فاّٜٝ ٘یُ وٌ ٘ؾٍ ٌٍفسٝ ٔی ی ؤٌر وٙسٍَ ٔی ٔٙهٛ وٍوٖ وّٕٝ

 ٘ٛو.  آٖ وٌ ٘ؾٍ ٌٍفسٝ ٔی
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 ٔكُ ٚ ٚاِٜ عَٛ اضٍ ٔمایٕٝزِٛیى ٔػٕٛفٝ ای تٍای ٌُاٌٖ ٟ٘ایی عٍـ زكمیمازی: 

 ٌنىاو نغا ...

ٞای قٍفی ٘ــأُ �N-gramوٌ ایٗ ٌٖٚ   ى.ٕٞـــسٙ N-gramٞای ٔثـسـٙـی تٍ  ٌٖٚ ٔــْٛ ٌٖٚ

uni-gram ،bi-gram  ٚtri-gram  ٕٗٞسٙى. ایN-gram�ٓٞا �یاب ٞای زٙهیٛ ٔسٗ ٚ غّظ�ٞا وٌ ٔیٕس

ی فٍٟٔر  وٌ زٝكیف نغا، زٕٟیُ ؤسٍٔی تٝ ویىٍٙٙی تٍای زٟیٝ N-gram٘ٛ٘ى. واٌتٍو �أسفاوٜ ٔی

ٞا ٘یُ أسفاوٜ �ی ٘ثاٞر ٌ٘سٝ ٞا تٍای ٔكأثٝ�اتٝ ِغٛی آٖی غّظ أر. ٕٞؿٙیٗ اَ زٙ ٞای غایٍُیٗ ٚاِٜ�ٚاِٜ

ٞای ِغٛی أسفاوٜ ٘ىٜ أر ٚ وٌ ایٗ �ٞا تٝ فٙٛاٖ تٍواٌی اَ ٚیٌّی�تٍای خیاوٜ ٔاَی ٚاِٜ N-gram٘ٛو. اَ  ٔی

فضای تٍواٌی تٍای اٌَٖ ًٌاٌی فٍٟٔر اَ ٔقیاٌٞای فاّٜٝ ٔیاٖ تٍواٌٞا أسفاوٜ ٘ىٜ أر. تٍنی اَ 

وٙٙى، فاَٞای ٘ٙأایی نغا، تاَیاتی فٍٟٔر وا٘ىیى ٚ �واٌ ٔی N-gramیاب وٝ تٍ أاْ ٌٖٚ  غّظٞای  ٔیٕسٓ

یىثاٌٜ تٝ   وٞٙى، أا تٍنی ویٍٍ ٍٞ ٔٝ ٍٔقّٝ ٌا تٝ�اٌَٖ ًٌاٌی فٍٟٔر ٌا وٌ ٔٝ ٍٔقّٝ غىاٌا٘ٝ ا٘ػاْ ٔی

 ٌٔا٘ٙى. �ا٘ػاْ ٔی

وٌ زٝكیف نغا تٍای واٌتٍو ٘ٙأایی  N-gramی  ، ٍ٘ـ وأّی اَ أسفاوٜ>43=ٌایُٔٗ ٚ ٕٖٞٙٛ 

ٞا، �اْ عَٛ واٌاوسٍ ٚاِٜـــــــتٙىی ویىٍٙٙی تٍ أ�ا٘ى. وٌ ایٗ ٌٖٚ خٓ اَ زمٕیٓ ٞا اٌائٝ وٍوٜ�ٌ٘ٛی ٘ٛیٕٝ

N-gram ٖٔم ٘ٛو وٝ خا ٘ٛو. ایٗ ٔكأثٝ ٔٛغة ٔی واٌ تٍای ٍٞ لٕٕر اَ ویىٍٙٙی زٙىیُ ٔی�وٚوٚیی ٔىا

وٌ ایٗ لٕٕر اَ ویىٍٙٙی ٔٛغٛو  jوٌ ٔكُ  bٚ قٍف  iوٌ ٔكُ  aای وٝ تا قٍف �آیا ٚاِٜ"تٝ ایٗ ٔٛاَ وٝ 

اْ ـــٕــٍو وٝ زــزٛاٖ وٙسٍَ و�ٞا تٍاقسی ٔی�هیٛ ٌ٘ٛی ٘ٛیٕٝــخًیٍ ٘ٛو. وٌ واٌتٍو زٙ�أىاٖ "یا نیٍ؟ أر
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 ٔكُ ٚ ٚاِٜ عَٛ اضٍ ٔمایٕٝزِٛیى ٔػٕٛفٝ ای تٍای ٌُاٌٖ ٟ٘ایی عٍـ زكمیمازی: 

 ٌنىاو نغا ...

N-gram�ٝیه   یٍا٘ٝ تا٘ى،  یه نغای  ٍٚغی واٌاییه تا٘ٙى. اٌٍ ٌ٘سٝ ن ی نٍٚغی واٌای ٔمىاٌ  ٞای ٌ٘س

 وٞى. �٘یُ ٔىاٖ نغا ٌا ٘ٙاٖ ٔی N-gram٘ٛو ٚ ٔازٍیٓ  ٞای آٖ ٔٙاٞىٜ ٔی�N-gramفىو ٜفٍ وٌ 

ٞای واٌای ٔمىاٌ �N-gramٞای �ی غّظ تا أسفاوٜ اَ ٔغٍ ٚ ٔسٖٛ فٍٟٔر وا٘ىیىاٞای غایٍُیٙی ٚاِٜ

 6ٞایی تغَٛ �ٞای آَٖٔٛ تا ٚاِٜ�تٍٚی واوٜ N-garmآیى. وٌ ایٗ خّٚٞٗ ٌٖٚ �ٜفٍ وٌ ٔازٍیٓ تىٔر ٔی

، تٟسٍ فُٕ N-gramٞای ویٍٍ �واٌ اَ ٌٖٚ�ٔىاٖ tri-gramواٌاوسٍ آَٔایٗ ٌٍویى ٚ ٔٙهٛ ٌٍویى ٌٖٚ 

ٞا ٌا زٝكیف ٕ٘ایى. ُٔیر ایٗ ٌٖٚ ٕ٘ثر تٝ  % آ62.4ٖ% اَ نغاٞا ٌا زٙهیٛ واوٜ ٚ 98.6زٛا٘ى �وٙى ٚ ٔی�ٔی

 ، ایٗ أر وٝ ٘یاَ تٝ زقىاو َیاوی ٔمایٕٝ وٌ ویىٍٙٙی ٘ىاٌو. 1ٌٖٚ غٕسػٛ وٌ ویىٍٙٙی

غای ألائی أسفاوٜ وٍو٘ى. ایٗ ٌٖٚ ٘أُ تٍای زٝكیف ن tri-gram، اَ >44=آ٘ػُ ٚ ٕٞىاٌا٘ٗ 

ٞای وٌٖٚ  ی غّظ ٚ ٚاِٜ ٞای تىٖٚ ٔىاٖ ٔٙسٍن ٔیاٖ ٌ٘سtri-gram�ٝی ٔقیاٌ ٘ثاٞر تٍ أاْ  ٔكأثٝ

 c٘ٛو. وٌ ایٗ فٍَٔٛ،  ٔكأثٝ ٔی 39-2یه زاتـ تٕیاٌ ٔاوٜ تٌٝٛذ فٍَٔٛ   ویىٍٙٙی أر. ٔقیاٌ ٘ثاٞر تا

عَٛ وٚ ٌ٘سٝ ٌا ٘ٙاٖ  n  ٚmی غّظ أر ٚ  ی ویىٍٙٙی ٚ ٌ٘سٝ ِٜٞای ٔٙسٍن تیٗ ٚا�tri-gramزقىاو 

 خیاوٜ ٔاَی وٍوٜ أر. Diceوٞى. وٌ قمیمر ایٗ فٍَٔٛ ٘ثاٞر ٌا تٍ أاْ فٍَٔٛ �ٔی
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 ٔكُ ٚ ٚاِٜ عَٛ اضٍ ٔمایٕٝزِٛیى ٔػٕٛفٝ ای تٍای ٌُاٌٖ ٟ٘ایی عٍـ زكمیمازی: 

 ٌنىاو نغا ...

(2- 1) 
           

   

   
 

یه ٘انٛ ٔقىْٛ تٝ ویىٍٙٙی زِٛیى ٌٍویىٜ أر ٚ تا أسفاوٜ اَ ایٗ  ٞا ٘یُ �tri-gramتا أسفاوٜ اَ 

ی غّظ ألایی واٌ٘ى، تاَیاتی  ٔٙسٍن تا ٚاِٜ tri-gramیه  ٞایی اَ ویىٍٙٙی وٝ قىالُ�زٛاٖ ٚاِٜ�٘انٛ ٔی

ٌٖٚ ٘ٛو. ایٗ  (، تٍای ایٗ ٔػٕٛفٝ ٘ثاٞر ٔكأثٝ ٔی39-2ٕ٘ٛو. وٌ ٟ٘ایر تا وٕه زاتـ ٘ثاٞر )فٍَٔٛ 

% ٌا 76ٚاِٜ آَٔایٗ ٌٍویى ٚ ولر قىٚو  64636ی غّظ ٚ ویىٍٙٙی تا  ٌ٘سٝ 1544ی آَٖٔٛ، تا  تٍٚی ٔػٕٛفٝ

 تىٔر آٌٚوٜ أر. 

ی ؤٌر ٔٙاٞىٜ  یه ٚاِٜ ی غّظ ولاً وٌ وٌٖٚ ایٗ تٛو وٝ ٚلسی ٌ٘سٝ Diceٔٙىُ ضٍیة ٘ثاٞر 

ٔمىاٌ  Diceٌا وٌ ٘ؾٍ تٍیٍیٓ، زاتـ  conciderر ی ٘اؤٌ ٌٍویى، نغا ایػاو ٔی ٘ى. تٝ فٙٛاٖ ٔطاَ اٌٍ ٚاِٜ�ٔی

 Diceوٞى. تٍای ٌفـ ایٗ ٔٙىُ، زاتـ �ا٘سٕاب ٔی cider  ٚconsiderٞای �ٌا تٝ ٚاِٜ  0.70ٚ  0.71٘ثاٞر 

زغییٍ واوٜ ٘ى. تا آَٔایٗ ٔٙهٛ ٌٍویى ایٗ زاتـ ٔٙىُ زاتـ لثّی ٌا ٘ىاٌو ٚ قسی تٍٚی  40-2تٌٝٛذ فٍَٔٛ 

 زاضیٍ ٔٙفی ٘ىاٌو.  نغاٞای ؾٙىٌا٘ٝ ٘یُ 

(2- 2)            
 

         
 

، تٍای واٌتٍوٞای ٚیٍایٗ ٔسٗ ٚ تاَیاتی >45=ٞا  tri-gramوٌ خّٚٞٙی ویٍٍ وٛٞٙٗ تا أسفاوٜ اَ 

ٞا تٌٝٛذ تٍواٌ  ٔاَی ٚاِٜ ٞا تٍای خیاوٜ N-gramیه ٘ٛآٌٚی، اَ  ّٚٞٗ تااعلافاذ أسفاوٜ وٍوٜ أر. وٌ ایٗ خ
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 ٔكُ ٚ ٚاِٜ عَٛ اضٍ ٔمایٕٝزِٛیى ٔػٕٛفٝ ای تٍای ٌُاٌٖ ٟ٘ایی عٍـ زكمیمازی: 

 ٌنىاو نغا ...

ی ٘ٙأایی، زٟیٝ فٍٟٔر ٚ  ٞا وٌ فضای تٍواٌی ا٘ػاْ خًیٍفر. ایٗ ٌٖٚ ٍٞ ٔٝ ٍٔقّٝ أسفاوٜ ٌٍویى ٚ ٔمایٕٝ

 . >45>, =44=وٞى  یه ٍٔقّٝ ا٘ػاْ ٔی  ًٌاٌی فٍٟٔر ٌا وٌ اٌَٖ

یٍا٘ٝ ٚ  نغای 170یه ٔػٕٛفٝ آَٖٔٛ تا   ٌا تٍای N-gramی  ٌٖٚ تٍواٌی تٍ خایٝ >25=وٛویؽ 

ی  % تٍای ٌٖٚ فا68ّٜٝ، 1% تٍای ضٍب وانّی54ؾٙىٌا٘ٝ ٌٔٛو آَٔایٗ لٍاٌ واوٜ أر ٚ ٔٙاٞىٜ ٘ى وٝ ولر 

 % تٍای ٘ثاٞر وٕیٙٛٔی تٍواٌٞا وٌ زٝكیف نغا تىٔر آٔىٜ أر.75ٕٞیًٙ ٚ 

(، تٕیاٌ ٘ثیٝ تٝ ٌٖٚ فضای تٍواٌی أر. وٌ ایٗ ٌٖٚ CMM) 2ٖ ٔازٍیٓ ٕٞثٕسٍی قافؾٌٝٚ

وٙى. تٙاتٍایٗ وٌ ایٗ قاِر، �ٔقیاٌ ِغٛی( زثىیُ ٔی n، )mوٌ  nیه ٔازٍیٓ  تٝ  ٚاِٜ( mٌٙػیٙٝ ِغر )واٌای 

تٍواٌ قاُٜ اَ  ٘ٛو. وٌ فٍآیٙى زٝكیف نغا، اَ ٔقیاٌٞای ِغٛی تٍای ٍٞ ٚاِٜ زٙىیُ ٔی nتٍواٌٞای تغَٛ 

اْ iأر وٝ فضٛ  mیه تٍواٌ تغَٛ   ٘ٛو، قاُٜ ضٍب ی غّظ، وٌ ٔازٍیٓ ٕٞثٕسٍی قافؾٝ ضٍب ٔی ٌ٘سٝ

وٙى. فٍٙٝی وٝ ٘ـــثاٞر تیٙـــسٍی واٌو، ٕٞثٕسٍی تیٙسٍی تا �اْ ٌا وٌ ٌٙػیٙٝ ِغر ٔىَ ٔیiی  آٖ ٚاِٜ

 ر. ی غّظ أ ی غّظ واٌو، تٙاتٍایٗ وا٘ىیىای غایٍُیٙی ٚاِٜ ٌ٘سٝ

ا٘ػاْ  bi-gram  ٚtri-gramای تٍ أـاْ تٍواٌٞا ، تیٗ  ، ٔمایٕـــــٝ>46=ؾٍوأىی ٚ ٕٞىاٌا٘ٗ 

یىی اَ   یٍا٘ٝ تٌٝٛذ زٝاوفی زٙىیُ ٘ىٜ أر.  واو٘ى. تٍای ا٘ػاْ ٔمایٕٝ، وٚ ٔػٕٛفٝ آَٖٔٛ اَ نغاٞای

وٙى. �واٌاوسٍ( ٌا ٔىَ ٔی 12زا  10واٌاوسٍ( ٚ ویٍٍی ِغاذ تّٙى ) 5زا  3ٞای تا عَٛ ٔسٛٔظ )�ٞا ٚاِٜ ٔػٕٛفٝ
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 ٔكُ ٚ ٚاِٜ عَٛ اضٍ ٔمایٕٝزِٛیى ٔػٕٛفٝ ای تٍای ٌُاٌٖ ٟ٘ایی عٍـ زكمیمازی: 

 ٌنىاو نغا ...

% تٍای زٝكیف نغا تٍای ٌٖٚ 90تٕیاٌ نٛب  ٚاِٜ تٛو٘ى. وٌٟ٘ایر ولر 11000اِی  500ٞا واٌای  ٔػٕٛفٝ

tri-gram  .ٌُاٌٖ ٘ى 

ی ٔماویٍ  یه فضا تٍأاْ ٔقیاٌٞا أسفاوٜ ٘ىٜ أر، ٌٖٚ زػُیٝ ٌٖٚ ویٍٍی وٝ تٍای ٔىَ ٔاَی وٌ

زٛا٘ى  ی ٔماویٍ ٔٙفٍو ٔی أسفاوٜ ٘ىٜ أر. ٌٖٚ زػُیٝ [29] ( أر. ایٗ ٌٖٚ زٛٔظ وٛویؽ SVD) 1ٔٙفٍو

ٝ ٔازٍیٓ أسفاوٜ ٘ٛو. ٔازٍیٓ اَٚ خیاوٜ ٔاَی ـــیه ٌٙػیٙٝ ِغر، تٝ قاّٜضٍب ٔ ی ٔازٍیٓ  تٍای زػُیٝ

n-gram  ٝلغٍی أر،  یه ٔازٍیٓ قٍٚف ٔٙفٍو تٝ فٙٛاٖ تٍواٌی اَ ٔقیاٌٞا تٍای ٍٞٚاِٜ أر، ٔازٍیٓ وْٚ و

وٞى ٚ وٌ ٟ٘ایر ٍٞ فٍٙٝ ٔازٍیٓ ْٔٛ، ٌٙػیٙٝ ِغر ٌا تٌٝٛذ تٍواٌی �ای اَ ٔماویٍ ٔٙفٍو ٌا ٘ٙاٖ ٔی ٔػٕٛفٝ

ٞا  وٙى. ٞىف اَ ایٗ زػُیٝ ایٗ أر وٝ ٔقیاٌٞای ٟٔٓ تٍای زٙهیٛ اٌزثاعاذ ٘ثاٞر ٚاِٜ اَ ٔقیاٌٞا ٔىَ ٔی

 ٘ٛو.  ٞا تٟسٍ ٔٙهٛ ٔی ٞا، اٌزثاط ٔیاٖ واوٜ یُ واوٜوٌ فضای تٍواٌی ٔٙهٛ ٘ٛو. تٝ فثاٌذ ویٍٍ تا قًف ٘ٛ

ٕٞا٘ٙى ٌٖٚ أسفاوٜ  .>47=٘یُ أسفاوٜ ٘ىٜ أر  یاتی غّظی ٔماویٍ ٔٙفٍو وٌ واٌتٍو  اَ ٌٖٚ زػُیٝ

ٞا تٌٝٛذ تٍواٌٞایی اَ �ٍیٓ وٝ وٌ آٖ ٚاِٜـــیه ٔاز یف نغا، ــكــىٜ وٌ تاَیاتی اعلافاذ، تٍای واٌتٍو زٝ٘

bi-gram  ٚ  یاuni-gram ٜ٘ٛو. ایٗ ٔازٍیٓ تٝ ٔٝ غُء زٙــــىیُ وٞٙىٜ زػُیٝ  ا٘ى، زٙىیُ ٔی ٔىَ ٘ى

ٍٞ واٌاوسٍ ٔٙفٍو وٌ  n-gram ضٍب ٔػٕٛؿ تٍواٌٞای ی قاُٜ ی غّظ تٝ ٚٔـــیّٝ یه ٚاِٜ  ٘ـــٛو. ٔی

وٞى، �ٞا ٌا ٘ٙاٖ ٔی�ی غّظ )وٝ وٌ ٔازٍیٓ اَٚ خیاوٜ ٔاَی ٘ىٜ أر( وٌ ٔازٍیٓ ٔماویٍ ٔٙفٍو وٝ َٖٚ ٌ٘سٝ

وٞى. ٍٞ ٔقیاٌ أسا٘ىاٌو فاّٜٝ �تقىی ٘ٙاٖ ٔی nی غّظ ٌا وٌ فضای  ٔكُ ٚاِٜ ،٘ٛو. تٍواٌ قاُٜ زٝكیف ٔی
                                                           
1
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 ٔكُ ٚ ٚاِٜ عَٛ اضٍ ٔمایٕٝزِٛیى ٔػٕٛفٝ ای تٍای ٌُاٌٖ ٟ٘ایی عٍـ زكمیمازی: 

 ٌنىاو نغا ...

ٞای ؤٌر �ی تٍواٌ ٚاِٜ زٛا٘ى تٍای ٔٙهٛ وٍوٖ فاّٜٝ�ٚ تٍواٌ( ٔییا وٕیْٙٛ َاٚیٝ تیٗ و  )ٔا٘ٙى ضٍب

)ٔازٍیٓ ْٔٛ( أسفاوٜ ٘ٛو زا تسٛاٖ وا٘ىیىاٞای غایٍُیٙی ٌا اٌَٖ ًٌاٌی ٕ٘ٛو. وٌ خّٚٞٗ ا٘ػاْ ٘ىٜ زٛٔظ 

. ِٚی تٍای >29=ٚاِٜ تىٔر آٔىٜ أر  521ای اَ �% تٍای ٔػٕٛف81ٝ% اِی 76(، ولر زٝكیف 1990وٛویؽ )

 اٌَ٘ی تىٔر ٘یأىٜ أر.  ٞای تٌٌُسٍ تٟثٛو ٟٔٓ ٚ تا  ٔػٕٛفٝ

ی ٔقیاٌٞای اتسىاٌی أسفاوٜ  ٚ تٍواٌٞایی تٍخایٝ uni-gramیه ٌٖٚ زٍویثی تٍ أاْ   ، اَ>48=تایىُ 

یه خایٍاٜ واوٜ ٘أُ ٘اْ وأٌٙىاٖ تٝ فٙٛاٖ ٘انٛ تٛوٜ أر. وٌ ایٗ  وٍوٜ أر. واٌتٍو ٌٔٛو أسفاوٜ وٌ 

یه تٍواٌ تا ٌٖٚ  یٗ ٌٖٚ ٘اْ ٜكیف ٍٞ وأٌٙى تٝ فٙٛاٖ ٘اْ وأٌٙى ينیٍٜ ٘ىٜ تٛو. وٌ ا 1000خایٍاٜ قىٚو 

uni-gram ٜٔـــاَی ٘ـــىٜ أــر. ٔمىاٌ تٍواٌی ٍٞ �خیاوuni-gram  ٍاٌٍ قٍف وٌ ٘اْ ٔٙاٞىٜ ٘ٙٛو ٜف

ٞا اَ لثُ ٔٙهٛ ٘ىٜ تٛو. وٌ ایٗ �ی ٘اْ أر. ٔمىاٌ فىوی ٍٞ قٍف تا زٛغٝ تٝ فٍوا٘ٓ آٟ٘ا وٌ خایٍاٜ واوٜ

ٌٍفسٙى َیٍا فٍٞ تٍ ایٗ أر وٝ قٍٚفی وٝ وٕسٍ �قاِر قٍٚفی وٝ فٍوا٘ٓ خاییٙی وا٘سٙى، َٖٚ تالایی ٔی

ا٘ى  ٞایی وٝ غّظ ٚاٌو ٔیٕسٓ ٘ىٜ�یُ تالازٍی واٌ٘ى ٚ إٌَ٘ٙىزٍ ٕٞسٙى. ٘اْا٘ى، وٌ غٕسػٛ ٚغٝ زٕا ٔٙاٞىٜ ٘ىٜ

٘ٛو وٝ قٍف اَٚ ٘اْ ٜكیف أر. تٍأاْ آٖ  ٘ٛ٘ى. فٍٞ ٔی�ٔىَ ٔی uni-gram٘یُ تٌٝٛذ تٍواٌٞای 

٘ٛو. تا أسفاوٜ اَ ضٍب وانّی تٍواٌٞا، ٘ثاٞر ٔیاٖ ٌ٘سٝ ٌٚٚوی ٚ آٖ  تهٙی اَ ٌٙػیٙٝ ِغر غٕسػٛ ٔی

% اَ ٔٛالـ تٍای زٝكیف نغا ٔٛضٍ ٌُاٌٖ ٘ىٜ 95٘ٛو. ٔكأثٝ ٘ثاٞر وٌ  َ ٌٙػیٙٝ ِغر ٔكأثٝ ٔیتهٗ ا

 أر ٚ زٛإ٘سٝ أر ٘اْ ٜكیف ٌا أسهٍاظ ٕ٘ایى.
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 ٔكُ ٚ ٚاِٜ عَٛ اضٍ ٔمایٕٝزِٛیى ٔػٕٛفٝ ای تٍای ٌُاٌٖ ٟ٘ایی عٍـ زكمیمازی: 

 ٌنىاو نغا ...

ٞا ٌا تٝ �ٞای ألایی ٚ ٘ٙأایی ٔسٗ، خّٚٞٗ�وٌ واٌتٍوٞایی ٔا٘ٙى زٝكیف غّظ N-gramأسفاوٜ اَ  

ٌٔٛو أسفاوٜ  3ٚ اقسٕاَ ا٘سثاٜ 2وٌ ٌٖٚ اقسٕاِی، اقسٕاَ ا٘سماَ ٔٛق واوٜ أر. 1ٞای اقسٕاِی�ٕٔر ٌٖٚ

وٞى. �یاتى ٌا ٘ٙاٖ ٔی یه ٌ٘سٝ، تا قٍف ویٍٍی اوأٝ  یا   یه قٍف  ٌیٍو. اقسٕاَ ا٘سماَ، اقسٕاَ ایٙىٝ لٍاٌ ٔی

اقسٕاَ تٍ  یه ٔٙثـ ٔاٌوٛف أر، ایٗ اقسٕاَ ا٘سماَ ٚاتٕسٝ تٝ َتاٖ أر ٚ تقضی اٚلاذ تا ایٗ فٍٞ وٝ َتاٖ 

ٞا �N-gram٘ٛو. وٌ ٌٖٚ اقسٕاِی، زهٕیٗ اقسٕالاذ تا غٕـ آٌٚی  ٞای ٔاٌوٛف ٔكأثٝ ٔی�أاْ اقسٕاَ

یه واٌتٍو ٚ ؤسٍاٜ ناٚ تا   ٞای ا٘سثاٜ تٍای خًیٍو. ٔىَ اقسٕاَ ی تٌُي اَ ٔسٗ ٌٜٛذ ٔی یه ٔػٕٛفٝ  تٍٚی

٘ٛو. ایٗ فٍآیٙى تٍای زٝكیف  ٘ىٜ أر، ا٘ػاْ ٔی ٞای غّظ ألایی وٝ زٛٔظ آٖ واٌتٍو، زِٛیى�أسفاوٜ اَ ٔطاَ

)تٝ زقىاو فٍٙٝ  26یه تٍواٌ تا  زٛاٖ �٘ٛو. تٝ فٙٛاٖ ٔطاَ، تٍای َتاٖ اٍّ٘یٕی ٔی یاوٌیٍی ٘أیىٜ ٔی نغا فاَ 

 زِٛیى وٍو وٝ ٔیُاٖ ٘ثاٞر تٍای ٍٞ قٍف ٌا ٘ٙاٖ وٞى. قٍٚف اٍّ٘یٕی( 

ٞا اَ �٘ٛو. ایٗ اقسٕاَ ٞای نغا ٘أیىٜ ٔی�قسٕاَٞای ا٘سثاٜ تٍأاْ نغاٞای إ٘ا٘ی، ا اقسٕاَ

ی واٌتٍو  ٘ٛو. زكمیماذ ا٘ػاْ ٘ىٜ وٌتاٌٜ ٞای زِٛیى ٘ىٜ زٛٔظ إ٘اٖ أسهٍاظ ٔی�ٞای تٌٌُی اَ ٔسٗ�ٔػٕٛفٝ

زٛا٘ى تٝ ولر لاتُ لثِٛی وٌ �ٞا ٕ٘ی�وٝ أسفاوٜ اَ ایٗ اقسٕاَ ،ایٗ ٌٖٚ وٌ نٝٛٚ زٙهیٛ ٔسٗ ٘ٙاٖ واو

زٛا٘ى تٝ ٘سایع تٟسٍی وٌ �ٞای ٔثسٙی تٍ ویىٍٙٙی، ٔی�ِٚی زٍویة ایٗ اقسٕالاذ تا ٌٖٚزٝكیف نغا تٍٔى. 

 زٝكیف نغا تٍٔى. 
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 ٔكُ ٚ ٚاِٜ عَٛ اضٍ ٔمایٕٝزِٛیى ٔػٕٛفٝ ای تٍای ٌُاٌٖ ٟ٘ایی عٍـ زكمیمازی: 

 ٌنىاو نغا ...

، وٌ أسفاوٜ اَ زهٕیٗ ٘ثاٞر تٍای واٌتٍو 225-232ٜفكاذ  >49=تّىٔٛ ٚ ٕٞىاٌا٘ٗ وٌ وساتٙاٖ 

٘ىٜ أر. وٌ  زٙهیٛ ٔسٗ خیٍٙاْ ٘ى٘ى. وٌ ایٗ ٌٖٚ فّٕیاذ ٘ٙأایی ٚ زٝكیف وٌ وٚ ٍٔقّٝ ا٘ػاْ 

)تٝ زقىاو قٍٚف(، ٘ثاٞر ٍٞ قٍف تغٌٛ ٔػُا زهٕیٗ َوٜ  26ی اَٚ تا أسفاوٜ اَ تٍواٌٞایی تغَٛ  ٍٔقّٝ

٘ٛو وٝ اقسٕاَ  وٕه ویىٍٙٙی، زٍویثی اَ قٍٚف ٘ٙأایی ٘ىٜ تٝ ٌٜٛزی ا٘سهاب ٔی ٘ٛو. وٌ اوأٝ، تا ٔی

ی تىٔر آٔىٜ ٔقسثٍ تا٘ى. تٝ فثاٌذ ویٍٍ تا زاویى تٍ اعلافاذ ویىٍٙٙی، وّٕٝ ٘ٙأایی  ٔاوُیٕٓ ٘ٛو ٚ وّٕٝ

 ٘ٛو.  ٔی

ٞای ٘ثاٞر �سٕاَ، اقسٕاَ خٕیٗ تٍای ٍٞ وّٕٝ تا وٕه ویىٍٙٙی ٚ اق1وٌ ایٗ ٌٖٚ تا وٕه لاٖ٘ٛ تیُ

ی نٍٚغی ٔأا٘ٝ زٙهیٛ ٌ٘ٛی  ٕ٘ایٙىٜ Yیه وّٕٝ وٌ ویىٍٙٙی ٚ   ی ٕ٘ایٙىٜ X٘ٛو. اٌٍ  قٍٚف ٔكأثٝ ٔی

 ٌا تىٔر آٌٚو. 41-2زٛاٖ فٍَٔٛ �ٞا تا٘ى، تا وٕه لاٖ٘ٛ تیُ ٔی�٘ٛیٕٝ

(2- 3)    |   
   |       

    
 

(2- 4)    |         |           

، اقسٕاَ P(Y|X)وٞى، اقسٕاَ ٍ٘عی �اقسٕاَ ایٙىٝ ٚاِٜ ٔقسثٍ تا٘ى ٌا ٘ٙاٖ ٔی P(X|Y)وٌ ایٗ فٍَٔٛ، 

 Xٞای  ی وّٕٝ ٞای ٘اٚاتٕسٝ�٘یُ اقسٕاَ P(X)  ٚP(Y)وٞى. �یه وّٕٝ ٔقسثٍ أر، ٌا ٘ٙاٖ ٔی  Xٚلسی  Yی  ٔٙاٞىٜ

ٚ Yٔاوُیٕٓ ٘ٛو. وٌ  42-2ی ویىٍٙٙی، تایى زاتـ  وٞى. تٍای تىٔر آٌٚوٖ ٔكسُٕ زٍیٗ وّٕٝ�ٌا ٘ٙاٖ ٔی
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 ٔكُ ٚ ٚاِٜ عَٛ اضٍ ٔمایٕٝزِٛیى ٔػٕٛفٝ ای تٍای ٌُاٌٖ ٟ٘ایی عٍـ زكمیمازی: 

 ٌنىاو نغا ...

ی  وٞى. اقسٕاَ خٕیٗ تٍای ٍٞ وّٕٝ�ٌا ٘ٙاٖ ٔی Xی  تٍای وّٕٝ uni-gramٞای �اقسٕاَ P(X)، 7-2فٍَٔٛ 

 ٘ٛو. ٔكأثٝ ٔی 43-2ٞای ٘ثاٞر تٍای ٍٞ واٌاوسٍ ٔٙفٍو تا أسفاوٜ اَ فٍَٔٛ  ویىٍٙٙی تا وٕه اقسٕاَ

(2- 5) 
      |   ∑       |  

   

   

  

وٞى. تٍای ٔطاَ فٍٞ �٘انٝی أر وٝ ٍٞ واٌاوسٍ ٌا وٌ وّٕٝ ٘ٙاٖ ٔی iعَٛ ٚاِٜ ٚ  nوٌ ایٗ ٔقاوِٝ، 

تا٘ى، آٍ٘اٜ نٛاٞیٓ  ”Dog“ی ویىٍٙٙی  تا٘ى ٚ وّٕٝ  ”Doq“ی ٞا ٚاِٜ�وٙیٓ نٍٚغی زٙهیٛ ٌ٘ٛی ٘ٛیٕٝ ٔی

 وا٘ر:

 

(2- 

6) 

     |    

       |         |         |  

           

 

ی نٍٚغی، تا أسفاوٜ اَ ٔأا٘ٝ زٙهیٛ ٌ٘ٛی  وٌ ایٗ ٌٖٚ زهٕیٗ ٘ثاٞر تٍای ٍٞ واٌاوسٍ وٌ ٌ٘سٝ

ای وٝ  ٞای ٘اویىٜ ٌٍفسٝ ٘ىٜ، وّٕٝ ، ٚاuni-gramِٜ٘ٛو ٚ تا أسفاوٜ اَ فٍوا٘ٓ  ٞا خٙسیثا٘ی ٔی ٘ٛیٕٝ

 ٘ٛو.  تیٙسٍیٗ اقسٕاَ ٌا واٌو ا٘سهاب ٔی
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 ٔكُ ٚ ٚاِٜ عَٛ اضٍ ٔمایٕٝزِٛیى ٔػٕٛفٝ ای تٍای ٌُاٌٖ ٟ٘ایی عٍـ زكمیمازی: 

 ٌنىاو نغا ...

، 1ٌٖٚ غٕسػٛ وٌ ویىٍٙٙیٞای ا٘سثاٜ تا  ، تا أسفاوٜ اَ زٍویة اقسٕاَ>50=واٞٗ ٚ ٕٞىاٌا٘ٗ 

یاب  ٞا زٛٔظ غّظ ی نٍٚغی زٙهیٛ ٌ٘ٛی ٘ٛیٕٝ ٞا اتىاؿ وٍو٘ى. ٚلسی وّٕٝ ٌٚ٘ی تٍای زٙهیٛ ٌ٘ٛی ٘ٛیٕٝ

٘ٛو.  یاوٌیٍی تىٔر آٔىٜ أر، زِٛیى ٔی  وٝ وٌ فاَ ٞا ا٘سثاٜ  ی اقسٕاَ ٞای غایٍُیٗ تٍ خایٝ ٘ٛو، وّٕٝ ٌو ٔی

یا ایٙىٝ آٔسا٘ٝ زٛلف قاُٜ ٘ٛو. وٌ   سثٍی وٌ ویىٍٙٙی ٔٙاٞىٜ ٘ٛو ٚی ٔق ٘ٛو زا وّٕٝ ایٗ خٍٚٔٝ زىٍاٌ ٔی

 ٞای غّظ تىٔر آٔىٜ أر.  % تٍای زٝكیف ٚا97ِٜٟ٘ایر ولر 

اعلافاذ اقسٕاِی وٌ واٌتٍو زٝكیف نغا ٘یُ تٌٝٛذ واٌتٍوی ٚ واٌا أسفاوٜ ٘ىٜ أر. اٚ٘یىا ٚ 

أا٘ٝ تٍای زٙهیٛ ٘اْ نا٘ٛاوٌی وٌ خٙع یه ٔ  (،HMM) 2، تا أسفاوٜ اَ ٔىَ ٔهفی ٔاٌوٛف>51=ٕٞىاٌا٘ٗ 

ٞای نا٘ٛاوٌی زِٛیى وٍو٘ى. اَ ٔىَ ٔهفی ٔاٌوٛف  ٞایی اَ ٘اْ�َتاٖ تا أسفاوٜ اَ اعلافاذ لٛٔی ٚ ّ٘اوی ٚ ٔطاَ

ٞای ٔهسٛ َتاٖ أسفاوٜ ٘ىٜ أر. وٌ ایٗ خّٚٞٗ  ٘اْ نا٘ٛاوٌی لثُ اَ تىاٌٌیٍی ٚاتٕسٍی 3تٙىی تٍای ؤسٝ

یافسٝ   % اٌزما88% تٝ 69ٌٌیٍی ٔىَ ٔهفی ٔاٌوٛف، ولرّ تٍای زٙهیٛ ٘اْ نا٘ٛاوٌی اَ ٌُاٌٖ ٘ى وٝ تا تىا

ٞایی وٝ اَ زٍویة اعلافاذ اقسٕاِی )ٌٖٚ خاییٗ تٝ تالا( تا  أر. واٌآیی تٟسٍ وٌ زٝكیف نغا تٍای ٔأا٘ٝ

 وٙٙى، ٌُاٌٖ ٘ىٜ أر.  اعلافاذ ویىٍٙٙی )ٌٖٚ تالا تٝ خاییٗ( أسفاوٜ ٔی

ٞای اتسىاٌی أسفاوٜ �ٍویثی تا أسفاوٜ اَ اقسٕالاذ، اعلافاذ ویىٍٙٙی ٚ ٌٖٚ، اَ ٌٖٚ ز>52=ٞا  ٔیٗ

٘ٛ٘ى ِٚی وٌ  ٞایی وٝ وٌ ٔسٗ ٔٙاٞىٜ ٔی�وٍوٜ أر. ٞىف ایٗ خّٚٞٗ ٔماتّٝ تا ِغاذ ناٌظ اَ ویىٍٙٙی )ٚاِٜ
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 ٔكُ ٚ ٚاِٜ عَٛ اضٍ ٔمایٕٝزِٛیى ٔػٕٛفٝ ای تٍای ٌُاٌٖ ٟ٘ایی عٍـ زكمیمازی: 

 ٌنىاو نغا ...

فٍوا٘ٓ  10000ویىٍٙٙی ٔٛغٛو ٘یٕسٙى( أر. تٙاتٍایٗ اٚ تهٙی اَ ویىٍٙٙی ٌا وٝ خٍواٌتٍو زٍیٗ وّٕاذ )

٘ى وٝ اقسٕاَ ا٘سثاٜ  ٞایی زٝكیف ٔی�تٍزٍ( ٌا واٌو، أسفاوٜ وٍوٜ أر. اٌٍِٛیسٓ ٘أُ وٚ ٍٔقّٝ تٛو: اتسىا ٚاِٜ

یافسٝ تىاٌ ٌٍفسٝ   یه اٌٍِٛیسٓ غٕسػٛی زٛٔقٝ  وٍو. ٔدٓ ی ٜكیف وٌ ویىٍٙٙی ٌا ٔٙهٛ ٔی یه ٚاِٜ تٛوٖ 

ر ٌا خیىا وٙى. خٓ اَ غٕسػٛی ویىٍٙٙی، تا أسفاوٜ اَ ی ٜكیكی وٝ وٌ ویىٍٙٙی ٔٛغٛو ٘یٕ ٘ى وٝ ٚاِٜ ٔی

ٚاِٜ  5000ای تا تیٗ اَ �٘ىٜ أر. ایٗ ٌٖٚ تٍٚی ٔػٕٛفٝ ٞا اٌَٖ ًٌاٌی �ٞای اتسىاٌی، فٍٟٔر ٚاِٜ�ٌٖٚ

 % تىٔر آٌٚوٜ أر. 98آَٔایٗ ٘ىٜ ٚ واٌآیی ٔیاٍ٘یٗ قىٚو 

ٞا ٌا خیاوٜ ٔاَی وٍو٘ى. تا  خٍواَٖ تٍای ٘ٙأایی ٌ٘ٛی ٘ٛیٕٝ�یه ٌٖٚ خٓ ، >53=غُٛ٘ ٚ ٕٞىاٌا٘ٗ 

ٞا ٔىَ �یاوٌیٍی آٖ  ی یه ٔٙثـ وا٘ٗ زٟیٝ ٌٍویى. تٍای ٍٔقّٝ ٞا، �أسفاوٜ اَ لٛا٘یٗ تیُیٗ وٌ زهٕیٗ ٚاِٜ

یُ ٌٔٛو خٍواَٖ زٟیٝ وٍو٘ى. ٔانر ٔىَ آٔاٌی وٌ ٞا، ٚ فا�اقسٕاِی ٌا تٍای ٔیٕسٓ ٘ٙأایی ٌ٘ٛی ٘ٛیٕـــــٝ

ٞا وٌ ایٗ خّٚٞٗ وٌ ٔٝ �ٞا ا٘ػاْ ٘ى. زٝكیف ٚاِٜ�ٞا تٍای قٍٚف ٚ ٚاN-gram�ِٜایٗ خّٚٞٗ تا أسفاوٜ اَ 

 ٍٔقّٝ ا٘ػاْ ٘ىٜ أر:

 ٘ٛو. یه ویىٍٙٙی زِٛیى ٔی ٞای ا٘سثاٜ ٚ �ٞای غایٍُیٗ تٍأاْ اقسٕاَ�اتسىا فٍٟٔسی اَ ٚاِٜ

 ٘ٛو زا اَ نغای ٌٕٕسٍی غٌّٛیٍی ٘ٛو. ّٕاذ وٙسٍَ ٔیزٍویة و

 ٘ٛو.  ٞا، فٍٟٔر ٔػىواً اٌَٖ ًٌاٌی ٔی�تٍأاْ ویاٌٍاْ آٔاٌی ٚاِٜ
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 ٔكُ ٚ ٚاِٜ عَٛ اضٍ ٔمایٕٝزِٛیى ٔػٕٛفٝ ای تٍای ٌُاٌٖ ٟ٘ایی عٍـ زكمیمازی: 

 ٌنىاو نغا ...

% تٍای زٝكیف نغا تىٔر آٔىٜ 89.4ٞای ا٘ػاْ ٘ىٜ تٍٚی ٍْ٘ افُاٌٞای واٌتٍوی ولر �وٌ آَٔایٗ

 أر. 

ٞای اقسٕاِی تٍای زٝكیف نغا أـــسفاوٜ ٘ىٜ أر. وا٘یاج ٚ  ٞای انیٍ ٘یُ اَ ٌٖٚ�وٌ خّٚٞٗ

قٍف( أسفاوٜ  6ٞای وٛزاٜ )وٕسٍ اَ �، اَ ٌٖٚ اقسٕاِی تٍای تٟثٛو واٌآیی زٝكیف نغای ٚاِٜ>54=ٕٞىاٌٖ 

یه قٍف ٘اؤٌر وٝ ٕٕٞایٝ قٍف ٜكیف وٌ ٜفكٝ  ٞای زایدی تا�وٍو٘ى. تا تٌٍٔی ٔٙهٛ ٘ى وٝ اغّة غّظ

ٞای غایٍُیٙی ٔكأثٝ ٌٍویى ٚ فلاٜٚ تٍ ایٗ، اقسٕاَ وٌظ ٚ  ا٘ى. ٔدٓ اقسٕاَ ، غایٍُیٗ ٘ىٜوّیى ٕٞسٙى

یه اٌٍِٛیسٓ تاٌَٙسی ٚ تا وٌ ٘ؾٍ ٌٍفسٗ فٍٍّٕٞای  یه واٌاوسٍ وٌ وٌٖٚ وّٕٝ ٔكأثٝ ٘ى. تا أسفاوٜ اَ  قًف 

ٞای ٜكیف �ٍٙٙی تا ٚاِٜی غّظ تٝ فٙٛاٖ ٌٚٚوی وٌیافر ٌٍویىٜ ٚ وٌ ویى وٌظ، نًف ٚ غایٍُیٙی، ٌ٘سٝ

ی آَٖٔٛ  ی غّظ ا٘ػاْ ٘ىٜ أر. وٌ ٟ٘ایر تٍٚی ٔػٕٛفٝ ٔمایٕٝ ٚ تٍای ٍٞ ٚاِٜ اٌَٖ ًٌاٌی وٌ ٔمایٕٝ تا ٚاِٜ

% وٕة وٍوٜ أر. ولر تٝ ؤر آٔىٜ تٝ عَٛ وّٕٝ ٚ زقىاو نغا وٌ ٍٞ وّٕٝ 92% اِی 30ایٗ ٌٖٚ ولسی تیٗ 

 ٚاتٕسٝ أر. 

ٞای واٌای �، اٌٍِٛیسٕی تٍای زٝكیف ٚاِٜ>56>, =55=ٚ ٌیُ ٚ ٕٞىاٌٖ وٌ وٚ خّٚٞٗ ٕٔسمُ وٍ٘یٍاٖ 

، 1یه خایٍاٜ نثٍی  ٔیّیٖٛ ٚاِٜ اَ ٔسٖٛ 44ٞا خایٍاٞی اَ نغاٞای ٚالقی اَ تیٗ  نغای زىی اٌائٝ وٍو٘ى. آٖ

یٙی ٚ ٞا ٔازٍیٓ اقسٕاِی ا٘سثاٜ ٌا تٍای فٍٍّٕٞای وٌظ، قًف، غایٍُ�أسهٍاظ وٍو٘ى ٚ تا أسفاوٜ اَ ایٗ واوٜ
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 ٔكُ ٚ ٚاِٜ عَٛ اضٍ ٔمایٕٝزِٛیى ٔػٕٛفٝ ای تٍای ٌُاٌٖ ٟ٘ایی عٍـ زكمیمازی: 

 ٌنىاو نغا ...

ی ٚیٍایٙی ٔقىْٛ، فٍٟٔر وا٘ىیىاٞا زِٛیى ٘ى  غاتػایی ایػاو وٍو٘ى. ٔدٓ تا أسفاوٜ اَ ٌٖٚ وٕسٍیٗ فاّٜٝ

 % وٌ زٝكیف نغا ٌُاٌٖ ٘ىٜ أر. 87ٚ تا أسفاوٜ اَ ٔكأثاذ تیُیٗ اٌَٖ ًٌاٌی ٌٍویى. ولر ایٗ ٌٖٚ 

ی تٍواٌٞا أسفاوٜ وٍوٜ أر. اٚ وٌ ایٗ  ٞای اقسٕاِی ٌا تا ٌٖٚ فاّٜٝ ، زٍویثی اَ ٌٖٚ>57=زٍٚی 

ٞا أسفاوٜ وٍوٜ أر. اَ ٔقیاٌ وٕیٙٛٔی  ٚاِٜ uni-gramٞای  خّٚٞٗ، اَ ٔقیاٌ وٕیٙٛٔی تٍواٌٞا ٚ اقسٕاَ

ٜ ٘ىٜ أر. تا أسفاوٜ اَ زىٙیه تٍ٘أٝ ٘ٛیٕی خٛیا ٚ تا تىاٌٌیٍی تٍواٌٞا تٍای زِٛیى فٍٟٔر وا٘ىیىاٞا أسفاو

زٛا٘ى نغاٞای زىی ٚ ؾٙىٌا٘ٝ ٌا زٝكیف �، فٍٟٔر وا٘ىیىاٞا اٌَٖ ًٌاٌی ٘ىٜ ٚ ٔیuni-gramٞای �اقسٕاَ

 % اٌزما واو78ٜ% تٝ 75ٞا ولر ٔقیاٌ وٕیٙٛٔی تٍواٌٞا ٌا اَ �ٕ٘ایى. أسفاوٜ اَ ٌٖٚ اقسٕاِی وٌ زٝكیف ٚاِٜ

 أر.

ٌٖٚ ٘ٙٓ وٝ تٍای زٝكیف نغا أسفاوٜ ٘ىٜ أر، ٘ثىٝ فٝثی أر. تا زٛغٝ تٝ ایٙىٝ ٘ثىٝ فٝثی 

وٙى تٕیاٌ ٔٙأة أر، اَ ایٗ ٌٖٚ وٌ زٝكیف نغا ٘یُ أسفاوٜ �ٞای ٘ٛیُی واٌ ٔی�تٍای واٌتٍوٞایی وٝ تا واوٜ

٘ٛو ٚ وٌ ایٗ ٌٜٛذ ٘سایع  ا٘ػاْ ٔیٞای ٚالقی تٍای اٍِٛٞای ناٚ نغا �٘ىٜ أر. آَٖٔٛ ٘ثىٝ فٝثی تا واوٜ

 آیى. �نٛتی تٍای اٍِٛٞای آَٖٔٛ واوٜ ٘ىٜ تىٔر ٔی

ٞای �ٞای آَٖٔٛ ٘ثىٝ فٝثی أر. ٔقٕٛلاً ٘ثىٝ یىی اَ خٍواٌتٍوزٍیٗ ٌٖٚ  ،1اٌٍِٛیسٓ ا٘سٙاٌ تٝ فمة

یه لایٝ نٍٚغی. ٍٞ  ی ٔیا٘ی )لایٝ ٔهفی( ٚ  یه لایٝ یه لایٝ ٌٚٚوی،  ا٘ى:  فٝثی اَ ٔٝ )٘ٛؿ( لایٝ زٙىیُ ٘ىٜ
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 ٔكُ ٚ ٚاِٜ عَٛ اضٍ ٔمایٕٝزِٛیى ٔػٕٛفٝ ای تٍای ٌُاٌٖ ٟ٘ایی عٍـ زكمیمازی: 

 ٌنىاو نغا ...

٘ٛو. تٝ ٕٞیٗ زٍزیة  ی ٔهفی ٔسُٝ ٔی ٞای ویٍٍ وٌ لایٝ�واٌ تٝ ٕٞٝ ٌٍٜ�یه ازٝاَ َٖٚ ی ٌٚٚوی تا ٌٍٜ وٌ لایٝ

ٞای �٘ٛ٘ى. تٍ أاْ اٍِٛٞا، ٌٍٜ�ی نٍٚغی ٔسُٝ ٔی ٞای لایٝ�ی ٔهفی ٘یُ تٝ ٕٞٝ ٌٍٜ ٞای لایٝ�ٌٍٜ

ی  ی ٌٚ٘ٗ تٛوٖ ٚ ٜفٍ ٘ٙاٖ وٞٙىٜ یه ٘ٙاٖ وٞٙىٜ  ٘ٛ٘ى. ٔقٕٛلاً�یا ٌٚ٘ٗ ٔی  ٌٚٚوی/نٍٚغی نأٖٛ

ای ٌا وٌ قاِر ٘یٕٝ �ٞا أسفاوٜ وٍو ٚ ٌٍٜ�زٛاٖ تٍای َٖٚ ٌٍٜ�نأٖٛ تٛوٖ ٌٍٜ أر. اَ افىاو قمیمی ٘یُ ٔی

ٞای �یا وألاً ٌٚ٘ٗ لٍاٌ واو. خٍواَٖ اٌٍِٛیسٓ آَٖٔٛ ا٘سٙاٌ تٝ فمة فثاٌزٕر اَ افٕاَ اٍِٛ تٝ ٌٍٜ  ٌٚ٘ٗ ٚ

ی اٍِٛی ٔهفی ٚ وٌ ٟ٘ایر اٍِٛی تىٔر  ی ٔهفی ٚ ٔكأثٝ ٞای َٖٚ واٌ لایٝ�ٕاَ ٘سیػٝ اٍِٛ تٝ ٌٌٍٜٚٚوی، اف

ٞا ٕٞا٘ٙى �وٞى. ایٗ ازٝاَ�ٞا ٌا ٘ٙاٖ ٔی�ٞا ٘یُ ٘ىذ ازٝاَ تیٗ ٌٍٜ�٘ٛو. َٖٚ ٞای نٍٚغی افٕاَ ٔی�آٔىٜ تٝ ٌٍٜ

وٙٙى. �ىی زٛٔظ ٌٍٜ لثّی ٌا زقییٗ ٔیوٙٙى ٚ ٔیُاٖ ٘اٌِ ٘ىٖ ٌٍٜ تق�ٞا وٌ ٔىاٌ اِىسٍیىی فُٕ ٔی�ٔماٚٔر

زٍی أر وٝ تٝ آٖ ٌٍٜ ٔٙسٟی �ٞای ٔغف خاییٗ�ٔقٕٛلاً ٔیُاٖ فقاِیر ٍٞ ٌٍٜ، ٔػٕٛؿ ٔیُاٖ فقاِیسٟای ٌٍٜ

یه آٔسا٘ٝ تٝ ٌٜٛذ  ٘ٛو. ایٗ ٔػٕٛؿ لافىزاً تا  ٞا( ضٍب ٔی�ٞا )َٖٚ ازٝاَ�٘ٛو. ایٗ ٔػٕٛؿ وٌ ٘ىذ ازٝاَ ٔی

 ٘ٛو.  زثىیُ ٔی 0.9اِی  0.1یه فىو قمیمی تیٗ   یا تٝ  وٚوٚیی )ٜفٍ/یه( زفٕیٍ ٘ىٜ ٚ

ٞای واوٜ ٘ىٜ تىٔر آٔىٜ، أىاٖ �ٞا وٝ اَ ٔطاَٖ�ی َٚ اٌٍِٛیسٓ ا٘سٙاٌ تٝ فمة تا أسفاوٜ اَ ٔػٕٛفٝ

ٞا تٝ فىو �ٔاَو. ٔقٕٛلاً وٌ اتسىا َٖٚ�یا ُ٘ویه تٝ ؤٌر ٌا تٍای اٍِٛی نٍٚغی فٍاٞٓ ٔی  زِٛیى ٘سایع ؤٌر ٚ

٘ٛو. ٔدٓ تٍای ٍٞ َٚظ ٔطاَ یاوٌیٍی وٝ ٘أُ  وٛؾىی ُ٘ویه ٜفٍ تٝ ٌٜٛذ زٝاوفی ٔمىاٌوٞی اِٚیٝ ٔی

ٞای تقىی �٘ٛو ٚ تا افٕاَ ٘سایع تٝ لایٝ ٞای ٌٚٚوی افٕاَ ٔی�ر، اٍِٛی ٌٚٚوی تٝ ٌٌٍٜٚٚوی ٚ نٍٚغی أ
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 ٔكُ ٚ ٚاِٜ عَٛ اضٍ ٔمایٕٝزِٛیى ٔػٕٛفٝ ای تٍای ٌُاٌٖ ٟ٘ایی عٍـ زكمیمازی: 

 ٌنىاو نغا ...

ٞای �آیى. نٍٚغی تىٔر آٔىٜ تا نٍٚغی وِهٛاٜ ٔمایٕٝ ٘ىٜ ٚ انسلاف آٖ )نغا( تٍای ٌٍٜ�نٍٚغی تىٔر ٔی

ٞا �َٖٚ ازٝاَ آیى. تا زٛغٝ تٝ نغای تىٔر آٔىٜ اَ نٍٚغی ٚالقی، تا ا٘سٙاٌ تٝ فمة ٔػىواً�نٍٚغی تىٔر ٔی

 ٞای ٘ثىٝ ٍٍٕٞا ٘ٛو. �٘ٛو زا َٖٚ ٞا زىٍاٌ ٔی�٘ٛو. ایٗ فّٕیاذ تٍای ٔطاَ زٙؾیٓ ٔی

وٚوٚیی خیاوٜ  N-gramی غّظ ٌا تٝ ٌٜٛذ تٍواٌ  زٛاٖ ٚاِٜ�یاب ٚ زٝكیف نغا، ٔی وٌ ٔأا٘ٝ غّظ

زقىاو فٙاٍٜ  mاٌٍ فٍٙٝ تا٘ى،  mزٛا٘ى تٍواٌی اَ �ٔاَی، ٚ تٝ ٌٚٚوی ٘ثىٝ فٝثی افٕاَ وٍو. نٍٚغی ٔی

ی غّظ ا٘اٌٜ واٌو. ایٗ ٘ٛؿ  ٘ٛو وٝ تٝ وّٕاذ ٜكیف ٚاتٕسٝ تٝ وّٕٝ ٞایی ٌٚ٘ٗ ٔی�ٌٙػیٙٝ ِغر تا٘ى، فمظ ٌٍٜ

ٞای �٘ٛو، َیٍا ٞىف ٘ثىٝ فٝثی ایٗ أر وٝ ٌٍٜ ٘یُ ٘أیىٜ ٔی mیه تٝ  1تٙى یه عثمٝ ٘ثىٝ فٝثی ٌاٞاً 

ٞای نٍٚغی ٘ثاٞر ٔیاٖ �ٌا نأٖٛ ٕ٘ایى. وٌ ٟ٘ایر ٔمىاٌ ٌٍٜٞا �ی غّظ ٌا ٌٚ٘ٗ ٚ تمیٝ ٌٍٜ ٚاتٕسٝ تٝ ٚاِٜ

 وٞى. �ٞای ٜكیف وٌٖٚ ٌٙػیٙٝ ِغر ٌا ٘ٙاٖ ٔی�ی غّظ ٚ ٚاِٜ ٚاِٜ

ٞا أسفاوٜ ٘ىٜ أر. تٌٛ  ٞا ٘ثىٝ فٝثی تٍای زٝكیف نغا وٌ واٌتٍو زٙهیٛ ٌ٘ٛی ٘ٛیٕٝ وٌ خّٚٞٗ

 26یه ٘ثىٝ فٝثی تا  ی اَٚ اَ ای تٍای زٝكیف نغا أسفاوٜ وٍوٜ أر. وٌ ٍٔقّٝ�یه ٌٖٚ وٚ ٍٔقّٝ ، اَ>58=

ٞا أسفاوٜ ٘ىٜ أر. نٍٚغی ٘ثىٝ  ٔقیاٌ ٌٚٚوی ٕٔسهٍظ اَ ٚاِٜ 13نٍٚغی تٝ زقىاو قٍٚف اٍّ٘یٕی ٚ 

ی وْٚ تا أسفاوٜ اَ ٌٖٚ اقسٕاِی،  وٞى. وٌ ٍٔقّٝ�یٕی ٌا ٘ٙاٖ ٔیفٝثی زَٛیـ ٘ثاٞر ٔیاٖ ٚاِٜ ٚ قٍٚف اٍّ٘

ی اَٚ زهٕیٗ َوٜ  ٞای وٌٖٚ ویىٍٙٙی ٔكىٚو ٘ىٜ زٛٔظ ٍٔقّٝ�ٚ لٛا٘یٗ تیُیٗ، ٘ثاٞر ٔیاٖ ٚاِٜ ٚ ٚاِٜ

 % وٌ زٝكیف نغا ٌُاٌٖ ٘ىٜ أر.94٘ٛو. تا أسفاوٜ اَ ایٗ ٌٖٚ ولر  ٔی
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 ٔكُ ٚ ٚاِٜ عَٛ اضٍ ٔمایٕٝزِٛیى ٔػٕٛفٝ ای تٍای ٌُاٌٖ ٟ٘ایی عٍـ زكمیمازی: 

 ٌنىاو نغا ...

، اَ ٘ثىٝ فٝثی تٍای زٝكیف ٘اْ أسفاوٜ وٍو. ایٗ [60] ,[59]ٞای ویٍٍی وٛویؽ،  وٌ خّٚٞٗ

٘اْ  183یه ٌٙػیٙٝ ِغر تا  اَٞا  ا٘ى. تٍای زٝكیف ٘اْ ٞا اَ اٌٍِٛیسٓ ا٘سٙاٌ تٝ فمة أسفاوٜ وٍوٜ خّٚٞٗ

ٞا ٌا ٔىَ �یىی اَ ٘اْ ٌٍٜ وا٘ر وٝ ٍٞ ٌٍٜ 183نا٘ٛاوٌی أسفاوٜ ٘ىٜ أر. لایٝ نٍٚغی ٘ثىٝ فٝثی ٘یُ 

ٌٍٜ تٛوٜ وٝ  30تلان زٍزیثی تٛو، وٌ ایٗ قاِر ٍٞ تلان ٘أُ  15ٌٍٜ وٌ  450وٍو. لایٝ ٌٚٚوی واٌای �ٔی

یه ٌٍٜ تٍای ٍٞ   ٌٍٜ ٘أُ 30واٌاوسٍ ٌا ٘یُ ٔىَ وٙى. ٍٞ تلان تا  15ٞایی تا عَٛ تیٙسٍ اَ  زٛإ٘ر ٘اْ ٔی

تٝ فٙٛاٖ  Aقٍف وا٘سٝ أر(. تٙاتٍایٗ تٝ فٙٛاٖ ٔطاَ اٌٍ قٍف  30واٌاوسٍ ٔی تا٘ى )اِفثای ٌٔٛو أسفاوٜ 

 ٘ى. ٘ثىٝ فٝثی تٝ ٜىٞا ٔطاَ ٔٝٙٛفی اَ وٍو ٌٚ٘ٗ ٔی�ای وٝ ایٗ قٍف ٌا ٔىَ ٔی�٘ى، ٌٍٜ ٌٚٚوی واوٜ ٔی

ٞا ٔافر ٘یاَ وا٘ر. �یه نغا واٌ٘ى آَٖٔٛ واوٜ ٘ىٜ تٛو. آَٖٔٛ ٘ثىٝ فٝثی َٔا٘ی ٔٙسُٕ تٍ وٜ ٞایی وٝ�٘اْ

 ٞا تٝ ٌٜٛذ َیٍ أر:�٘سایع قاُٜ اَ ایٗ آَٔایٗ

 تیٙى.�ٞایی وٝ نغا ٘ىاٌ٘ى، آَٖٔٛ ٔی ٞایی وٝ نغا واٌ٘ى، تٟسٍ اَ ٘اْ ٘ثىٝ فٝثی تٍٚی ٘اْ

 183٘ٛو ٚ تیٙسٍ اَ  یاتى، واٌآیی اضافٝ ٔی ٌٍٜ افُایٗ ٔی 183هفی زا ی ٔ ٞای لایٝ�ٚلسی زقىاو ٌٍٜ

 ٔا٘ى.�ٌٍٜ، واٌآیی ضاتر ٔی

ٞایی وٝ تٌٝٛذ �وٙٙى، ٍٔیقسٍ اَ ٘ثىٝ ٞایی وٝ اَ زٍزیة وىًٌاٌی ٘ىٜ تٍای آَٖٔٛ أسفاوٜ ٔی�٘ثىٝ

 ٘ٛ٘ى.  وٙٙى، ٍٍٕٞا ٔی ٞا تٍای آَٖٔٛ أسفاوٜ ٔی�زَٛیـ ٍ٘ٔاَ واوٜ
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 ٔكُ ٚ ٚاِٜ عَٛ اضٍ ٔمایٕٝزِٛیى ٔػٕٛفٝ ای تٍای ٌُاٌٖ ٟ٘ایی عٍـ زكمیمازی: 

 ٌنىاو نغا ...

-uniٞای وٛویؽ ٌا ٌٔٛو زایــیــى لٍاٌ واو. وٌ ایٗ خّٚٞـــٗ �یافســــٝ ( ، 1989ؾٍوأـــىی )

gram  ٚbi-gram  تٝ فٙٛاٖ ٌٖٚ وىًٌاٌی تٍای ٌٚٚوی ٘ثىٝ فٝثی أسفاوٜ ٘ىٜ أر. وىًٌاٌی نٍٚغی

 mیه تٝ  ه ؤسٝ تٙىی ی ٌٙػیٙٝ ِغر أر. تٙاتٍایٗ ٔانساٌ ٘ثىٝ فٝثی  یه ٌٍٜ تٝ اَای ٍٞ فضٛ ٔػٕٛفٝ ٘یُ

ٞایی وٝ تٌٝٛذ �ٞای ٜكیف آَٖٔٛ واوٜ ٘ىٜ أر ٚ ٔدٓ ٘ثىٝ فٝثی تا ٘اْ�أر. ٘ثىٝ فٝثی تا ٘اْ

ی ٌٙػیٙٝ  غایٍُیٙی وٌ آٖ ایػاو ٘ىٜ أر ٌٔٛو آَٔایٗ لٍاٌ ٌٍفسٝ أر. ا٘ىاَٜ -یه نغای قىف  ٔٝٙٛفی

% ٌُاٌٖ ٘ىٜ أر. 100ٞای وٛؾه ولر �غر٘اْ ٔسفاٚذ تٛوٜ أر. تٍای ٌٙػیٙٝ ِ 100اِی  24ِغر ٘یُ اَ 

ی ٔهفی وٌ واٌآیی ٘ثىٝ فٝثی ٔٛضٍ أر. ٔمىاٌ  ٞای لایٝ�ٚ زقىاو ٌٍٜ 1ٕٞؿٙیٗ ٌُاٌٖ ٘ى وٝ ٍ٘ل آَٖٔٛ

ی ٔهفی تٝ زقىاو فٙاٍٜ ٌٙػیٙٝ ِغر أر. ایٗ تىاٖ ٔقٙی ٘یٕر وٝ ٘ثىٝ فٝثی فٕٛٔیر  ٞای لایٝ�تٟیٙٝ ٌٍٜ

 ٕ٘ایى.  ٞا ٌا زٝكیف�زٛا٘ى تهٛتی آٖ�ٞایی وٝ وٌ ٍٔقّٝ آَٖٔٛ ٘ىیىٜ أر ٔی ایػاو ٘ىٍوٜ أر َیٍا تا ویىٖ ٘اْ

ی زثىیُ ٔسٗ تٝ ٌفساٌ ٌا تٌٍٔی وٍوٜ  ، واٌتٍو ٘ثىٝ فٝثی وٌ زٝكیف نغا تٍای ٔأا٘ٝ>25=وٛویؽ 

نغاٞای ؾٙىٌا٘ٝ أسفاوٜ ٘ىٜ أر. ٘ثىٝ فٝثی  % ا25َأر. وٌ ایٗ خّٚٞٗ اَ ٌٙػیٙٝ ِغر تٌٌُسٍی تا 

ٌٍٜ تا  420ٌٔٛو أسفاوٜ ٔٝ لایٝ ٚ اٌٍِٛیسٓ آَٖٔٛ ٌٖٚ ا٘سٙاٌ تٝ فمة أر. ٌٚٚوی ٘ثىٝ فٝثی واٌای 

ٚ  500ی ٔهفی  ٞای لایٝ�٘ٛو. زقىاو ٌٍٜ وٙٙى، زغًیٝ ٔی�أسفاوٜ ٔی uni-gram  ٚbi-gramٞایی وٝ اَ �إِاٖ

نغا ولر  170ای اَ �ٜ ٔی تا٘ى. تا أسفاوٜ اَ خیاوٜ ٔاَی تٍواٌی ٚ آَٔٛوٖ ٔػٕٛفٌٍٝ 1142ی نٍٚغی  لایٝ

% وٌ زٝكیف نغا تىٔر آٔىٜ أر.  َٔاٖ آَٖٔٛ ٘ثىٝ ٘یُ عٛلا٘ی تٛوٜ ٚ ٔٙسُٕ تٍ ٜىٞا ٔافر تٛوٜ 75
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 ٔكُ ٚ ٚاِٜ عَٛ اضٍ ٔمایٕٝزِٛیى ٔػٕٛفٝ ای تٍای ٌُاٌٖ ٟ٘ایی عٍـ زكمیمازی: 

 ٌنىاو نغا ...

زٛاٖ ایٗ �یتٙىی ٔ�وٞٙى، ٔا٘ٙى زمٕیٓ�ٞایی وٝ َٔاٖ آَٖٔٛ ٘ثىٝ فٝثی ٌا واٞٗ ٔی أر.  تا أسفاوٜ اَ ٌٖٚ

 َٔاٖ ٌا واٞٗ واو. 

ا٘ى. ٌٙػیٙٝ ِغر  أسفاوٜ وٍوٜ ، اَ ٘ثىٝ فٝثی تٍای زٝكیف نغای ألایی>61=وفٍٙ ٚ ٕٞىاٌا٘ٗ 

ٚاِٜ تٛوٜ أر. ایٗ ٔأا٘ٝ وٝ نٛو تهٙی اَ ٔیٕسٓ خٍواَٖ َتاٖ عثیقی تٛوٜ ٚ  5000ٌٔٛو أسفاوٜ ٘أُ 

ٞا، ٔقیاٌ ٚاظ ٚ ٔقیاٌٞای ٔقٙایی خیاوٜ  ، ٔقیاٌ زّفؼ ٚاN-gramِٜی تٍواٌٞایی اَ ٔقیاٌٞای  ٞا ٌا تٛٔیّٝ ٚاِٜ

ٞای �ی ٚاِٜ ٌیٍی ٘ىٜ أر. ایٗ ٌٖٚ تٝ وأٙٝ ی ٔقیاٌ ٕٞیًٙ ا٘ىاَٜ ٞا تٛٔیّٝ�وٙى. ٘ثاٞر تیٗ ٚاِٜ ٔاَی ٔی

 ٘ٛو. ٌٔٛو أسفاوٜ وٌ ٔػٕٛفٝ ٚاتٕسٝ أر ٚ ٘ثىٝ فٝثی تٍای آٖ ٔػٕٛفٝ تا زٛغٝ تٝ ٔقیاٌٞا آَٖٔٛ واوٜ ٔی

ٔٙػّٕٝ  ٞا�ٞا تٌٝٛذ ٔٙفٍو، أٍَٜٚ تٍای تٕیاٌی اَ َتاٖ�تایى ناعٍ٘ٙاٖ وٍو وٝ ٔٛضٛؿ زٝكیف ٚاِٜ

یا ایٙىٝ واٌآیی آٖ   ٞا ٚغٛو ٘ىاٌو ٚ�یاب وأُ وٌ تٕیاٌی اَ َتاٖ یه ٔٛضٛؿ زكمیمازی أر ٚ غّظ َتاٖ فأٌی، 

ٞای ٔهسّف  یىی اَ ٔٙىلاذ ٟٔٓ وٌ زكمیماذ ا٘ػاْ ٘ىٜ ایٗ أر وٝ ٔمایٕٝ ٔیاٖ ٌٖٚ  لاتُ لثَٛ ٘یٕر.

ٞا، عَٛ �ی ٚاِٜ ی ویىٍٙٙی، وأٙٝ ی آَٖٔٛ، ا٘ىاَٜٝ تٕیاٌ ٔٙىُ أر ٚ تٝ غیٍ اَ ٌٖٚ ٌٔٛو ٔغاِقٝ تٝ ٔػٕٛف

 ٞا ٚ ٕٞؿٙیٗ ٘ٛؿ نغاٞای زِٛیى ٘ىٜ تٕسٍی واٌو. �ٚاِٜ

یاب ٚ ٔٝكف ِغٛی تٍای َتاٖ فأٌی ا٘ػاْ  ٞایی وٌ نٝٛٚ ٔانر غّظ وٌ نٝٛٚ َتاٖ فأٌی زلاٖ

یاتی ٚ زٝكیف نغا أسفاوٜ  یه ٌٖٚ زٍویثی واٌای ٔٝ ٍٔقّٝ تٍای غّظ  ، اَ>62=٘ىٜ أر. ٔٛٔٛی ٔیاٍ٘اٜ 



 
 

52 
 

 ٔكُ ٚ ٚاِٜ عَٛ اضٍ ٔمایٕٝزِٛیى ٔػٕٛفٝ ای تٍای ٌُاٌٖ ٟ٘ایی عٍـ زكمیمازی: 

 ٌنىاو نغا ...

تٍای آٖ ا٘ػاْ  1یاتی زه َتا٘ٝ تٍای َتاٖ فأٌی زٙىیُ ٘ىٜ ٚ ٚاِٜی  یه خیىٍٜ  ی ٘هٕر وٍوٜ أر. وٌ ٍٔقّٝ

ی وْٚ،  ٘ىٜ أر. ٔدٓ زكّیٍٍّ ِغٛی تٍای ٘ٙأایی نغاٞای ٔٙفٍو غیٍٚاِٜ تىاٌ ٌٍفسٝ ٘ىٜ أر. وٌ ٍٔقّٝ

ٞا  ٚاِٜ N-gramی ٚیٍایٙــــی ٚ اعلافاذ  یه ٌٖٚ زٍویثی، اَ وٕسٍیٗ فاّٜٝ تٍای زٝكیف نغا تا تىاٌٌیٍی 

ی  ی ْٔٛ، ٔػىواً وٕسٍیٗ فاّٜٝ ٞای غایٍُیٗ أسفاوٜ ٘ىٜ أر. وٌ ٟ٘ایر وٌ ٍٔقّٝ ی فٍٟٔر ٚاِٜ تٍای زٟیٝ

ٌٍوو. وٌ ٟ٘ایر ٌُاٌٖ ٘ىٜ أر وٝ ایٗ �ًٌاٌی فٍٟٔر أسفاوٜ ٘ىٜ ٚ تٝ واٌتٍ اٌائٝ ٔی ٚیٍایٙی تٍای اٌَٖ

 ا زٝكیف ٕ٘ایى.% آ95ٍ٘ٞا ٌا ٘ٙأایی ٚ قىٚو �% اَ غیٍٚا97ِٜزٛا٘ى �ٔأا٘ٝ ٔی

ٞای  ای ٌا تٍای اٌَٖ ًٌاٌی ٚاِٜ ی ٌ٘سٝ یه ٘ٛآٌٚی، ٔقیاٌ غىیى فاّٜٝ  ا، ت>3=وا٘فی ٚ ٕٞىاٌا٘ٗ 

وّیى ٚ ٔكُ وّیىٞای قٍٚف فأٌی  فأٌی خیٟٙٙاو واو٘ى. ٌٖٚ خیٟٙٙاوی وٌ ایٗ خّٚٞٗ تٝ ٔانساٌ ٜفكٝ

% وٌ 98٘أیىٜ ٘ىٜ أر. وٌ ٟ٘ایر تا وٕه ایٗ ٔقیاٌ ولر  2ٚاتٕسٝ أر. ایٗ ٔقیاٌ غىیى فاّٜٝ وا٘فی

 ٔٙسٍٙ ٘ىٜ أر.  3یاب ٚیٍأسیاٌ كیف نغا ٌُاٌٖ ٘ىٜ أر. ایٗ ٔأا٘ٝ تٝ ٘اْ غّظزٝ

تٍای َتاٖ فأٌی  "ٚفا"یاب فأٌی تٝ ٘اْ  ی غّظ یه ٔأا٘ٝ  ،>5=وٌ خّٚٞٙی ویٍٍ فیّی ٚ ٕٞىاٌا٘ٗ 

ٌی ٚ ٔثسٙی تٍلاٖ٘ٛ تٍای ٘ٙأایی ٚ زٝكیف ٞای آٔا زِٛیى وٍو٘ى. وٌ ایٗ خّٚٞٗ اَ ٌٖٚ زٍویثی تٍأاْ ٌٖٚ

یه ٍٔی ٔقیاٌٞای زٍویثی  ٞای غایٍُیٗ ٚ اٌَٖ ًٌاٌی آٖ، اَ�نغا أسفاوٜ ٘ىٜ أر. تٍای زٟیٝ فٍٟٔر ٚاِٜ

ٞا وٌ خیىٍٜ ٚ تٍنی ٔقیاٌٞای اتسىاٌی أسفاوٜ �وّیى، فٍوا٘ٓ ٚاِٜ�ی ٚیٍایٙی، زاضیٍ ٜفكٝ ٘أُ: وٕسٍیٗ فاّٜٝ
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 ٔكُ ٚ ٚاِٜ عَٛ اضٍ ٔمایٕٝزِٛیى ٔػٕٛفٝ ای تٍای ٌُاٌٖ ٟ٘ایی عٍـ زكمیمازی: 

 ٌنىاو نغا ...

% وٌ زٝكیف 75% وٌ ٘ٙأایی نغا ٚ 91ی ٚفا ولر  ی آَٖٔٛ، ٔأا٘ٝ ر تا تىاٌٌیٍی ٔػٕٛفٝ٘ىٜ أر. وٌ ٟ٘ای

% ٌا وٌ زٝكیف نغا تىٔر آٌٚوٜ 79% ٌا وٌ ٘ٙأایی نغا ٚ ولر 97نغا ٌا وٌ ٔمایٕٝ تا ٚیٍأسیاٌ وٝ ولر 

( وٝ ٔیاٍ٘یٗ غایٍاٜ لٍاٌٌیٍی 10-2(، )فٍَٔٛ MRR) 1أر. اِثسٝ تا تىاٌٌیٍی ٔقیاٌ ٔیاٍ٘یٗ ٌزثٝ ٔسماتُ

 ی ٚفا غایٍاٜ تٟسٍی اَ ٚیٍأسیاٌ وٕة وٍوٜ أر.  وٞى، ٔأا٘ٝ�ی ٜكیف ٌا وٌ فٍٟٔر خیٟٙٙاوی ٘ٙاٖ ٔی ٚاِٜ
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ی  ٙهٛ وٍو وىاْ ٔأا٘ٝ وٌ غایٍاٜ تالازٍی زٛإ٘سٝ أر ٚاِٜزٛاٖ ٔ ٔی 45-2تا أسفاوٜ اَ فٍَٔٛ 

، تٍای >63=ی غّظ ٌا وٌ فٍٟٔر خیٟٙٙاوی اٌائٝ ٕ٘ایى. ایٗ فٍَٔٛ زٛٔظ وا٘سٌٛ ٚ ٕٞىاٌا٘ٗ  غایٍُیٗ ٚاِٜ

ٞای  ًٌاٌی فٍٟٔر ٚاِٜ ٞای اٌَٖ�واٌتٍو تاَیاتی اعلافاذ ٔغٍـ ٘ى. خٓ اَ آٖ اَ ایٗ ٔقیاٌ تٍای ٔمایٕٝ ٌٖٚ

ٞای تٍزٍ( �ی ٜكیف ٌا وٌ تالای فٍٟٔر )غایٍاٜ ی غّظ أسفاوٜ ٘ىٜ أر. ٔٙهٝاً ٌٚ٘ی وٝ ٚاِٜ غایٍُیٗ ٚاِٜ

 لٍاٌ وٞى، ٌٖٚ تٟسٍی أر. 

 
                                                           
1
 Mean Reciprocal Rank 
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 ٔكُ ٚ ٚاِٜ عَٛ اضٍ ٔمایٕٝزِٛیى ٔػٕٛفٝ ای تٍای ٌُاٌٖ ٟ٘ایی عٍـ زكمیمازی: 

 ٌنىاو نغا ...

 

 

 فُٝ ْٔٛ

 

 ريش پژيَص
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 ٔكُ ٚ ٚاِٜ عَٛ اضٍ ٔمایٕٝزِٛیى ٔػٕٛفٝ ای تٍای ٌُاٌٖ ٟ٘ایی عٍـ زكمیمازی: 

 ٌنىاو نغا ...

 مقذمٍ-3-1

تٝ آ٘اِیُ آٔاٌی اٍِٛٞای نغا تٍای ٔانر اٍِٛی زٝكیف نغا وٌ تٕیاٌی اَ واٌتٍوٞا إٞیر واٌو.  

ٞا ٚ زثىیُ ٔسٗ تٝ ٌفساٌ ٘ٙأایی اٍِٛی نغا  فٙٛاٖ ٔطاَ وٌ زٝكیف نغاٞای ِغٛی، ٘ٙأایی ٌ٘ٛی ٘ٛیٕٝ

 تٕیاٌ ٟٔٓ أر ٚ ٔی زٛاٖ اَ آٖ تٍای تٟثٛو ویفیر ٚ واٌآیی واٌتٍو أسفاوٜ وٍو.

ٍ أاْ ا٘ٛاؿ نغاٞای اَ ٚاٌِاٖ فأٌی ت 1واٌ ای تٍؾٕة تٍای ا٘ػاْ ایٗ آ٘اِیُ آٔاٌی وٌ اتسىا لاَْ أر خیىٍٜ

ای یىی اَ ؤساٌٚوٞای ایٗ خّٚٞٗ یه  ٍْٔٔٛ زٟیٝ ٘ٛو. تٙاتٍایٗ تا زٛغٝ تٝ فىْ ؤسٍٔی تٝ ؾٙیٗ خیىٍٜ

ای  واٌ اَ ٚاٌِاٖ فأٌی أر. ایٗ خیىٍٜ تٌٝٛذ نٛوواٌ )ٔٝٙٛفی( زٛٔظ یه اٌٍِٛیسٓ ٌایا٘ٝ ی تٍؾٕة خیىٍٜ

 أٝ تٝ زفضیُ ٍ٘ـ واوٜ نٛاٞى ٘ى. وٝ وٌ او

یاتی ٔسٗ وٝ وٌ ؤسٍٔٙى، ٌٔٛو  افُاٌٞای غّظ اَ ٔانر خیىٍٜ، ٘ٙأایی ٚ زٝكیف نغای ِغٛی زٛٔظ ٍْ٘ خٓ

أسفاوٜ ٘ىٜ  >Perspell =1ٚ  >5=، ٚفا >3=ٞای ٚیٍأسیاٌ  یاب ٌیٍو. وٌ ایٗ خّٚٞٗ اَ غّظ تٌٍٔی لٍاٌ ٔی

یاب لاتّیر ٘ٙأایی ٚ زٝكیف نغاٞای ِغٛی ٌا واٌ٘ى. زاضیٍ عَٛ ٚاِٜ تٍ ٘ٙأایی ٚ زٝكیف  أر. ٍٞ ٔٝ غّظ

ُ ٚلٛؿ نغای ِغٛی )اَ ؾٟاٌ ٘ٛؿ وٌظ، قًف، غاتػایی ٚ غایٍُیٙی( تٍ ٘ٙأایی ٚ نغا ٚ ٕٞؿٙیٗ زاضیٍ ٔك

 ٌیٍو. زٝكیف ٚاِٜ ٌٔٛو تٌٍٔی لٍاٌ ٔی

 یاب أسفاوٜ ٘ٛو.  زٛا٘ى وٌ عٍاقی واٌتٍوٞایی ٔا٘ٙى غّظ اٍِٛٞای یافر ٘ىٜ اَ ٘ؾٍ آٔاٌی ٟٔٓ أر ٚ ٔی

                                                           
1
 Labeled Corpus 
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 ٔكُ ٚ ٚاِٜ عَٛ اضٍ ٔمایٕٝزِٛیى ٔػٕٛفٝ ای تٍای ٌُاٌٖ ٟ٘ایی عٍـ زكمیمازی: 

 ٌنىاو نغا ...

 دار لغًی زبان فارسی ساخت پیکرٌ برچسب-3-2

ٞا، وٕثٛو  ٞایی ٌٚتٍٚ أر. یىی اَ ٟٕٔسٍیٗ ایٗ ؾاِٗ ی َتاٖ فأٌی ٕٞٛاٌٜ تا ؾاِٗ قَٜٛ خّٚٞٗ وٌ 

خًیٍ  ٞا وٌ ایٗ قَٜٛ فٕلاً أىاٖ تا زٛغٝ تٝ فىْ ؤسٍٔی تٝ ٔٙاتـ ٌٔٛو ٘یاَ، تٕیاٌی اَ خّٚٞٗٔٙاتـ أر. 

 ی تٕیاٌ َیاوی وٌ ٌأسای زٟیٝ ٔٙاتـ أر. ٘یٕر ٚ یا واٌای ُٞیٙٝ

ی خٍواَٖ َتاٖ عثیقی أر.  ٞای تٙیاوی وٌ قَٜٛ ی خّٚٞٗ ٞا تٕیاٌ ٟٔٓ ٚ اَ ٍَٜٔ قی ٔا٘ٙى خیىٍٜزٟیٝ ٔٙات

خًیٍو. اٌٍ خیىٍٜ تٝ ٌٜٛذ إ٘ا٘ی زٟیٝ  ٞا اٜٛلاً تٝ وٚ ٌٜٛذ وألاً إ٘ا٘ی ٚ یا نٛوواٌ ٌٜٛذ ٔی زٟیٝ خیىٍٜ

ٙى واٌای ُٞیٙٝ ٘یٍٚی إ٘ا٘ی َیاوی أر ٘ٛو، تایى تا تىاٌٌیٍی ٘یٍٚٞای ٔسهٝٛ ایٗ ٟٔٓ ا٘ػاْ ٘ٛو. ایٗ فٍآی

ٞای تٌُي فٕلاً ٔمٍٖٚ تٝ ٍٜفٝ  وٙى. تٙاتٍایٗ ٌٖٚ إ٘ا٘ی تٍای زٟیٝ خیىٍٜ ٚ ٔقٕٛلاً َٔاٖ َیاوی ٌا ٘یُ عّة ٔی

 ٘یٕر.

ٞای َتا٘ی، ٔقٕٛلاً زٟیٝ یه  ٞای نٛوواٌ زٟیٝ خیىٍٜ ٘یُ ٔقٕٛلاً ٔٙىلاذ َیاوی واٌو. تا زٛغٝ تٝ خیؿیىٌی ٌٖٚ

ٞای تىاٌ ٌفسٝ وٌ ایٗ تهٗ ٘یُ ٔقٕٛلاً ولر وافی ٘ىاٌ٘ى ٚ یا اَ  ٌیسٓ ٕٞٝ غا٘ثٝ تٕیاٌ ٔٙىُ أر. ٌٖٚاٍِٛ

ٞای ٖٞٛ ٔٝٙٛفی  ٞای آٔاٌی وٌ وٙاٌ اٌٍِٛیسٓ ٞای ٍٔٙیٗ واٌ٘ى. أسفاوٜ اَ ٌٖٚ ای ٘یاَ تٝ خٍواَٖ ٘ؾٍ ٌایا٘ٝ

. تٙاتٍایٗ وٌ ایٗ خّٚٞٗ اَ ٌٖٚ نٛوواٌ تٍای >65>, =64=)ٌٖٚ زٍویثی( تٟسٍیٗ واٌآیی ٌا وٌ ایٗ تهٗ واٌو 

%( تٌٝٛذ إ٘ا٘ی وٙسٍَ ٘ٛو زا 5زٟیٝ خیىٍٜ أسفاوٜ ٘ىٜ أر. ٍْٔٔٛ أر وٝ تهٗ ا٘ىوی اَ خیىٍٜ )قىٚو 

 اَ ٜكر فّٕىٍو اٌٍِٛیسٓ اعٕیٙاٖ قاُٜ ٌٍوو. 
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 ٔكُ ٚ ٚاِٜ عَٛ اضٍ ٔمایٕٝزِٛیى ٔػٕٛفٝ ای تٍای ٌُاٌٖ ٟ٘ایی عٍـ زكمیمازی: 

 ٌنىاو نغا ...

یاب ِغٛی  اتسىا تایى ٞىف خیىٍٜ ٔٙهٛ تا٘ى. ایٗ خیىٍٜ ٔٙهٝاً تٍای آَٔٛوٖ ولر غّظتٍای زٟیٝ خیىٍٜ 

ٞای ِغٛی ٔقٕٛلاً تٝ وٚ ؤسٝ  ٞای ِغٛی ٍْٔٔٛ ٌا خٙسیثا٘ی وٙى. غّظ عٍاقی ٘ىٜ أر. تٙاتٍایٗ تایى ا٘ٛاؿ غّظ

وا٘ى، تٙاتٍایٗ قسی تا  ٕی٘ٛ٘ى. ؤسٝ اَٚ ٘أُ نغاٞایی أر وٝ واٌتٍ ألای ٜكیف ٚاِٜ ٌا ٘ اّٜی زمٕیٓ ٔی

ٞایی ٕٞسٙى وٝ ٟٔٛاً ٚ یا وٌ اضٍ زایح  ی وْٚ نغا ی غّظ ٘یٕر. ؤسٝ ی ٜكیف لاوٌ تٝ زٝكیف ٚاِٜ ویىٖ ٚاِٜ

 ٞا قٕاْ أر.  َتاٖ ٘ٛیٕٝایٗ ٌٍٜٚ ٘یُ تٝ لاِة ٜفكٝ وّیى ٚ  آیٙى. اِىسٍٚ٘یىی تٛغٛو ٔی

ٞای ٔسُٝ ٚ ٔٙفُٝ  ، ٘ٛی2ٕٝ، ٘ثیٝ تٝ ٞٓ اَ ٘ؾٍ ٘ٛ٘ساٌی1آٚا ٞای ٞٓ تا زٛغٝ تٝ ایٙىٝ َتاٖ فأٌی واٌای ٘ٛیٕٝ

وّیى ؾٙىٔٙؾٌٜٛ تا وّیىٞای زٍویثی أر، خسإ٘یُ زِٛیى وٌٜى تالایی اَ نغاٞای ِغٛی ٚغٛو واٌو.  ٚ ٜفكٝ

ٞا  تٙاتٍایٗ اٌٍِٛیسٓ زٟیٝ ٘ىٜ تایى زٕأی قالاذ فٛق ٌا وٌ ٘ؾٍ وا٘سٝ تا٘ى. تٝ فٙٛاٖ ٔطاَ وٌ َٔاٖ زایح ٘ٛیٕٝ

ٞا ٔقیاٌ ٔػاٌٚذ  اقسٕاَ فٍٙوٖ وّیىی وٝ وٌ ٔػاٌٚذ وّیى ٞىف لٍاٌ واٌو تیٙسٍ أر. تٙاتٍایٗ تٍای ٘ٛیٕٝ

ی وا٘فی ٘اْ واٌو ٚ تٍأاْ ٜفكٝ وّیى فأٌی عٍاقی ٘ىٜ  . ایٗ ٔقیاٌ، ٔقیاٌ فاّٜٝ>3=زقٍیف ٘ىٜ أر 

 أر. 

ِٛیى وٞى. تٍای ز ٘ٙاٖ ٔی 1-3وٞى. ٕٞا٘غٌٛ وٝ اٌٍِٛیسٓ ٘ىُ  خیىٍٜ ٌا ٘ٙاٖ ٔیاٌٍِٛیسٓ زِٛیى  1-3٘ىُ 

 نغای ِغٛی زایدی ایػاو ٘ٛو.ٚاٌِاٖ ٔسٗ تا أسفاوٜ اَ یه اٌٍِٛیسٓ، تٝ زٝاوف تٍای تٍنی اَ خیىٍٜ لاَْ أر 

ٞای  ٞای ٞٓ آٚا، ٘ٛیٕٝ ٘ٛیٕٝفأٌی، ٞای  نظ ٚ ٘ٛیٕٝٞای ناٚ  ٚیٌّی وٌ ٘ؾٍ ٌٍفسٗتا ایٗ نغا تایى 

                                                           
1
 Homophone 

2
 Grapheme 
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 ٔكُ ٚ ٚاِٜ عَٛ اضٍ ٔمایٕٝزِٛیى ٔػٕٛفٝ ای تٍای ٌُاٌٖ ٟ٘ایی عٍـ زكمیمازی: 

 ٌنىاو نغا ...

ٞای  فلاٜٚ تٍ قاِر 1-3وّیى زٟیٝ ٘ٛو. تٝ ٕٞیٗ ٔٙؾٌٛ اٌٍِٛیسٓ ٘ىُ  ٞا وٌ ٜفكٝ غٛاٌی ٘ٛیٕٝ ٘ىُ ٚ ٞٓ ٞٓ

٘ٛو،  وّیى ا٘ػاْ ٔی ٞا وٌ ٜفكٝ غٛاٌی ٘ٛیٕٝ ٍْٔٔٛ وٌظ، قًف، غاتػایی ٚ غایٍُیٙی وٝ تا وٌ ٘ؾٍ ٌٍفسٗ ٞٓ

 ٌیٍو.  ٞا ٌا ٘یُ وٌ ٘ؾٍ ٔی ٘ىُ تٛوٖ ٘ٛیٕٝ ٕٞأٚایی ٚ ٞٓ

List <string> ConfusionSet(string word) 
{ 
    List <string> Con_set=new List<string>(); 
    Foreach(letter in word) 
    { 
        all_Persian_letters=neighbors_of(letter); 
        Candidate_string=Insert_letter(all_Persian_letters,letter,word);//insertion 
         Con_set.Add(Candidate_string); 
        Candidate_string=Delete_letter(letter,word);//deletion 
         Con_set.Add(Candidate_string); 
        Candidate_string=Replace_letter(all_Persian_letters,letter,word);//substitution 
         Con_set.Add(Candidate_string); 
        Candidate_string=Transmit_letter(letter,all_letter_word,word);//transposition 
         Con_set.Add(Candidate_string); 
        Candidate_string=Replace_letter(Graphemes,letter,word);//Graphemes 
         Con_set.Add(Candidate_string); 
        Candidate_string=Replace_letter(Homophone,letter,word);//Homophones 
         Con_set.Add(Candidate_string); 
    } 
      Validate_with_lexicon(Con_set); 
      Return(Con_set); 
} 

 ی ِغٛی فأٌی ٞای خیىٍٜ اٌٍِٛیسٓ زِٛیى ٚاِٜ-1-3٘ىُ 

ٔسٗ ٌٔٛو أسفاوٜ تٍای ایٗ تهٗ اَ وٚ خیىٍٜ أسهٍاظ ٔی ٌٍوو. تٍای زٟیٝ خیىٍٜ اَ ٔسٗ ؾىیىٜ ٔمالاذ فّٕی 

ی ٔمالاذ فأٌی واٌای تیٗ  واوٜ أسفاوٜ ٘ىٜ أر. خایٍاٜ >66=ی نثٍی خٍٔیىا  خّٚٞٙی فأٌی ٚ ٔسٗ خیىٍٜ

ٞای ٔٛضٛفی فٙی  ی فأٌی اَ قَٜٛ ٔماِٝ 1000ی أر ٚ وٌ ایٗ خّٚٞٗ ٔسٗ ُٞاٌ ٔماِٝ فأٌ 400اَ 
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 ٔكُ ٚ ٚاِٜ عَٛ اضٍ ٔمایٕٝزِٛیى ٔػٕٛفٝ ای تٍای ٌُاٌٖ ٟ٘ایی عٍـ زكمیمازی: 

 ٌنىاو نغا ...

ا٘سهاب  1ی زٝاوفی تٙىی ٘ىٜ ٌیٍی عثمٝ ٟٔٙىٔی، وٙاٌَٚی، فّْٛ إ٘ا٘ی، فّْٛ خایٝ ٚ خُ٘ىی تٝ ٌٖٚ ٕ٘ٛ٘ٝ

نثٍی ٔسٗ  1000تٝ ٕٞیٗ زٍزیة  ٔیّیٖٛ غّٕٝ واٌو. 7ٔیّیٖٛ خاٌاٌٍاف،  1.4وٌ ایٗ خیىٍٜ تیٗ اَ  ٘ٛو. ٔی

ی خٍٔیىا  ٘ٛو. خیىٍٜ ی زٝاوفی ا٘سهاب ٔی تٙىی ٘ىٜ ٌیٍی عثمٝ تٝ ٌٖٚ ٕ٘ٛ٘ٝ >66=ی خٍٔیىا  ٘یُ اَ خیىٍٜ

 ی ٔٛضٛفی أر.  قَٜٛ 100ُٞاٌ ٔسٗ نثٍی وٌ قىٚو  10واٌای قىٚو 

فضٛی اَ ٔسٖٛ فّٕی ٔمالاذ ٚ ٔسٖٛ نثٍی ٔٛغٛو أر. ٍٞ ٔسٗ تا یه وى اٌغاؿ  1000ی  وٚ ٔػٕٛفٝ قاَ

ی اّٜی أر. قاَ تا أسفاوٜ  وٞى وٝ اُٜ ٔسٗ تٌٍٍفسٝ وىاْ ٔسٗ وٌ خیىٍٜ ٘ٛو. ایٗ وى ٘ٙاٖ ٔی ٔٙهٛ ٔی

٘ٛو ٚ تٍای  ٝ زٝاوف ا٘سهاب ٔیٞای ٔهسّف ت ٞا تا عَٛ % اَ ٚا20ِٜ، تٍای ٍٞ ٔسٗ قىٚو  1-3اَ اٌٍِٛیسٓ ٘ىُ 

ی ٔكسٛی  ٘ٛو. ٔدٓ ٔكُ ٚلٛؿ نغا، ٌ٘سٝ ی ا٘سهاب ٘ىٜ، تٌٝٛذ ٔٝٙٛفی نغای ِغٛی ایػاو ٔی ٍٞ ٚاِٜ

 2٘ٛو. تىیٗ زٍزیة خیىٍٜ تىٔر آٔىٜ لاتُ نٛا٘ىٖ زٛٔظ ٔا٘یٗ ٔی   ی ٜكیف وٌ خیىٍٜ ينیٍٜ نغا ٚ ٚاِٜ

ی ٜكیكی وٌ َتاٖ فأٌی  ی تىٔر آٔىٜ ٚاِٜ ٘ى تایى ٌ٘سٝتٍای آ٘ىٝ نغای ایػاو ٘ىٜ ِغٛی تانٛاٞى تٛو. 

 "َ"ی  ٘ٛیٕٝ� "َٔاٖ"ی  ٘ثا٘ى وٌ غیٍ ایٌٙٝٛذ، نغا ٔقٙایی نٛاٞى تٛو. تٝ فٙٛاٖ ٔطاَ اٌٍ وٌ زِٛیى نغا ٚاِٜ

تا٘ى َیٍا  آیى وٝ نغای ٔقٙایی أر ٚ نغای ِغٛی ٕ٘ی تىٔر ٔی "ٌٔاٖ"ی  زثىیُ ٘ٛو، آٍ٘اٜ ٚاِٜ "ٌ"تٝ 

 ی ٜكیف فأٌی أر. نٛو یه ٚاِٜ "ٌٔاٖ"
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 Stratified Random Sampling 

2
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 ٔكُ ٚ ٚاِٜ عَٛ اضٍ ٔمایٕٝزِٛیى ٔػٕٛفٝ ای تٍای ٌُاٌٖ ٟ٘ایی عٍـ زكمیمازی: 

 ٌنىاو نغا ...

ٞای ٌٔٛو  وٌ ایٗ تهٗ ٔمىٔاذ خّٚٞٗ وٝ ٔٙثـ واوٜوٞى.  ٕ٘ٛ٘ٝ ای اَ ٔسٗ خیىٍٜ ٌا ٘ٙاٖ ٔی 2-3٘ىُ 

زٛاٖ اَ آٖ  ٘ٛو ایٗ خیىٍٜ اَ ؤساٌٚوٞای ایٗ خّٚٞٗ أر ٚ ٔی أسفاوٜ أر تٝ ٌٜٛذ یه خیىٍٜ زٟیٝ ٔی

 یاب وٌ نغاٞای ِغٛی أسفاوٜ ٕ٘ٛو.  تٍای ٔٙػٗ ولر غّظ

 

 

 

 
 کد�اوحصاری�مته تفاَت�مکان َاژي�صحیح رشتً�غلط

 349 5 اثرات اثغرات

 349 20 ايران ذايران

 349 23 است�داشتً واست�داشتً

 349 59 اٌمیت تٍمیت

 349 60 مُضُع مُضمُع

 349 69 عصاري عبصاري

 349 74 شیمیايي شیمسايي

 349 76 اي�مقايسً اي�مقديسً

    

    

 ٞای ينیٍٜ ٘ىٜ تٍای آٖ ی ٔسٗ واٌای نغای ِغٛی ٚ واوٜ ٕ٘ٛ٘ٝ-2-3٘ىُ 

ی ٚاٌِاٖ ٌٔٛو أسفاوٜ ٔكىٚو  وٌ زٟیٝ خیىٍٜ فٛق اَ ٔػٕٛؿ ٔسٖٛ نثٍی ٚ فّٕی أسفاوٜ ٘ىٜ أر وٝ وایٍٜ

 ی نثٍی ٌا ٘یُ ٘أُ ٘ٛو.  تٝ ٔسٗ ناٚ فّٕی ٘ثا٘ى ٚ ٔسٖٛ ٌٍَٜٚٔ

 

 

 وذايران هند چين، سنتي طب در ديرباز از درديدوض ضدتشنجي بخشي،آرام اثغرات واسطهبه الطيبسنبل گياه: مقدمه

 همواره ها وايزووالريک والريک اسيد– آلي استراسيدهاي-آلکالوييدها داشتن به توجهبا گياه اين. ناستداشته خاصي جايگاه

 تهميت به توجهبا: هدف. است گرفتهقرار استفادهمورد مزمن خوابيوبي افسردگي درمان عصبي، فشارهاي کاهش جهتدر

 ايمقديسه صورتبه شيمسايي دارويبا را گياه اين عبصاره بيهوشي وپيش ضداضطرابي اثرات که شديم آنبر موضموع

 . دهيم قرار مطالعهمورد
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 ٔكُ ٚ ٚاِٜ عَٛ اضٍ ٔمایٕٝزِٛیى ٔػٕٛفٝ ای تٍای ٌُاٌٖ ٟ٘ایی عٍـ زكمیمازی: 

 ٌنىاو نغا ...

 غلط یابی لغًی-3-3

یاب وٌ  ی زٟیٝ ٘ىٜ تىٔر آٌٚو، وٌ ایٗ خّٚٞٗ اَ ٔٝ ٍْ٘ افُاٌ غّظ تٍای آ٘ىٝ تسٛاٖ آَٖٔٛ ؤٌسی اَ خیىٍٜ

٘ٛو ٚ تٍای زٝكیف  افُاٌ ٚیٍأساٌ ٌٚو اضافٝ ٔی ؤسٍْ أسفاوٜ ٘ىٜ أر. ٚیٍأسیاٌ تٝ ٌٜٛذ افُٚ٘ٝ تٝ ٍْ٘

 . ایٗ ٔأا٘ٝ أىاٖ زٙهیٛ ٚ زٝكیف نغاٞای ِغٛی>3=ی وا٘فی ٌا ٔقٍفی وٍوٜ أر  نغا ٔقیاٌی تٙاْ فاّٜٝ

أر. ایٗ   >5=یاب ویٍٍی وٝ وٌ ایٗ خّٚٞٗ ٌٔٛو أسفاوٜ لٍاٌ ٌٍفسٝ أر، ٍْ٘ افُاٌ ٚفا  ٍْ٘ افُاٌ غّظٌا واٌو. 

ٞای ِغٛی ٚ  ٘ٛو  ٚ أىاٖ زٙهیٛ ٚ زٝكیف غّظ ٍْ٘ افُاٌ ٘یُ تٌٝٛذ افُٚ٘ٝ تٍ ٍْ٘ افُاٌ ٚیٍأساٌ ٌٚو اضافٝ ٔی

یاب اَ آٖ أسفاوٜ ٘ىٜ أر، ٍْ٘  . ٍْ٘ افُاٌ ویٍٍی وٝ وٌ ایٗ خّٚٞٗ تٝ فٙٛاٖ ٍْ٘ افُاٌ غّظٔقٙایی ٌا واٌو

افُاٌ ٘یُ لاتّیر زٙهیٛ ٚ زٝكیف نغاٞای ِغٛی ٚ ٔقٙایی ٌا  . ایٗ ٍْ٘>1=( أر Perspellأدُ ) افُاٌ خأٌی

 ٌٍوو. افُاٌ تٝ ٌٜٛذ غىاٌا٘ٝ ٌٔٛو آَٔایٗ لٍاٌ ٌٍفسٝ ٚ ٘سایع آٖ يوٍ ٔی ی زٟیٝ ٘ىٜ تا ٍٞ ٔٝ ٍْ٘ واٌو. خیىٍٜ
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 ٔكُ ٚ ٚاِٜ عَٛ اضٍ ٔمایٕٝزِٛیى ٔػٕٛفٝ ای تٍای ٌُاٌٖ ٟ٘ایی عٍـ زكمیمازی: 

 ٌنىاو نغا ...

 فصل

 چُارم

 َا ي وتایج آزمًن
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 ٔكُ ٚ ٚاِٜ عَٛ اضٍ ٔمایٕٝزِٛیى ٔػٕٛفٝ ای تٍای ٌُاٌٖ ٟ٘ایی عٍـ زكمیمازی: 

 ٌنىاو نغا ...

 َا ي وتایج آزمًن-4

ٞایی زٍزیة واوٜ ٘ىٜ أر زا تا وٕه آٖ تسٛاٖ زاضیٍ ٔكُ ٌنىاو نغا وٌ ٌ٘سٝ ٌا تٍ ولر  وٌ ایٗ فُٝ آَٖٔٛ

٘ٛو. تٍای ایٗ  تٌٍٔی ٕ٘ٛو. ٕٞؿٙیٗ اضٍ عَٛ تٍ زٙهیٛ ٚ زٝكیف نغا تٌٍٔی ٔیزٙهیٛ ٚ زٝكیف ٚاِٜ 

تٍای  ٘ٛو. اتُاٌ ٌٔٛو أسفاوٜ فاوٜ ٔیی آَٖٔٛ أس وٌ ایٗ خّٚٞٗ تٝ فٙٛاٖ واوٜی زِٛیى ٘ىٜ  ٔٙؾٌٛ اَ خیىٍٜ

 ٍ٘ـ واوٜ ٘ىٜ أر.  3-3ا٘ػاْ آَٖٔٛ وٌ فُٝ 

 پیکرٌ آزمًن املایی-4-1

آَٖٔٛ ٍ٘ـ واوٜ ٘ى. تٍای زكّیُ اضٍ عَٛ ٚاٌِاٖ فأٌی ٚ ٔكُ ٚلٛؿ نغا  ی ٌٖٚ زِٛیى خیىٍٜ 2-3وٌ فُٝ 

٘ٛو.  ی زِٛیى ٘ىٜ وٌ ایٗ خّٚٞٗ أسفاوٜ ٔی یاب ٚ خیىٍٜ زٝكیف نغا، اَ ٔٝ اتُاٌ غّظوٌ ٌ٘سٝ تٍ ٘ٙأایی ٚ 

یاب ٌٔٛو خٍواَٖ  افُاٌٞای غّظ ٞای ِغٛی أر، تا أسفاوٜ اَ ٍْ٘ ٔسٗ زِٛیى ٘ىٜ وٌ خیىٍٜ ألایی وٝ ٘أُ غّظ

ٌ أسفاوٜ ٘ىٜ ضثر ی غّظ، ٘ٙأایی ٘ىٖ ٚ زٝكیف ٘ىٖ آٖ زٛٔظ ٔٝ اتُا ٌیٍو. تٍای ٍٞ ٚاِٜ لٍاٌ ٔی

 ٌٍوو.  ٔی

ٞا ٚ ٕٞؿٙیٗ ٔسٖٛ  ی ألایی، ٔسٗ ٘أُ ٔسٖٛ فّٕی وٌ زٕأی قَٜٛ ی ٚاٌِاٖ خیىٍٜ ی وایٍٜ تا زٛغٝ تٝ ٌٕسٍٜ

ا٘ى ٘یُ وٌ زٕأی  ٞای نثٍی أر. نغاٞای ِغٛی وٝ تٝ ٌٜٛذ ٔٝٙٛفی زِٛیى ٘ىٜ نثٍی وٌ زٕأی قَٜٛ

ٍ نغای ِغٛی تا غایٍُیٙی، قًف، غاتػایی ٚ وٌظ ٘ٛیٕٝ وٌ اتسىا، قالاذ ٕٔىٗ زَٛیـ ٘ىٜ أر. تٝ فثاٌذ ویٍ

 ٔیاٖ ٚاِٜ ٚ یا ا٘سٟای ٚاِٜ زِٛیى ٘ىٜ أر.
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 ٔكُ ٚ ٚاِٜ عَٛ اضٍ ٔمایٕٝزِٛیى ٔػٕٛفٝ ای تٍای ٌُاٌٖ ٟ٘ایی عٍـ زكمیمازی: 

 ٌنىاو نغا ...

واٌاوسٍ )تٝ  1157ی ألایی قىٚو  ٘ٙاٖ واوٜ ٘ىٜ أر، ٔیاٍ٘یٗ عَٛ ٔسٗ خیىٍٜ 1-4ٕٞا٘غٌٛ وٝ وٌ غىَٚ 

ی  فىو نغا أر. تیٙیٙٝ عَٛ ٌ٘سٝ 20، أر. ٔیاٍ٘یٗ زقىاو نغای ِغٛی تاَای ٍٞ ٔىٌن ٍٕٞاٜ فضای ناِی(

 واٌاوسٍ أر. 5ی واٌای نغای ِغٛی  واٌاوسٍ أر. ٔیاٍ٘یٗ عَٛ ٌ٘سٝ 2ی آٖ  واٌاوسٍ ٚ وٕیٙٝ 17نغاواٌ 

 ی ألایی اعلافاذ آٔاٌی خیىٍٜ -1-4غىَٚ 

 1157 ٔیاٍ٘یٗ عَٛ ٍٞ ٔسٗ )واٌاوسٍ(

ٞای نغاواٌ  ٔیاٍ٘یٗ زقىاو ٌ٘سٝ

 )تاَای ٍٞ ٔىٌن(

20 

 ی نغا واٌ ٔیاٍ٘یٗ عَٛ ٌ٘سٝ

 ی واٌای نغای ِغٛی( )ٚاِٜ

 

5 

 17 ی نغا واٌ تیٙیٙٝ عَٛ ٌ٘سٝ

 2 ی نغا واٌ وٕیٙٝ عَٛ ٌ٘سٝ

 
ی ویىٍٙٙی تٍای ٘ٙأایی نغا  یاب ٌٔٛو أسفاوٜ وٌ ایٗ خّٚٞٗ اَ اٌٍِٛیسٓ آٔاٌی تٍ خایٝ وٌ اتُاٌٞای غّظ

ی  یاب تا أسفاوٜ اَ ٔقیاٌٞای ٔمایٕٝ ٘ٛو. تٍای زٝكیف نغای ٘ٙأایی ٘ىٜ، ٍٞ ٔٝ اتُاٌ غّظ أسفاوٜ ٔی

، ٌٟٚ٘ای زٍویثی ٚ ٔىَ َتاٖ ٔقی وٌ ا٘فی، اعلافاذ ٔسماتُی و ، فاّٜٝٚیٍایٙیی  ٞا ٔا٘ٙى فاّٜٝ ٌ٘سٝ

یاب فٍٟٔسی  ٍْ افُاٌٞای غّظ. تٍای زٝكیف نغا، ٘>9>, =5>, =3>, =1=ی واٌای نغای ِغٛی واٌ٘ى زٝكیف ٌ٘سٝ
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 ٔكُ ٚ ٚاِٜ عَٛ اضٍ ٔمایٕٝزِٛیى ٔػٕٛفٝ ای تٍای ٌُاٌٖ ٟ٘ایی عٍـ زكمیمازی: 

 ٌنىاو نغا ...

وٞٙى زا تا  واٌتٍ خیٟٙٙاو ٔیی اّٜی أر تٝ  ی ٚیٍایٙی یه ٕ٘ثر تٝ ٚاِٜ ٞای خیٟٙٙاوی وٝ وٌ فاّٜٝ اَ ٚاِٜ

ی تٍؾٕة  ی اّٜی وٝ وٌ خیىٍٜ ی ٜكیف ا٘سهاب ٘ٛو. وٌ ایٗ خّٚٞٗ اٌٍ ٚاِٜ أسفاوٜ اَ ایٗ فٍٟٔر ٚاِٜ

ِٛیى ٘ىٜ أر وٌ ایٗ فٍٟٔر ٚغٛو وا٘سٝ تا٘ى، فٍآیٙى زٝكیف تٝ ی نغاواٌ ِغٛی اَ آٖ ز نٌٛوٜ ٚ ٌ٘سٝ

 ٌٍوو. ٘ٛو ٚ وٌ غیٍ ایٌٙٝٛذ فٍآیٙى زٝكیف تٝ فٙٛاٖ ٘أٛفك ضثر ٔی فٙٛاٖ ٔٛفك فلأر َوٜ ٔی

ی نغاواٌ لٍاٌ واٌو،  ی ٜكیف وٌ فاّٜٝ ٚیٍایٙی یه ٕ٘ثر تٝ ٌ٘سٝ وٌٜى ٔٛالـ ٚاِٜ 80ٔقٕٛلاً وٌ تیٗ اَ 

وٙٙى  ی اتٟاْ أسفاوٜ ٔی ی ٚیٍایٙی یه ٌا تٍای زٙىیُ ٔػٕٛفٝ یاب فاّٜٝ افُاٌٞای غّظ ی ٍْ٘تٙاتٍایٗ زٕأ

زٛاٖ تٝ واٌتٍ ٘ٙاٖ واو ٔكىٚو أر تٙاتٍایٗ واٌآیی  ٞایی وٝ وٌ فٍٟٔر خیٟٙٙاوی ٔی . زقىاو ٚاِٜ>2>, =1=

 ی اتٟاْ تٕیاٌ ٟٔٓ أر.  ًٌاٌی ٚ ا٘سهاب فٍٟٔر ٟ٘ایی اَ ٔیاٖ ٔػٕٛفٝ اٌٍِٛیسٓ اٌَٖ

 4یی تا عَٛ ٞا ٚاِٜ 1-4وٞى. تٍ أاْ ٘ىُ  ی اتٟاْ تٍأاْ عَٛ ٌا ٘ٙاٖ ٔی زقىاو افضای ٔػٕٛفٝ 1-4٘ىُ 

ی اتٟاْ  ٞا واٌ٘ى، واٌای تیٙسٍیٗ زقىاو ٚاِٜ وٌ ٔػٕٛفٝ واٌاوسٍ وٝ اَ ٘ؾٍ آٔاٌی تٕأى تیٙسٍی وٌ خیىٍٜ 7اِی 

ی اتٟاْ زٟٙا واٌای یه فضٛ أر.  فضٛ ٚ وٛؾسٍیٗ ٔػٕٛفٝ 435ی اتٟاْ واٌای  تٌٌُسٍیٗ ٔػٕٛفٕٝٞسٙى. 

فضٛ، تا  9ی ٚیٍایٙی یه تٍاتٍ  ٞا تا وٌ ٘ؾٍ ٌٍفسٗ فاّٜٝ ٚاِٜی اتٟاْ تٍای زٕأی  ٔیاٍ٘یٗ زقىاو افضای ٔػٕٛفٝ

فضٛ أر.  53فضٛ ٚ تا وٌ٘ؾٍ ٌٍفسٗ فاّٜٝ ٚیٍایٙی ٜٝ تٍاتٍ  29ی ٚیٍایٙی وٚ تٍاتٍ  وٌ٘ؾٍ ٌٍفسٗ فاّٜٝ

وٙى  ی اتٟاْ تٝ ٘ىذ ٌ٘ى ٔی ی ٚیٍایٙی افىاو افضای ٔػٕٛفٝ وٞى، تا افُایٗ فاّٜٝ ٕٞا٘غٌٛ وٝ ٘سایع ٘ٙاٖ ٔی

٘ٛو. ّٕٕٔاً تا زٛغٝ تٝ ٔكىٚویر زقىاو افضایی وٝ ٔی زٛاٖ تٝ واٌتٍ ٕ٘ایٗ  ٚ ایٗ أٍ ٔٛغة افُایٗ ٘ٛیُ ٔی
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 ٔكُ ٚ ٚاِٜ عَٛ اضٍ ٔمایٕٝزِٛیى ٔػٕٛفٝ ای تٍای ٌُاٌٖ ٟ٘ایی عٍـ زكمیمازی: 

 ٌنىاو نغا ...

ی اتٟاْ ٔی زٛا٘ى ؾاِٗ تٌٌُی تا٘ى. تٙاتٍایٗ ٘ٙأایی اٍِٛی نغا ٚ اضٍ عَٛ  واو، افُایٗ زقىاو افضای ٔػٕٛفٝ

ی اتٟاْ  تٙىی افضای ٔػٕٛفٝ ٞای ٌزثٝ فٍَٔٛ زٛا٘ى اِٟاْ تهٗ خٍٍّٚٞٙاٖ ٌا وٌ زٟیٝ ٚ ٔكُ ٚلٛؿ نغا ٔی

 تا٘ى. 

 

 ٞای تٟاْ تٍ أاْ عَٛ ٚاِٜ تٕأى ٚاٌِاٖ وٌ ٔػٕٛفٝ-1-4٘ىُ

 بحث ي وتیجٍ گیری-4-2

ٞای زٍزیة واوٜ ٘ىٜ أر زا تا أسفاوٜ اَ آٖ زاضیٍ عَٛ ٚاِٜ وٌ وٚ فٍآیٙى زٙهیٛ  ٚ  وٌ ایٗ تهٗ آَٖٔٛ

ٞای واٌای نغای ِغٛی وٌ ٔٝ تهٗ  لٍاٌ ٌیٍو. ٕٞؿٙیٗ تا تىاٌٌیٍی ٚاِٜزٝكیف نغای ِغٛی ٌٔٛو تٌٍٔی 

ی واٌای نغای ِغٛی ٘یُ وٌ وٚ فٍآیٙى زٙهیٛ ٚ  اتسىا، ٔیاٖ ٚ ا٘سٟای ٚاِٜ، زاضیٍ ٔكُ ٌنىاو نغا وٌ ٌ٘سٝ

 ٘ٛو. زٝكیف نغای ِغٛی تٌٍٔی ٔی
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 ٔكُ ٚ ٚاِٜ عَٛ اضٍ ٔمایٕٝزِٛیى ٔػٕٛفٝ ای تٍای ٌُاٌٖ ٟ٘ایی عٍـ زكمیمازی: 

 ٌنىاو نغا ...

یاب ٚفا  ، غّظ>3=ٌ ؤسٍْ، ٚیٍأسیاٌ یاب و ی زِٛیى ٘ىٜ وٌ ایٗ خّٚٞٗ ٚ ٔٝ غّظ تٍای ایٗ ٔٙؾٌٛ اَ خیىٍٜ

افُاٌ یاو ٘ىٜ واٌای لاتّیر زٙهیٛ ٚ زٝكیف  ٘ٛو. ٍٞ ٔٝ ٍْ٘ أسفاوٜ ٔی >1=أدُ  یاب خأٌی ٚ غّظ >5=

افُاٌٞا تٍای وٚ فٍآیٙى زٙكیٛ ٚ زٝكیف نغای ِغٛی أسفاوٜ ٘ىٜ  تا٘ٙى، تٙاتٍایٗ اَ ایٗ ٍْ٘ نغای ِغٛی ٔی

 أر.

ٔر َوٖ آٖ. تٝ یاب ٚ فلا افُاٌ غّظ ی واٌای نغا زٛٔظ ٍْ٘ زٙهیٛ نغای ِغٛی فثاٌذ أر اَ یافسٗ ٌ٘سٝ

ی اّٜی أر وٝ  ٘ٛو فثاٌذ اَ یافسٗ ٚاِٜ ای ٔكٕٛب ٔی ٕٞیٗ ٌٜٛذ زٝكیف نغا وٝ نٛو فٍآیٙى غىاٌا٘ٝ

ی غّظ ا٘ػاْ  ی غایٍُیٗ تٍای ٌ٘سٝ واٌتٍ آٍ٘ا تٝ غّظ زایح وٍوٜ أر. ایٗ فٍآیٙى تا خیٟٙٙاو زقىاوی ٚاِٜ

ٞای ٟٔٓ ایٗ  زٛاٖ خیٟٙٙاو واو، یىی اَ ؾاِٗ ی وٝ ٔیٞای ٘ٛو. ّٕٕٔاً تا زٛغٝ تٝ ٔكىٚو تٛوٖ زقىاو ٚاِٜ ٔی

 .>2>, =1= تٙىی ٘سایع أر قَٜٛ اٌٍِٛیسٓ ٌزثٝ

افُاٌٞا واوٜ ٘ىٜ ٚ ٘سایع تىٔر آٔىٜ تٍای ٍٞ وٚ فٍآیٙى  ٞای فٛق تا ٘ؾاٌذ إ٘ا٘ی ٔسٗ تٝ ٍْ٘ تٍای ا٘ػاْ آَٔایٗ

أسفاوٜ  1-4ی زٙهیٛ اَ فٍَٔٛ  تٍای اٌَیاتی ٘سایع تىٔر آٔىٜ وٌ ٍٔقّٝ٘ٛو.  یٛ ٚ زٝكیف ضثر ٔیزٙه

 ٘ىٜ أر. 

4-1    
  

     
  ,    

∑   
 
   

 
 

ٞای ؤٌر وٌ ٌٜٛذ  ٘ٙاٖ واوٜ أر، وٌ ٍٞ ٍٔقّٝ تٍای ٍٞ ٔىٌن، زقىاو زٙهیٛ 1-4ٕٞا٘غٌٛ وٝ وٌ فٍَٔٛ 

ی  ٘ٛو. تٍای وُ ٔىاٌن ٔػٕٛفٝ ٞای ألایی ٌُاٌٖ ٘ىٜ ٌا ٘أُ ٔی وٍٕ غُئی ٚ ٔهٍظ آٖ وُ زقىاو غّظ
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 ٔكُ ٚ ٚاِٜ عَٛ اضٍ ٔمایٕٝزِٛیى ٔػٕٛفٝ ای تٍای ٌُاٌٖ ٟ٘ایی عٍـ زكمیمازی: 

 ٌنىاو نغا ...

 ٘ٛو. تٝ ٕٞیٗ زٍزیة أثٝ ٔی( ٔك1آَٖٔٛ وٝ وٌ خیىٍٜ ٚغٛو واٌو، ٔیاٍ٘یٗ وُ أسیاَ ٔىاٌن )ٔیاٍ٘یٗ ولر

 ٘ٛو. أسفاوٜ ٔی 1-4تٍای اٌَیاتی فٍآیٙى زٝكیف نغا ٘یُ اَ فٍَٔٛ 

 وٞى. یاب، وٌ فٍآیٙىٞای زٙهیٛ ٚ زٝكیف نغا ٘ٙاٖ ٔی ٘سایع آَٖٔٛ ٌا تٍای ٍٞ ٔٝ ٍْ٘ افُاٌ غّظ 2-4غىَٚ 

ی آَٖٔٛ تٍ  یاب تٍای ٔػٕٛفٝ ظافُاٌٞای غّ ٘ٙاٖ واوٜ ٘ىٜ أر ٔیاٍ٘یٗ ولر ٍْ٘ 2-4ٕٞا٘غٌٛ وٝ وٌ غىَٚ 

 وٌ وٚ فاَ زٙهیٛ ٚ زٝكیف نغای ِغٛی ٔكأثٝ ٘ىٜ أر. 1-4أاْ فٍَٔٛ 

 یاب وٌ فاَ زٙهیٛ ٚ زٝكیف نغای ِغٛی ٘سایع اٌَیاتی ٍْ٘ افُاٌٞای غّظ-2-4غىَٚ 

 زٝكیف نغا زٙهیٛ نغا ٍْ٘ افُاٌ

أدُ خأٌی  0.96 0.82 

 0.75 0.91 ٚفا

  0.79 0.96 ٚیٍأسیاٌ
 

وٙیٓ.  ٌا ٔغاِقٝ ٔی 15اِی  3ٞایی تا عَٛ  تٍای زكّیُ تیٙسٍ ٔیاٍ٘یٗ ولر زٙهیٛ ٚ زٝكیف نغا تٍای ٚاِٜ

ٔمىاٌ ٔیاٍ٘یٗ ولر  2-4( ٔكأثٝ ٔی ٘ٛو. ٘ىُ MAP2یاب ) وٌ ٍٞ ٍٔقّٝ ٔیاٍ٘یٗ ولر ٍٞ ٔٝ غّظ

 وٞى.  ٌا ٘ٙاٖ ٔی 15اِی  3ٞایی تٝ عَٛ  زٙهیٛ ٚ زٝكیف نغای ِغٛی ٌا تٍای ٚاِٜ

یاب وٕی  افُاٌٞای غّظ ٞایی تا عَٛ تیٙسٍ تٍای ٍْ٘ ٘ٛو، زٙهیٛ ٚاِٜ ٔٙاٞىٜ ٔی 2-4ٕٞا٘غٌٛ وٝ وٌ ٘ىُ 

ٞایی  ٞای فأٌی تٍای ٚاِٜ ٞایی تا عَٛ وٕسٍ أر. تیٙسٍیٗ تٕأى ٚاٌِاٖ وٌ خیىٍٜ زٍ اَ ٚاِٜ زٍ ٚ خیؿیىٜ ٔٙىُ

                                                           
1
 Average Precision 

2
 Mean Average Precision 
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 ٔكُ ٚ ٚاِٜ عَٛ اضٍ ٔمایٕٝزِٛیى ٔػٕٛفٝ ای تٍای ٌُاٌٖ ٟ٘ایی عٍـ زكمیمازی: 

 ٌنىاو نغا ...

ٞای وٛزاٜ زا ٔسٛٔظ تا ولر  . تٝ ٍٞ زٍزیة نغا وٌ ٚاِٜ>67>, =4>, =3>, =1=٘ٛیٕٝ أر  7اِی  5تا عَٛ 

 ٘ٛو. تیٙسٍی ٘ٙأایی ٔی

 

٘ٛیٓ وٝ  اٌ زٝكیف نغای ِغٛی ٍ٘اٜ وٙیٓ، ٔسٛغٝ ٔیتٝ ٕ٘ٛو 2-4تٝ ٕٞیٗ زٍزیة اٌٍ تا زٛغٝ تٝ ٘ىُ 

ؾاِٗ ٔٙاتٝ زٍ أر. ایٗ  ٞا ٔٙىُ یاب اَ ویٍٍ ٚاِٜ ٞایی تا عَٛ وٓ ٔقٕٛلاً تٍای ٍْ٘ افُاٌٞای غّظ زٝكیف ٚاِٜ

 ٞا ٘یُ ٚغٛو واٌو.  ٞای تّٙى اَ ٘ؾٍ زقىاو ٘ٛیٕٝ تٍای ٚاِٜ

وٙٙى تٙاتٍایٗ وٌ َٔاٖ زٝكیف نغا ٔٙىلاذ تیٙسٍی ٌا تٍای  ٞای وٛزاٜ، اعلافاذ وٕسٍی ٌا ٔٙسمُ ٔی ٚاِٜ

ی وٛزاٜ، وٌ قمیمر وٌٜى تٌٌُی اَ ٚاِٜ ٌا  وٙٙى. ٕٞؿٙیٗ زغییٍ تهٗ وٛؾىی اَ ٚاِٜ یاب ایػاو ٔی افُاٌ غّظ ٍْ٘

 

 
 

زاضیٍ عَٛ ٚاِٜ تٍ ولر زٙهیٛ ٚ زٝكیف نغای ِغٛی-2-4٘ىُ   
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 ٔكُ ٚ ٚاِٜ عَٛ اضٍ ٔمایٕٝزِٛیى ٔػٕٛفٝ ای تٍای ٌُاٌٖ ٟ٘ایی عٍـ زكمیمازی: 

 ٌنىاو نغا ...

ی اتٟاْ ٚاِٜ ٌٍوو ٚ تٙاتٍایٗ  تیٙسٍ وٌ ٔػٕٛفٝ زٛا٘ى ٔٛغة ٌٚٚو ٘ٛیُ ؤسهٖٛ زغییٍ وٍوٜ أر وٝ ایٗ أٍ ٔی

 زٝكیف ٚاٌِاٖ تا ؾاِٗ غىیىی ٌٚتٍٚ نٛاٞى ٌٍویى. 

ٞا ٕٔىٗ أر وٌ ٌٙػیٙٝ  ٞای تّٙى ٔقٕٛلاً ٔسىاَٚ ٘یٕسٙى )لاٖ٘ٛ َیف( تٙاتٍایٗ ایٗ ٚاِٜ تٝ ٕٞیٗ زٍزیة ٚاِٜ

یاتى. تٍای  ٞای تّٙىزٍ واٞٗ ٔی ا ٚاِٜیاب وٌ ٔٛاغٝ ٘ىٖ ت ِغر ویىٍٙٙی ٔٛغٛو ٘ثا٘ٙى. تٙاتٍایٗ ولر غّظ

ٞای خٍ تٕأى ٌا  یاب تهٛتی ٔی زٛا٘ى نغا وٌ ٚاِٜ زٍ أر ٚ غّظ ٞای ٔسىاَٚ، ایٗ ٔٙىُ تٕیاٌ وٓ ًٌ٘ ٚاِٜ

 ٞای وٛزاٜ ٘یُ ٔٙىلاذ ناٚ نٛو ٌا واٌو. زٙهیٛ وٞى. ِٚی زٝكیف نغای ٚاِٜ

ازاضیٍ ٔكُ تٍَٚ نغا تٍ ولر زٙهیٛ ٚ زٝكیف نغ-3-4غىَٚ   
 

 ٔكُ تٍَٚ نغا ٔیاٍ٘یٗ ولر زٝكیف ٔیاٍ٘یٗ ولر زٙهیٛ
 اتسىای ٚاِٜ 0.71 0.98

 ٔیاٖ ٚاِٜ 0.80 0.99

 ا٘سٟای ٚاِٜ 0.81 0.98
 

 

اٌٍ نغای ِغٛی وٌ اتسىا ٚ ا٘سٟای ٚاِٜ ٌل وٞى، (، 3-4وٞى )غىَٚ  ٞا ٘ٙاٖ ٔی ٕٞا٘غٌٛ وٝ ٘سایع آَٔایٗ

٘ٛو. ٌنىاو نغای ِغٛی وٌ ٔیاٖ ٚاِٜ وٌ فُٕ تٕأى وٕسٍی واٌو ٚ زاضیٍ  ٔٛغة واٞٗ ولر زٙهیٛ نغا ٔی

 آٖ تٍ ولر زٙهیٛ نغای ِغٛی ٘یُ ٘اؾیُ أر. 

ٞایی وٝ ناٌظ اَ  فٍآیٙى زٝكیف نغای ِغٛی تا فٍآیٙى زٙهیٛ ٔسفاٚذ أر. وٌ فٍآیٙى زٙهیٛ ٚاِٜ

ی واٌای نغای  ٘ٛو. وٌ فٍآیٙى زٝكیف نغا، تایى تٍای ٌ٘سٝ ویىٍٙٙی تا٘ى تٝ فٙٛاٖ غّظ ِغٛی فلأر َوٜ ٔی
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 ٔكُ ٚ ٚاِٜ عَٛ اضٍ ٔمایٕٝزِٛیى ٔػٕٛفٝ ای تٍای ٌُاٌٖ ٟ٘ایی عٍـ زكمیمازی: 

 ٌنىاو نغا ...

یٝ ٘ٛو. ایٗ ٔػٕٛفٝ، ی غّظ ٕٞسٙى زٟ ٞایی وٝ ٔكسُٕ تٍای غایٍُیٙی ٌ٘سٝ ِغٛی یه ٔػٕٛفٝ اَ ٚاِٜ

ی ٚیٍایٙی یه اَ  ٞایی وٌ فاّٜٝ ی اتٟاْ، ٍْٔٔٛ أر وٝ اَ ٚاِٜ ی ٔػٕٛفٝ ی اتٟاْ ٘اْ واٌو. تٍای زٟیٝ ٔػٕٛفٝ

% نغاٞای ِغٛی ٍٜفاً وٌ فاّٜٝ ٚیٍایٙی 80ی اتٟاْ ا٘سهاب ٘ٛو َیٍا تیٗ اَ  ی اّٜی تٝ فٙٛاٖ ٔػٕٛفٝ ٚاِٜ

 .>3=–>1=ی اّٜی لٍاٌ واٌ٘ى  یه اَ ٚاِٜ

ِغٛی وٌ اتسىای ٚاِٜ زاضیٍ ٕٔسمیٓ تٍ ولر زٝكیف نغا واٌو ٚ ٔٛغة واٞٗ ولر زٝكیف نغا ٌنىاو نغای 

٘ٛو ِٚی اٌٍ نغای ِغٛی وٌ ٔیاٖ ٚ یا ا٘سٟای ٚاِٜ ٌل وٞى، زاضیٍ وٕسٍی تٍ ولر زٝكیف نغا واٌو. وِیُ  ٔی

 ای َتاٖ أر. واٞٗ ولر زٝكیف نغای ِغٛی ٚاتٕسٝ تٝ اٍِٛی ٘ٛیٕٝ

٘ىٜ وٌ ایٗ خّٚٞٗ ٘ٙاٖ واو وٝ عَٛ ٚاِٜ ٚ ٔكُ ٚلٛؿ نغای ِغٛی تٍ ولر زٙهیٛ ٚ ٞای ا٘ػاْ  آَٔایٗ

ی خٍٍّٚٞٙاٖ تٍای  زٛا٘ى ٍِٔٛقٝ ٘سایع تىٔر آٔىٜ وٌ ایٗ خّٚٞٗ ٔیزٝكیف نغای ِغٛی زاضیًٌٍاٌ أر. 

یٗ خّٚٞٗ عثك اٞایی وٝ  ٞای زٙهیٛ ٔسٗ تا٘ى. ٚاِٜ ٞا ٚ ٔأا٘ٝ یاب، ٘ٙأایی ٌ٘ٛی ٘ٛیٕٝ ٞای غّظ ٔأا٘ٝ

افُاٌ  زٛا٘ٙى تا اٍِٛی ٌفساٌی ٔسفاٚزی زٛٔظ ٍْ٘ واٌای اتٟاْ تیٙسٍی وٌ َٔاٖ زٝكیف ٚ زٙهیٛ نغا ٕٞسٙى، ٔی

 افُاٌ لاتُ لثَٛ تا٘ى.   یاب تٌٍٔی ٘ٛ٘ى، زا ٔیاٍ٘یٗ ولر ٍْ٘ غّظ

ی زٝكیف اٍِٛی ٚاِٜ تٕسٍی واٌو ِٚتٝ ی ِغٛی وٕسٍ ٘سایع ایٗ خّٚٞٗ ٘ٙاٖ واو وٝ فٍآیٙى زٙهیٛ نغا

ٔا٘ٙى ٔىَ  1ٞای ٚاتٕسٝ تٝ ٔسٗ زٛاٖ اَ ٌٖٚ نغای ِغٛی تٝ ٘ىذ تٝ ٔكُ ٚ عَٛ ٚاِٜ قٕاْ أر تٙاتٍایٗ ٔی

                                                           
1
 Context Sensitive 
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 ٔكُ ٚ ٚاِٜ عَٛ اضٍ ٔمایٕٝزِٛیى ٔػٕٛفٝ ای تٍای ٌُاٌٖ ٟ٘ایی عٍـ زكمیمازی: 

 ٌنىاو نغا ...

تٍای تالا تٍوٖ ولر زٝكیف نغای ِغٛی  2ٞای ٕٞػٛاٌ ٚ اعلافاذ ٔسماتُ ، زهٕیٗ ٔاٌوف، تٍواٌ ٚا1َِٜتاٖ

 أسفاوٜ وٍو.

 

  

                                                           
1
 Language Model 

2
 Mutual Information 
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 ٔكُ ٚ ٚاِٜ عَٛ اضٍ ٔمایٕٝزِٛیى ٔػٕٛفٝ ای تٍای ٌُاٌٖ ٟ٘ایی عٍـ زكمیمازی: 

 ٌنىاو نغا ...
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واٌ ألائی فأٌی ٞای خیىٍٜ أسا٘ىاٌو تٍؾٕة ٕ٘ٛ٘ٝ واوٜ– 1خیٛٔر -6  

 واوٜ ٘ـــٍـ

نثٍی ٕ٘ٛ٘ٝ واوٜ اَ تا٘ه 

 )خٍٔیىا(

4825ٕ٘اٌٜ ٔٙى ;   

 اٌویثٟٙر 15-12 اَ زٍٟاٖ واٍ٘ٙاٜ فّْٛ وا٘ٙىىٜ فّٕی آَٖٔٛ واٌٌاٜ تٍ٘أٝ

 زٍإ٘فٌٛٔأیٖٛ فٙاٚیٗ تا تكص ایٗ. یافر انسٝاٚ وّٛ٘یًٙ ِٖ ٔٛضٛا تٝ ؾػاٌی

 اٌائٝ ٘ٙأایی، ٚ ٘ؾٍ ٌٔٛو لغقٝ غىؤاَی خلإٔیى، أسهٍاظ َتاٖ، ٔی ُّٕٔ وٌ

 .٘ٛو ٔی

4825غىَٚ ِیثُ ٔٙى   ERR_word Correct_Word Index_Wrd 

 13 غاٌی ؾػاٌی

 15 ٔٛضٛؿ ٔٛضٛا

ُّٕٔ َّٛٔ 27  
 

 واوٜ ٘ـــٍـ

ٔٙى فّٕی اَ خیىٍٜ 

ؾىیىٜ ٔمالاذ فّٕی 

 خّٚٞٙی

380ٕ٘اٌٜ ٔٙى;  

 َئاٖ ٘مٗ واوٜ، ٌل إ٘ا٘ی غٛأـ وٌ ٚئّی غٟا٘ی ٔغف وٌ وٝ ٞایی�وٌٌٍٛ٘ی اضٍ وٌ

 اضٍ وٌ. أر وٍوٜ خیىا زٛغٟی لاتُ زغییٍاذ اغسٕافی، ٞای ٔأَاٖ ٚ نائٛاوٜ ٟ٘او وٌ

 وٌ ؾٝ آٟ٘ا، ٔٛی اَ ٞایی�ٔماٚٔر َ٘اٖ، ؤٌیاٖ غىیى ٞای�ٍٍٖ٘ ٚ ٞا�اٌَٖ خیىایٗ

 ٚٔایُ ٌٕسٍٖ فّر�تٝ اغسٕافی، ٔهسّف ٞای�فٍٜٝ وٌ ٚؾٝ نا٘ٛاوٜ فٍٜة

 خىیى اغسٕافی ٔثاٌَاذ ٌٜٛذ�تٝ اعلافاذ، وٞٙىٜ اٌائٝ ٔٙاتـ ٚغفٍاٚا٘ی غٕقی اٌزثاط



 
 

82 
 

 ٔكُ ٚ ٚاِٜ عَٛ اضٍ ٔمایٕٝزِٛیى ٔػٕٛفٝ ای تٍای ٌُاٌٖ ٟ٘ایی عٍـ زكمیمازی: 

 ٌنىاو نغا ...

 ٔٙػٍ ٚغٕٙیسی فغٍوی ٞٛیر تاب وٌ ٔقفاٚذ ٞای�اٌَٖ تغاَزِٛیى تٝ وٝ آٔىٜ،

 غٕٙیسُ ٞٛیر تٍ اغسٕاوفی ٔسفاٚذ فٛأُ زأضیٍ تٌٍٔی خی  وٌ ٔماِٝ ایٗ. أر ٘ىٜ

 ٚٞٛیسٙاٖ، غٕٙیر اَ َ٘اٖ وٌن ؾٍٍٛ٘ی اٌَیىتی تٌٍٔی ایٗ اَ ٞىف. أر َ٘اذ

 ٞای�ویىٌاٜ تٌٍٔی اَ واٌ ایٗ وٌ. تا٘ى  أر، اغسٕافی خٛ٘اٌٖٛ فٛأُ اَ ٔسأضٍ وٝ

 فٕٙیٕسی، ٚ اغسٕافی ٘ٙانسی ٌٚاٖ ٘ٙانسی،�غأقٝ ٞای�قَٜٛ وٌ ٌٍّٖٛ٘ٛ ٘ؾٍی

 تٍای. أر ٘ىٜ و٘ثاَ زّكمیك واٌ آٖ، تٝ ازىاء تا وٝ آٔىٜ، ؾىیى ٔكمك ویىٌاٜ

 ٔٝاقیٝ ٚ ٔیىا٘ی ٚٔغاِقة خیٕایٙی ٚ أٙاوی ٞای�ٌٖٚ اَ ٔٛضٛؿ تٌٍٔی

 تٝ وٙٙىٜ�ٍٔاغقٝ ٔاِٝ 20-40 َ٘اٖ وّیٝ ٘ؾٍ ٌٔٛو غأقة. أر ٘ىٜ أسفساوٜ

 ٘فٍ 330 ٕ٘ٛ٘ٝ قػٓ. أر ٘ىٜ ٌٍفسٝ ٘ؾٍ وٌ زٍٟاٖ ٍٟ٘ فٕٛٔی ٞای�وساتها٘ٝ

 اعلافاذ ٚزكّیُ�زػُیٝ. أر ٘ىٜ زٝاوفی ای�ٍٔقّٝ وٚ ای�عثمٝ ٌیٍی،�ٕ٘ٛ٘ٝ ٚ٘یٜٛ

 آٔىٜ ؤر�تٝ ٘سایع. . أر ٚزثییٙی زٜٛیفی ٔغٛـ ٚوٌ spss افُاٌ ٍْ٘ اَ أسفاوٜ تا

 ٚ ٌٚاتظ زأضیٍ ضسكر تیٙسٍ زُ٘اٖ غٕٙیسی ٞٛیر ٔٗ، افُغیٗ تا وٝ وٞى� ٔی ٘ٙاٖ

 ٚ ٌٚاتظ زأضیٍ زكر تیٙسٍ َ٘اٖ ٞٛضر آٖ واٞٗ، تا ٚ أر؛ خىٌٔالاٌی ٔٙأثهاذ

 ٔاَ، 20-30 َ٘اٖ اٖیٔ وٌ ٕٔیٍ، زكّیُ ٔىَ وٌ. تا٘ى  ٔی واٌی�ٍٔٔایٝ ٔٙأثاذ

 ،أاَ 30-40 َ٘اٖ ٔیاٖ ٚوٌ زأضیٍ، تالازٍیٗ واٌی�ٍٔٔایٝ ٔٙأثاذ ٚ ٌٚاتظ
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 .أر  وا٘سٝ ٌا زأضٌُ تیٙسٍیٗ خىٌٔالاٌی

380غىَٚ ِیثُ ٔٙى   ERR_word Correct_Word Index_Wrd 

 7 ّٔی ئّی

 14 َ٘اٖ َئاٖ

 17 نا٘ٛاوٜ نائٛاوٜ

 61 فٍاٚا٘ی غفٍاٚا٘ی

 74 تاَزِٛیى تغاَزِٛیى

 76 ٔسفاٚذ ٔقفاٚذ

 80 فٍوی فغٍوی

 93 اغسٕافی اغسٕاوفی

 96 غٕٙیسی غٕٙیسُ

 97 َ٘اٖ َ٘اذ

 103 اٌَیاتی اٌَیىتی

 116 ٌٛ٘اٌٖٛ خٛ٘اٌٖٛ

 128 ٌٛ٘اٌٖٛ ٌٍّٖٛ٘ٛ

 142 خىیى ؾىیى

 151 زكمیك زّكمیك

 167 ٔٝاقثٝ ٔٝاقیٝ

٘ىٜ أسفساوٜ ٘ىٜ أسفاوٜ   168 

 225 افُایٗ افُغیٗ

 230 َ٘اٖ زُ٘اٖ

زأضیٍ ضسكر زأضیٍ زكر   232 

 235 ٔٙأثاذ ٔٙأثهاذ

 243 ٞٛیر ٞٛضر

  281 ٔاَ أاَ
 


