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١-ƶƯŶقƯ   

         Ʀƿ ƱŚǀƯ ŢƷŚŞƃ ƱřżǀƯ ƾŝŚƿŻŚŝ ƽŚƷ ƽĦţřźŤſř ”    ƺū ƹ Žźě“١   Ʀƿ ƹ 

      ŶƴƴƧ ƾƯ ƱŚǀŝ řŹ ƥŹŶƯ .           ƱŚǀƯ źŤƄǀŝ ƍŚŞţŹř ƪƇř źŝ ŚƸƿĦţřźŤſř Ʋƿř ŽŚſř
”  ƺū ƹ Žźě“       Ţſř ŹřƺŤſř ƥŹřŶƯ ƹ  .     Ţſř ƾưŤƿŹƺĮƫř فƾŝŚƿŻŚŝ ƽĦţřźŤſř Ʀƿ

     ƽƺū ƹ Žźě ƶƧQ       ƥŹřŶƯ Żř ƽř ƶƗƺưŬƯ ƹD1,D2,.. ,Dn     ŜƿźƋ ƹ ƶŤƟźĭ řŹ
 ŢƷŚŞƃSC(Q,Di)  ŶƿŚưƳ ƾƯ ƶŞſŚŰƯ ƥŹřŶƯ ƭŚưţ ƽřźŝ řŹ . 

                  ŶƃŚŝ ƾƯ ŹřŸĭźǀŧأţ šŚƗǈƏř ƾŝŚƿŻŚŝ Źŵ ƶƧ ƾŗŚƸƿĦţřźŤſř Żř ƾƨƿ
 Żř ƵŵŚƠŤſř  ƶƨŞƃ ƮŤƀǀſ  Ţſř ƾŞƈƗ  .        Żř ƽř ƶƗƺưŬƯ ƽƹŚů ƽĦţřźŤſř Ʋƿř

                     ƾŝŚƿŻŚŝ ƱŚƯŻ Źŵ ƹ ƺū ƹ Žźě ƭŚĮƴƷ ƶŝ ƶƧ Ţſř ƶƨŞƃ ƽŚƷ Ƶźĭ Śƿ ŚƸƳƹźƳ
     ŶƳƺƃ ƾƯ ƩŚƘƟ ƥŹřŶƯ .           ƶƧ ŶƃŚŝ ƾƯ ŚƷŶƳƺǀě ƹ ŚƷ Ƶźĭ ƪƯŚƃ ƾŞƈƗ ƶƨŞƃ Ʀƿ

 ŵƺƃ ƾƯ ƞƿźƘţ ƮŤƀǀſ ƾūƹźų ƹ ƽŵƹŹƹ źƿŵŚƤƯ ŽŚſř źŝ . 

 

١-١ŶƴưƃƺƷ ƾŞصƗ ƶكŞƃ ƞƿźƘţ   

Ʒ                     Śƿ ƾƏŚŞţŹř ƽŚƸƫŶƯ ƱřƺƴƗ ƶŝ ŶƴưƃƺƷ ƾŞƈƗ ƽŚƷ ƶƨŞƃ Żř Ʀƴƿř Ʈ
         ŵƺƃ ƾƯ ŵŚƿ ƵŶƃ ƖƿŻƺţ ƽŻřƺƯ ƽŚƷ ƵŶƳŻřŵźě .      ƱřƺƴƗ ƶŝ ƾŞƈƗ ƽŚƷ ƶƨŞƃ

               ƱŚƀƳř żƜƯ Żř ŶǀƬƤţ ŽŚſř źŝ ƶƧ ƾƿŚƸưŤƿŹƺĮƫř Śƿ ƾţŚŞſŚŰƯ ƽŚƸƫŶƯ Żř  ƽř ƵŵŹ
       ŶƳř ŭźƐƯ ŶƳř ƵŶƃ ƽŻŚſ ƵŵŚǀě .        Şƃ ƮŤƀǀſ Żř ƾŞƈƗ ƶƨŞƃ ƾůřźƏ ƵŶƿř ƶƨ

      Ţſř ƵŶƃ ƾƃŚƳ ƽĥƺƫƺǀŝ ƾŞƈƗ .         źƇŚƴƗ ƾſŚſř ƽŚƷ ƾĭĦƿƹ Żř ƾƌƘŝ
            ƶŝ ŶƴƴƧ ƾƯ ƽƹźǀě ƽĥƺƫƺǀŝ ƽŚƸƳƹźƳ šŚǀƇƺƈų Żř ƶƧ ƾŞƈƗ ƶƨŞƃ ƁŻřŵźě

ŶƃŚŝ ƾƯ źƿŻ ŭźƃ  : 

١.  Ţſř ƽŵƹŹƹ ƩŚƴĮǀſ ƽŵřŶƘţ ƵŶƴƴƧ ŢƟŚƿŹŵ ƱƹźƳ źƷ . 

٢.               ŵƺƃ ƾƯ Ƶŵřŵ ŚƸƳō ƶŝ ƶƧ ƾƳŻƹ Śŝ Ţſř ƲƨưƯ ƽŵƹŹƹ ƽŚƸƫŚƴĮǀſ ŹřŶƤƯ
ǀƜţ ŶƿŚưƳ źǀ . 

٣.  ƱƹźƳ)źĮƃŻřŵźě (ŶƴƧ ƾƯ Ɩưū źĮƿŶƨƿ Śŝ řŹ Źřŵ ƱŻƹ ƽŚƸƿŵƹŹƹ . 

٤.        ŜſŚƴƯ Ǝƿřźƃ ŢŰţف ƱƹźƳ) ƾƟŚƧ ƽŚƸƿŵƹŹƹ (     řŹ ƾūƹźų ƩŚƴĮǀſ ف
 ŶƴƧ ƾƯ źƄŤƴƯ . 

                                                 
1 -Query 
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٥. ŶŝŚƿ ŹŚƄŤƳř źĮƿŵ ƱƹźƳ Ŷƴģ ƶŝ Ţſř ƲƨưƯ ƅŚų ƱƹźƳ Ʀƿ Żř ƾūƹźų  . 

                  ƩŚſ ƶŝ ŶƴưƃƺƷ ƾŞƈƗ ƽŚƷ ƶƨŞƃ Żř ƵŵŚƠŤſř ƶĤŴƿŹŚţ ١٩٤٠         ŻŚŝ 
              ƾţŚŞſŚŰƯ ƽŚƸƫŶƯ ƽřźŝ ƽŹŚǀƀŝ ƽŚƷŵŚƸƴƄǀě ƱƺƴƧŚţ ƱŚƯŻ Ʊō Żř ƹ ŵŵźĭ ƾƯ

       Ţſř ƵŶƃ ƶŗřŹř ƾŞƈƗ ƶƨŞƃ .          ŵƺūƹ Ţſř ƥźŤƄƯ ŚƸƫŶƯ Ʋƿř ƭŚưţ Źŵ ƶĤƳō
          Ţſř ŚƸƫŶƯ Ʋƿř ƭŚưţŹŵ ƽř ƶǀƫƹř źƇŚƴƗ .          ƶƨŞƃ Ʀƿ ف Ŷƃ ƱŚǀŝ ƶƧ ƽŹƺƏ ƶŝ

        ſ ƁŻřŵźě Ŷůřƹ Żř ƽŵŚƿŻ ŵřŶƘţ ƪƯŚƃ ŶƴưƃƺƷ ƾŞƈƗ     ƱƹźƳ ƱřƺƴƗ ƶŝ ƽř ƵŵŚ
 ŶƃŚŝ ƾƯ .             Żř ƵŵŚƠŤſř Śŝ źĮƿŶƨƿ ƶŝ ŚƸƳƹźƳ ƩŚƈţř ƾŞƈƗ ƶƨŞƃ Ʀƿ ŵŚŬƿř ƽřźŝ

     Ţſř ƭŻǇ Źřŵ ƱŻƹ ƽŚƷŶƳƺǀě .            Źŵ ƮƷ Śŝ źĮƿŶƨƿ ƶŝ ƩŚƴĮǀſ ƩŚſŹř Śŝ ŚƸƳƹźƳ
 ŶƴƃŚŝ ƾƯ ƍŚŞţŹř. 

 

١-١-١ƱƹźƳ ƞƿźƘţ    

              ƶŝ ƽř ƵŵŚſ šŚŞſŚŰƯ ŶƳřƺţ ƾƯ ƶƧ Ţſř ƽźĮƃŻřŵźě Ŷůřƹ ƱƹźƳ Ʀƿ
    ŶƳŚſźŝ ƭŚŬƳř .                ƽŵƹŹƹ šǇŚƈţř Żř ƶŞſŚŰƯ ƽřźŝ řŹ ƽŵƹŹƹ ف ƱƹźƳ źƷ

                 ƵŵŚŤſźƟ ƽŶƘŝ ƱƹźƳ ƶŝ ƾūƹźų ƱřƺƴƗ ƶŝ šŚŞſŚŰƯ ƶŬǀŤƳ ƹ ƵŵźƧ ŢƟŚƿŹŵ
 ŵƺƃ ƾƯ . ƪƨƃ١ Śŝ řŹ ƱƹźƳ Ʀƿ n  ŶƷŵ ƾƯ ƂƿŚưƳ Źřŵ ƱŻƹ ƽŵƹŹƹ ƩŚƈţř: 

 
. 

                          I1   

          

  I2 

     

  In 

 

 

 

         θ 

 

 ƪƨƃ      ١ – ƽŵƹŹƹ ƍŚŞţŹř Ŷƴģ Śŝ ƱƹźƳ Ʀƿ  

 

                 ŵƺƃ ƾƯ ƕƹźƃ ƶƨŞƃ ƽŵƹŹƹ Ʋǀƫƹř Śŝ ƱƹźƳ Ʀƿ ƽźǀĭŹŵ Śŝ šŚŞſŚŰƯ . Źŵ
      ƽŵƹŹƹ ف ƾŞƈƗ ƽŚƷ ƶƨŞƃ ŜƬƛř θ           ŵŹřŵ ŵƺūƹ ŽŚƿŚŝ ƱřƺƴƗ ƶŝ Ʀƿ ƱŻƹ Śŝ .

 ƾūƹźųa ŵƺƃ ƾƯ ƶŞſŚŰƯ źƿŻ ƩƺƯźƟ ƢŝŚƐƯ ƱƹźƳ : 

a = F (       wi Ii + θ )              (١) 
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  ƶƨǀƫŚůŹŵf                źĮƳŚǀŝ ƶƧ żǀƳ ƽŶǀƬƧ ŹƺŤƧŚƟ Ʀƿ ƱřƺƴƗ ƶŝ Ţſř ƽŻŚſ ƩŚƘƟ ƖŝŚţ
       ŵƺƃ ƾƯ ƶŤųŚƴƃ Ţſř ƱƹźƳ ŹŚŤƟŹ .             ƖŝŚţ Ʀƿ ƽřŹřŵ ŚƸƳƹźƳ ًǇƺưƘƯ ƶƿǇ źƷ Źŵ

 ŶƴƃŚŝ ƾƯ ƽŻŚſ ƩŚƘƟ . 

     ƽŵřŶƘţ Żř ŚƷ ƶƨŞƃ Żř ƽŹŚǀƀŝ        ƽŵřŶƘţ ƶƿǇ źƷ Źŵ ƶƧ ƶƿǇ  ŵƺūƹ ƱƹźƳ
        Ţſř ƵŶƃ ƪǀƨƄţ ف ŵŹřŵ .              Żř ƶƿǇ Ʀƿ Żř Ƃǀŝ ƪƯŚƃ ƶƧ ƾŞƈƗ ƽŚƷ ƶƨŞƃ

      Ŷƴģ ƾŞƈƗ ƶƨŞƃ ŶƴƃŚŝ ŚƸƳƹźƳ          ŶƳƺƃ ƾƯ ƵŶǀƯŚƳ ƽř ƶƿǇ .  ƪƨƃ٢  ƶƨŞƃ 

ŶƷŵ ƾƯ ƱŚƄƳ ŚƸƳƹźƳ Żř ƶƿǇ ƶſ Śŝ řŹ ŶƴưƃƺƷ ƾŞƈƗ . 

 

 

 

 

 

 

 

 ƪƨƃ٢ : ŶƴưƃƺƷ ƾŞƈƗ ƶƨŞƃ 

 

     ƽĥƺƫƺěƺţ ŽŚſř źŝ             ƹŵ ƶŝ ŚƷ ƶƨŞƃ Ʋƿř ف ƾŞƈƗ ƽŚƷ ƶƨŞƃ ŢųŚſ
  ƕƺƳFeed forward   ƹrecurrent       ŶƳƺƃ ƾƯ ƽŶƴŝ ƶŤſŵ .   Ŷƴģ ƽŚƷ ƶƨŞƃŹŵ

   ƽř ƶƿǇFeed forward            ƽŚƸƫŚƴĮǀſ ƶƧ ŵŹřŵ ŵƺūƹ ƽŵƹŹƹ ƶƿǇ Ʀƿ ًǇƺưƘƯ
          ŶƴƧ ƾƯ ƩƺŞƣ ƶƨŞƃ ƽŵƹŹƹ ƱřƺƴƗ ƶŝ řŹ ƾūŹŚų .      ƱřƺƴƗ ƶŝ ƽř ƶƿǇ فƲǀƴĤưƷ

   ŵŹřŵ ŵƺūƹ ƾūƹźų ƶƿǇ           ƮŤƀǀſ ƾūƹźų ƱřƺƴƗ ƶŝ ƶƿǇ Ʋƿř ƩŚƘƟ ƽŚƸƳƹźƳ ƶƧ 
 ŶƃŚŝ ƾƯ .         šŹƺƇ ƶŝ ŚƷ ƶƿǇ ƱŚǀƯ ƍŚŞţŹřFeed forward   Ţſř .  ƽŚƷ ƶƿǇ

           ŵƺƃ ƾƯ ƵŶǀƯŚƳ ƱŚƸƴě ƽŚƷ ƶƿǇ ƱřƺƴƗ ƶŝ ƾūƹźų ƹ ƽŵƹŹƹ ƱŚǀƯ .   Żř ƽř ƶƳƺưƳ
 ƾŞƈƗ ƽŚƷ ƶƨŞƃFeed forward ƱƹźŤĜſźě ١فƲǀƫřŵō ƹ ٢ŶƃŚŝ ƾƯ  . 

 ƽŚƷ ƶƨŞƃŹŵ recurrent          ŵƺƃ ƾƯ ƵŵŚƠŤſř ƶƤƬů Żř ŚƸƳƹźƳ ƩŚƈţř ŢƸū ف . Źŵ
                 ŶƃŚŝ ƪƈŤƯ ŚƸƳƹźƳ Żř ƽŵřŶƘţ ƶŝ ŶƳřƺţ ƾƯ ƩŚƴĮǀſ źƷ فŚƷ ƶƨŞƃ Ʋƿř . ƲƿřŹŵ

     ƁŻřŵźě ƾƳŚƯŻ Śţ ƶƨŞƃ ف ŢƫŚů           ƶƨŞƃ ŻŚſ ƩŚƘƟ źƿŵŚƤƯ ƶƧ ŶƴƧ ƾƯ ƪưŰţ řŹ ŚƷ

                                                 
1 - Perceptron 
2 - Adalin 
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     Ŷƴſźŝ ŵƺų ŹřŶƿŚě ŢƫŚů ƶŝ .  ŶƬǀƠěŚƷ ƽŚƷ ƶƨŞƃ١       ƫƺěƺţ Ʋƿř Żř ƽř ƶƳƺưƳ    ƽĥƺ
 ŶƃŚŝ ƾƯ . 

 

١-١-٢ƱŻƹ Ʈǀظƴţ   

               ŚƸƳŻƹ źƿŵŚƤƯ ƮǀƔƴţ ƁƹŹ ف ƶƨŞƃ ƽŹŚưƘƯ Żř źǀƛ ƶŝ)ƁŻƺƯō (  Żř ƾƨƿ
              ŶƃŚŝ ƾƯ ƞƬŤŴƯ ƾŞƈƗ ƽŚƷ ƶƨŞƃ ƆǀŴƄţ ƽŚƸǀĭĦƿƹ ƲƿźŤưƸƯ .  ƕƺƳ ƹŵ

 ŵŹřŵ ŵƺūƹ ƁŻƺƯō : 

١.   ƶŤƟŚƿ ƮǀƬƘţ ƁŻƺƯō(Supervised) 

٢.  ƶŤƟŚƿ ƮǀƬƘţ źǀƛ ƁŻƺƯō(Unsupervised) 

   ŻƺƯō ƁƹŹ Źŵ                 Żř ƽř ƶƫŚŞƳŵ ƂƿŚưƳ Śŝ ƁŻƺƯō ف ƮƬƘƯ Śŝ ƽźǀĭŵŚƿ Ɓ
            ŶƴŝŚƿ ƾƯ ƅŚƈŤųř ƾƇŚų ƾūƹźų Źřŵźŝ ƶŝ ƭřŶƧ źƷ ƶƧ ƾƃŻƺƯō ƽŚƷŹřŵźŝ 

    ŵŵźĭ ƾƯ ŻŚƛō .           ŶƳƺƃ ƾƯ ƮǀƔƴţ ƽźǀĭŵŚƿ ƽŚƸưŤƿŹƺĮƫř ŽŚſř źŝ ŚƸƳŻƹ . Ʋƿř
            ŵƺƃ ƾƯ ƵŶǀƯŚƳ ƶŤƟŚƿ ƮǀƬƘţ ƁŻƺƯō ƱřƺƴƗ ƶŝ ƁŻřŵźě .    ƽŚƷ ƶƨŞƃ Żř ƾƌƘŝ

  ŝ ƶƧ ƾŞƈƗ                ƽřźŝ ƁƹŹ Ʋƿř Żř ŶƳƺƃ ƾƯ Ƶŵźŝ ŹŚƧ ƶŝ ŚƷƺĮƫř ƽŶƴŝ ƶŤſŵ ƽřź
                                ƵŵŚƠŤſř ƞƬŤŴƯ ƽŚƷ ƶƗƺưŬƯ ƶŝ ŵƺų ƽŵƹŹƹ ƽŚƷŹřŵźŝ ƽŶƴŝ ƶŤſŵ

 ŶƴƿŚưƳ ƾƯ . 

               ƽŵƹŹƹ ƽŚƷŹřŵźŝ Żř ƽř ƶƫŚŞƳŵ ƶŤƟŚƿ ƮǀƬƘţ źǀƛ ƾŞƈƗ ƽŚƷ ƶƨŞƃ Źŵ
          ŶƳƺƃ ƾƯ ƪǀƨƄţ ƾūƹźų ƽŚƷŹřŵźŝ ƱŶƃ ƆŴƄƯ ƱƹŶŝ .  ō ƶƨŞƃ ƽŚƸƳŻƹ Ʊ

             ƶƃƺų Śƿ ƾūƹźų Ŷůřƹ Ʀƿ ƶŝ ƶŝŚƄƯ ƽŵƹŹƹ ƽŚƷŹřŵźŝ Śţ ŶƴŝŚƿ ƾƯ źǀǀƜţ ŹŶƣ٢ 

   ŶƴŝŚƿ ƅŚƈŤųř .  ƾŞƈƗ ƽŚƷ ƶƨŞƃ3  SOM       ŶƳƺƃ ƾƯ śƺƀŰƯ ƶŤſŵ Ʋƿř Żř .

    ƲƴƷƺƧ ƶƨŞƃ ƶƧ ƾƿŚŬƳō Żř٤ SOM         Ţſř ƶŤƟźĭ Źřźƣ ƵŵŚƠŤſř ŵŹƺƯ ŭźƏ Ʋƿř Źŵ
 ŵƺƃ ƾƯ ƶŤųřŵźě ƶƨŞƃ Ʋƿř ƾƫŚưūř ƾƟźƘƯ ƶŝ : 

  

١-١-٣ƶكŞƃ  SOM  

     ƩŚſ Żř ƲƴƷƺƧ١٩٨٨              ƵŵŚſ ƶƨŞƃ ƵŹŚŝ Źŵ řŹ ƾƤǀưƗ šŚƘƫŚƐƯ ف ŶƘŝ ƶŝ 
SOM                 ƵŶǀĤǀě ƶƨŞƃ ƾůřźƏ ƶŝ ƢƟƺƯ ŢƿŚƸƳ Źŵ ƹ ƵŶǀƳŚſŹ ƭŚŬƳř ƶŝ SOFM 

                                                 
1 - Hopfield 
2 -Cluster                                                    3-Self - Organized Map 
4 -Kohonen 
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   Ţſř ƵŶƃ .   ƶƨŞƃ ƾĭĦƿƹSOFM         śŚŴŤƳř ƾƿŚƳřƺţ Żř ƶƧ Ţſř Ʊō ƾƷŶƳŚƯŻŚſ
Ţſř Źřŵƺųźŝ ƵŶƳźŝ Ƶźĭ Ʀƿ ƽŚū ƶŝ ƵŶƳźŝ ƾĮƿŚƀưƷ  . 

 ƮŤƿŹƺĮƫř LVQ
1
            ƽŶƴŝ ƶƃƺų ŢƸū Ŷƿŵźĭ ƾƟźƘƯ ƲƴƷƺƧ Ǝſƺţ ƶƧ

            ŵƺƃ ƾƯ Ƶŵźŝ ŹŚƧ ƶŝ ŚƷ Ƶŵřŵ ƽŻŚſ ƵŵźƄƟ Źŵ ŚƷŹřŵźŝ .  ƲƴƷƺƧ ƶƨŞƃ ƽŹŚưƘƯ
 Ţſř ƶƿǇ ƹŵ ƪƯŚƃ : 

١.  ƽŵƹŹƹ ƶƿǇ 

٢.  ƲƴƷƺƧ ƶƿǇ ) ƾūƹźų ƶƿǇ ( 

 

            ŶƃŚŝ ƾƯ ƪƈŤƯ źĮƿŶƨƿ ƶŝ ًǈƯŚƧ ƶƿǇ ƹŵ Ʋƿř .      ƩِŚƈţř فƽŵƹŹƹ ƶƿǇ ƱƹźƳ źƷ
feed forward   ŵŹřŵ ƾūƹźų ƶƿǇ ƽŚƸƳƹźƳ ƭŚưţ ƶŝ) . ƪƨƃ٣(  

 

 

         ƵŶƳźŝ ƱƹźƳ 

 

                           

 

 

 

                       ƾūƹźų 

 

       ƽŵƹŹƹ 

    

 ƪƨƃ٣ – ƲƴƷƺƧ ƩŶƯ )١٩٩٩(  

 

  ŶƴƧ ƾƯ ŹŚƧ ƶƬůźƯ ƹŵ Źŵ ƲƴƷƺƧ ƶƨŞƃ : 

١.        ƹ Źřŵźŝ ƶƧ řŹ ƾƿŚƷŶůřƹ فƶƨŞƃ        ƶŝ ƽźŤƄǀŝ ƾƨƿŵżƳ ŚƸƳō ƾƏŚŞţŹř ƱŻ
                            śŚŴŤƳř ƵŶƳźŝ Ŷůřƹ ƱřƺƴƗ ƶŝ ŶƃŚŝ ƶŤƃřŵ ƽŹŚū ƽŵƹŹƹ Źřŵźŝ

 ŶƴƧ ƾƯ . 

٢.                 ƶƧ ƾƿŚƷŶůřƹ ƶŝ ƩŚƈţř ƽŚƷŹřŵźŝ ف ƵŶƳźŝ ƾĮƿŚƀưƷ śŚŴŤƳř Żř žě
               Źŵ Ƃųźģ ƶŝ ƽŵƹŹƹ Źřŵźŝ ƝźƏ ƶŝ Ţſř ŢŞŨƯ ŚƸƳō ƾūƹźų ŹřŶƤƯ

 Ŷƴƿō ƾƯ . 

                                                 
1 - Learning Vector Quantization 
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        Śƿ ƲƴƷƺƧ ƶƿǇ ƶŝ ƽŵƹŹƹ           ƱŚǀƯ ƾƬųřŵ śźƋ Śŝ ŶƳřƺţ ƾƯ ƾūƹźų ƶƿǇ
              ŵŵźĭ ƶŞſŚŰƯ ƽŵƹŹƹ Źřŵźŝ ƹ ƱƹźƳ ƱŻƹ Źřŵźŝ .      ƾūƹźų ƶƿǇ ƱƹźƳ

            ŶƃŚŝ ƶŤƃřŵ řŹ ƾƬųřŵ śźƋ ƲƿźŤĭŹżŝ ƶƧ Ţſř ƾƳƹźƳ ف ƵŶƳźŝ .  ƱŚǀƯ ƶƿƹřŻ
              ŚƸƳƹźƳ źƿŚſ Śŝ ƶƿƹřŻ Żř źŤƨģƺƧ ƽŵƹŹƹ Źřŵźŝ ƹ ƵŶƳźŝ ƱƹźƳ ƾƳŻƹ Źřŵźŝ

 Ţſř . 

    ŴŤƳř ŢƸū ƭƹŵ ƁƹŹ            Źřŵźŝ ƶƧ Ţſř ƾƳƹźƳ śŚŴŤƳř ƵŶƳźŝ ƱƹźƳ śŚ
             ƶŤƃřŵ ƽŵƹŹƹ Źřŵźŝ Żř řŹ ƾſŶǀƬƣř ƶƬƇŚƟ ƭźƳ ƲƿźŤƨģƺƧ ƽřŹřŵ Ʊō ƾƳŻƹ

  ŶƃŚŝ .              ƵŵŚƠŤſř ƵŶƳźŝ ƾĮƿŚƀưƷ śŚŴŤƳř ŢƸū ƁƹŹ Ʋƿř Żř Ƶĥƹźě Ʋƿř Źŵ
 Ŷƃ . ƶƨŞƃ ƁŻƺƯō ŢƸū źƿŻ ƮŤƿŹƺĮƫřSOM ŵƺƃ ƾƯ Ƶŵźŝ ŹŚƧ ƶŝ : 

  
 

step0  initialize weights w ij  

 set topological neighborhood parameters 

 set learning rate parameter 

step 1  while stopping condition is false do step 2-8 

 step2  for each  input vector x , do step 3-5 

  step3    for each j, compute: 

      d(j)=∑ −
i

iij xw 2)(   

  step4  find index J such that d(J) is a minimum 

  step 5  for all units j whitin a specified            

                               neighborhood of J 

    and for all i: 

   w ij  (new)= w ij (old)+α [x i -w ij (old)] 

 step6  update learning rate 

 step7  reduce radius of topological neighborhood at           

                     specified time 

 step8 test stopping condition      

       

 ƪƨƃ٤-ŤƿŹƺĮƫř  ƶƨŞƃ ƁŻƺƯō ƮSOM  

 

١-٢ šŚƗطلاř  ƾŝŚƿŻŚŝ  

                Żř ŚƷ Ƶŵřŵ ƾŝŚƿŻŚŝ ƹ ƺŬŤƀū ƶŝ šŚƗǈƏř ƾŝŚƿŻŚŝ ƽŚƸưŤƀǀſ    

 ŶƳŻřŵźě ƾƯ źŝŹŚƧ ŢſřƺųŹŵ ƶŝ ŲſŚě Źŵ ƥŹřŶƯ ƹ ŵŚƴſř Żř ƽř ƶƗƺưŬƯ. 
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                      ŢųŚſ ƽźţƺǀĜƯŚƧ ƽŚƷ ƶƔƟŚů ƱŶƃ ƱřŻŹř Śŝ ف ƪŞƣ ƶƷŵ Ŷƴģ Żř
     ŝ ƹŹ ƾƨǀƳƹźŤƨƫř ƾƳŚſŹ ƕǈƏř ƽŚƸưŤƀǀſ    ŵŚƸƳ ƂƿřżƟř ƶ .  ƾţŚƗǈƏř ƽŚƸƷŚĮƿŚě

 Ŷƃ ƶŤųŚſ šŚƗǈƏř Żř ƽŵŚƿŻ ƮŬů Śŝ ƽźƿƺƈţ ف ƾţƺƇ ف ƾƨǀƟřźĭ ف ƲŤƯ. 

               źţ Ƣǀƣŵ ƽŹřżŝř ƶŝ ŻŚǀƳ فšŚƗǈƏř ƽŻŚſ ƶƗƺưŬƯ ƱƹżƟř ŻƹŹ ŶƃŹ Śŝ
                   ŽŚƀůř źŤƄǀŝ ŻƹŹ źƷ ƮǀŬů ƾţŚƗǈƏř ƽŚƸƷŚĮƿŚě Źŵ šŚƗǈƏř ƾŝŚƿŻŚŝ ƽřźŝ

   ŵƺƃ ƾƯ. Ɲř  . Ǉ ŶƿźƠƬƿƹ  źŤſŚƨƳ)١٣٧٩ (    Ŷƿƺĭ ƾƯ ŵƺų śŚŤƧ Źŵ   ƾŝŚƿŻŚŝ ƭŚƔƳ 
             ŚƷŚƋŚƤţ فƥŹřŶƯ ƪƯŚƃ ƶƧ Ţſř ƽř ƵŶǀĤǀě şŶƿŶě فšŚƗǈƏř )  ŚƸŤſřƺųŹŵ ( ف

               ŶƃŚŝ ƾƯ ŵřźƟř ƹ فŚƸƳō ƢǀŞƐţ ƮƀǀƳŚƨƯ فŚƷŚƋŚƤţ ƹ ƥŹřŶƯ Ʋƿř źƈŤŴƯ ŭźƃ .

               ƥŹřŶƯ Żř ƾƿŚƷ ƵŶƿżĭ ف ƪƯŚƧ ƱƺŤƯ Ţſř ƲƨưƯ šŚƗǈƏř ƾŝŚƿŻŚŝ ƭŚƔƳ Ʀƿ) ƪŨƯ
ƨģ ŚƷ ƵŶǀ (       ƥŹřŶƯ ƽŚƸǀƳŚƄƳ ƹ ƭŚƳ Śƿ ف)    ƾŤųŚƴƄŝŚŤƧ ƪƯŚƧ ƽŚƷŵŚƴſř ف ƾƴƘƿ ( řŹ

   ŶƴƧ ƾŝŚƿŻŚŝ .              ƾƯ ƶǀƸţ ف ƵŶƴƴƧ ƵŵŚƠŤſř ƽřźŝ řŹ ƪƯŚƧ ƱƺŤƯ ŢƿŚƸƳ Źŵ ƶƧ ƾƯŚƔƳ
      ŵƺƃ ƾƯ ƵŶǀƯŚƳ ƥŹřŶƯ ƾŝŚƿŻŚŝ ƭŚƔƳ ŶƴƧ .       Źŵ ƩƺưƘƯ ŹƺƏ ƶŝ ƾŝŚƿŻŚŝ ƭŚƔƳ Ʀƿ

       ŶƴƧ ƾƯ ƪưƗ ƶƬůźƯ ƲƿŶƴģ)   ǀŤƀŴƳ ف ƩŚŨƯ ƽřźŝ        ƶŝ Ţſř ƲƨưƯ Ʊō ŵřŵ Ʊƹźŝ Ʋ
                  ŶƳŻ Ƃƴƿżĭ ƶŝ Ţſŵ ŶƳřƺţ ƾƯ ŚƸƳō Żř ƾƋŚƤŤƯ ƶƧ ŶƃŚŝ ƾƿŚƷŵŚƴŤſř ƪƨƃ .(

                     Źŵ Ţſř ƵŶƿżĭźŝ ƶƧ řŹ ƽŵŹřƺƯ ƪƯŚƧ ƱƺŤƯ ŶƳřƺţ ƾƯ źĮƃƹŚƧ ف Ʊō Żř žě
 ŶƿŚưƳ Ţſřƺų. ř  .   Ţǀƫƺě ƱƺŤſř)١٣٨٠ (   ŵƺų śŚŤƧ Źŵ Ţƣŵ ƹ ŢƟŚƿŻŚŝ ƽŚƷŹŚǀƘƯ

      źƨƬưƗ ƞǀƇƺţ ƽřźŝ řŹ  ŢƟŚƿŻŚŝ         ŶƷŵ ƾƯ Źřźƣ ƵŵŚƠŤſř ŵŹƺƯ ƾŝŚƿŻŚŝ ƭŚƔƳ ŵ .

 ŶƳƺƃ ƾƯ ƞƿźƘţ źƿŻ ŭźƃ ƶŝ ŚƷŹŚǀƘƯ Ʋƿř : 

 ƍƺŝźƯ ƥŹřŶƯ ŵřŶƘţ ƪƧ÷ ƵŶƃ ƾŝŚƿŻŚŝ ƍƺŝźƯ ƥŹřŶƯ ŵřŶƘţ  =ŢƟŚƿŻŚŝ 

        ƵŶƃ ƾŝŚƿŻŚŝ ƥŹřŶƯ ŵřŶƘţ ƪƧ÷          ƵŶƃ ƾŝŚƿŻŚŝ ƍƺŝźƯ ƥŹřŶƯ ŵřŶƘţ  = Ţƣŵ
ŢƟŚƿŻŚŝ 

         ĭĥřƹ Źŵ ơƺƟ ƽŚƸƃƹŹ ƶƬǀſƹ ƶŝ ŚƷŹŚǀƘƯ Ʋƿř       Źřźƣ źǀŧأţ ŢŰţ ƵŶƃ ƩźŤƴƧ ƱŚ
 ŶƳźǀĭ ƾƯ : 

  ǇŚŝ ƾĭĦƿƹ– ƮƧ ŢƟŚƿŻŚŝ   

 ǇŚŝ ŢƟŚƿŻŚŝ Ţƣŵ                     

 ǇŚŝ ŢǀƘƯŚū–ǇŚŝ ŢƟŚƿŻŚŝ  

 ƮƧ ŢƟŚƿŻŚŝ Ţƣŵ                     

 ƮƧ ƾĭĦƿƹ- ǇŚŝ ŢƟŚƿŻŚŝ   
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 ƮƧ ŢƟŚƿŻŚŝ Ţƣŵ                   

 ƮƧ ŢǀƘƯŚū– ƮƧ ŢƟŚƿŻŚŝ  

     ǇŚŝ ŢƟŚƿŻŚŝ Ţƣŵ                

                              ƺŬŤƀū ƝźƇ ƶƧ ƾƳŚƯŻ ƵŹƹŵ Ʀƿ Żř ŶƘŝ ƶƧ ŵƺƃ ƾƯ Źƺƈţ
               ŶƿŶƃ ƂƷŚƧ źŝřźŝ Źŵ ŢƟŚƿŻŚŝ ƾƴƘƿ فŶƴƧ ƾƯ řŶǀě ƂƷŚƧ ƾƬƧ ŵźƨƬưƗ ف ŵƺƃ ƾƯ

  ŶŝŚƿ ƾƯ ƂƿřżƟř ƮƧ ŹřŶƤƯ ƶŝ ƎƤƟ ŢƟŚƿŻŚŝ Ţƣŵ    . 

           ƾŤƴſ ƽŚƸƃƹŹ Żř ƵŵŚƠŤſř ف ŚƷ Ƶŵřŵ ƮŬů ƂƿřżƟř Śŝ   šŚƗǈƏř ƾŝŚƿŻŚŝ 
    ŶƃŚŝ ƾưƳ ƾƟŚƧ .            źſ ƲŤƯ ƾŝŚƿŻŚŝ ƹ ƂƿŚưƳ ف ƪǀƬŰţ Śŝ šŚƗǈƏř ƾŝŚƿŻŚŝ ف ƱƺƴƧř

    ŵŹřŵ ŹŚƧ ƹ .            ŢŝŚƣŹ Źŵ ŶƴƴƧ ƾŝŚƿŻŚŝ řŹ ƾƴŤƯ ƥŹřŶƯ ŶƴƳřƺţ ƾƯ ƶƧ ƾƿŚƸưŤƀǀſ
                  ŶƴƃŚŝ ƾƯ ŹřŵŹƺųźŝ ƽźŤƸŝ ƾƿōŹŚƧ Żř ƱŚƀƳř Ǝſƺţ šŚƗǈƏř ƾŝŚƿŻŚŝ Śŝ .

      ƾƗƺƴƈƯ ƁƺƷ ƽŚƸƃƹŹ Żř ƽŹŚǀƀŝ          ƹ ƵŶƃ ƂƿŚƯŻō šŚƗǈƏř ƾŝŚƿŻŚŝ Źŵ 
               ƭŻǇ šŚǀƇƺƈų ƽřŹřŵ ƶƧ ŶſŹ ƾƯ źƔƳ ƶŝ ف Ɔųř ŹƺƏ ƶŝ ƾŞƈƗ ƽŚƷ ƶƨŞƃ

             ŶƴƃŚŝ šŚƗǈƏř ƾŝŚƿŻŚŝ ƱƺƴƟ ƱŵƺưƳ źţ ŶƴưƃƺƷ ƽřźŝ .    ƶƨŞƃ ƽŻŚſ ƵŵŚǀě
                 ƽŚƌƟ Ʋƿř ƶŝ šŚƗǈƏř ƾŝŚƿŻŚŝ Źŵ ًǇƺưƘƯ ƶƧ źŤĭŹżŝ ƽŚƌƟ ŵŚƘŝř Śŝ ƾŞƈƗ

       ŚŰƫ Żř ف ŵƺƃ ƾƯ ƵŹŚƃř īŹżŝ          Ʋƿř ƽŻŚſ ƵŵŚǀě ƹ Ƶŵƺŝ Ʊřźĭ ƽŹřżƟř ŢŴſ Ƒ
 ŶƃŚŝ ƾƯ ŵŚƿŻ ƱŚƯŻ ƝźƇ ƭżƬŤƀƯ ŚƷ ƶƨŞƃ ƶƳƺĭ . 

 

١-٣ šŚƗطلاř ƾŝŚƿŻŚŝ Źŵ ƾŞصƗ ƽŚƷ ƶكŞƃ Żř ƵŵŚƠŤسř    

                ƶƨŞƃ šŹƺƇ ƶŝ šŚƗǈƏř ف ƾŞƈƗ ƽŚƷ ƶƨŞƃ ƞƬŤŴƯ ƽŚƸƫŶƯ ŹŵŌ
   

        ŵƺƃ ƾƯ Ƶŵřŵ ƂƿŚưƳ Źřŵ ƱŻƹ .      ŚƗǈƏř ƁŻřŵźě ƾŤƴſ ƽŚƸƨǀƴƨţ Ɲǈų źŝ  ف š
         ŵƺų ƱřƺƴƗ ƶŝ ƾŞƈƗ ƽŚƷ ƶƨŞƃ ƽŚƸƫŶƯ- źĮƃŻřŵźě ١     ƶƯŚƳźŝ ŢƫŚųŵ ƱƹŶŝ 

 ŶƿŚưƳ ƾƯ ƪưƗ ف ƶƨŞƃ Źŵ źĮƿŵ ƾūŹŚų . 

                      ŹƺƏ ƶŝ ƶƧ ƾƬŰƯ ƽŚƷ ƩŚƘƠƳř ƹ ƪƘƟ Źŵ ŵƺų ŶƴưƃƺƷ ŹŚŤƟŹ Śŝ ƶƨŞƃ
               ŵŻřŵźě ƾƯ ŚƷ Ƶŵřŵ ƁŻřŵźě ƶŝ ف ŶƷŵ ƾƯ űŹ ƶƨŞƃ Ōřżūř ƱŚǀƯ ƱŚƯżưƷ . ƢŝŚƐƯ

    ƶƿźƔƳLin  ƨŞƃ ƽŚƸƫŶƯ         Źŵ ƪƣřŶů ƾŤƴſ šŚƗǈƏř ƁŻřŵźě ƽŚƸƫŶƯ Śŝ ƾŞƈƗ ƶ
 ŶƳŹřŵ ƾſŚſř šƹŚƠţ źĮƿŶƨƿ Śŝ źƿŻ ƁƹŹ ƹŵ : 

                                                 
1 – Self- processing 
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١. ŵƺų-      ƾŞƈƗ ƽŚƷ ƶƨŞƃ ƁŻřŵźě  :     ƶŝ ƾŤƴſ šŚƗǈƏř ƁŻřŵźě ƽŚƸƫŶƯ
              ƾūŹŚų Ʃřؤſ Ʀƿ ƶƬǀſƺŝ ƶƄǀưƷ ƶƧ ƾƿŚƷ Ƶŵřŵ ŹŚŤųŚſ Żř ƵŶưƗ ŹƺƏ

         ŶƴƴƧ ƾƯ ƵŵŚƠŤſř ف Ŷƴƿō ƾƯ ŢſŶŝ .     ف ƾŞƈƗ ƽŚƷ ƶƨŞƃ Źŵ    ƹ ŚƷ Ƶźĭ 
     ƪƯŚƗ Ʀƿ ƱřƺƴƗ ƶŝ ŚƷŶƳƺǀě١          ŹƺƐŝ ƹ ŶƴƿŚưƳ ƾƯ ƪưƗ ƩŚƘƟ źĮƃŻřŵźě 

                  ƶƨŞƃ ƽŚƷŶƳƺǀě ƹ ŚƷ Ƶźĭ ŹŚŤƟŹ Źŵ ƶƧ ƾūŹŚų ƩŚƘƟ ƪƯŚƗ ĢǀƷ ƾƬƧ
 ŵŹřŶƳ ŵƺūƹ فŵŹřŸĭ źǀŧأţ . 

٢.             ƮŤƀǀſ ّƪƧ ŹŚŤƟŹ ƵŶǀĤǀěźƇŚƴƗ Śŝ ƍŚŞţŹř Źŵ ƶƧ فƾŞƈƗ ƶƨŞƃ ƽŚƸƫŶƯ
         Şƃ źŝ ƾƬŰƯ ƱŚƯżưƷ ƽŚƸƄƴƧ řźţ Żř ƶƧ řŹ       ƂƿŚưƳ ف ŵƺƃ ƾƯ ƾƃŚƳ ƶƨ

 ŶƷŵ ƾƯ . 

                  ŹŚŤųŚſ ƽƹŹ źŝ ƶƧ ƾūŹŚų ƁŻřŵźě ف ƾŤƴſ šŚƗǈƏř ƾŝŚƿŻŚŝ ƩŶƯ Źŵ
                  ƾƬƧ ƾſźŤſŵ ƶƨŞƃ ƲǀƳřƺƣ ƶƗƺưŬƯ ƾƯŚưţ ƶŝ ًǇƺưƘƯ ŶƴƧ ƾƯ ƪưƗ ŚƷ Ƶŵřŵ

 ŶƃŚŝ ƾƯ ƾŞǀţźţ ًŚţŶưƗ ƁŻřŵźě ƹ ŵŹřŵ . 

                  ƩŶƯ Śŝ ƶƀƿŚƤƯ Źŵ ƶƧ ŶſŹ ƾƯ źƔƳ ƶŝ ƾŞƈƗ ƽŚƷ ƶƨŞƃ šŚŞſŚŰƯ
            ƶŤƃřŵ ƾŤƴſ ƾŝŚƿŻŚŝ ƽŚƸƫŶƯ Śŝ ƽźŤƸŝ ŜſŚƴţ ƩŚưŤůř ƽŚƸƫŶƯ ƹ ƽŹřŵźŝ ƽŚƌƟ

 ŶƃŚŝ . 

               źƿŻ ŵŹřƺƯ ƶŝ Ʊřƺţ ƾƯ šŚƗǈƏř ƾŝŚƿŻŚŝ Źŵ ƾŞƈƗ ƶƨŞƃ Żř ƵŵŚƠŤſř ƽŚƿřżƯ Żř
 ŵƺưƳ ƵŹŚƃř : 

١.      šŚƗǈƏř ƶƧ ƾƳŚƯŻ Źŵ) Ƶĥřƹ ŶǀƬƧ (      řŶǀě ƥŹřŶƯ Źŵ ًŚƤǀƣŵ ƺŬŤƀū ŵŹƺƯ
      Ư ƾŞƈƗ ƶƨŞƃ Żř ƵŵŚƠŤſř Śŝ ŵƺƄƳ        Żř ƶƧ ƾƿŚƷ Ƶŵřŵ ƾŝŚƿŻŚŝ ƶŝ Ʊřƺţ ƾ

 Ţųřŵźě ف ŶƴŤƀƷ ƵŶƃ ƶŤſřƺų šŚƗǈƏř ƶŝ źŤƨƿŵżƳ ƾĮƿŚƀưƷ źƔƳ  . 

٢.  ƥźŤƄƯ ƽŚƷƺĮƫř Śŝ šŚƗǈƏř ƽŶƴŝ ƶŤſŵ 

٣.  źŝŹŚƧ ŶƿŶū ŢſřƺųŹŵ ƶŝ ŲſŚě Źŵ ƵŶƃ Ƶźǀųŷ šŚƗǈƏř źǀǀƜţ 

 

 پţ ƶƴǀƄǀحقǀق .٣

         ƱřźĮƿŵ ƹ žƧŚƧ Žřŵ)١٩٩٠ (        ƽŚƸƫŶƯ ŵźŝŹŚƧ ƵŹŚŝŹŵ ƾƘƯŚū ŹƹźƯ 

            ŶƳř Ƶŵřŵ ƭŚŬƳř šŚƗǈƏř ƾŝŚƿŻŚŝ Źŵ ƾƏŚŞţŹř .      šŚƤǀƤŰţ Żř ƾưƸƯ ƂŴŝ
             ŵŹƺƯ ƾƏŚŞţŹř ƽŚƸƫŶƯ śƺģŹŚģ Źŵ Ʊřƺţ ƾƯ řŹ šŚƗǈƏř ƾŝŚƿŻŚŝ ƱƺƯřźǀě

     ŵřŵ Źřźƣ ƶūƺţ .               ƱřƺƴƗ ƶŝ ƾƏŚŞţŹř ƽŚƸƫŶƯ ƭŚưţ ƶƧ ŚŬƳō Żř ف ƩŚŨƯ ƽřźŝ
                                                 
1 -Agent 
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       ƽŵƹŹƹ ƽŶƴŝ ƵŵŹ ƽŚƸưŤƀǀſ– ƶŝ -          ƽŶƴŝ ƶƃƺų ف ŶƳř ŭźƐƯ ƾūƹźų 

Ư                ƥŹŶƯ ƽŚƌƟ ƽŶƴŝ ƵŵŹ ƱřƺƴƗ ƶŝ Ʊřƺţ ƾƯ řŹ ƥŹŶ٭     źƔƳ Źŵ ƥŹŶƯ 
ŢƟźĭ .            ƶƿŚưƳ ƽŚƌƟ Śŝ ĬƴƷŚưƷ ƾưŤƀǀſ ƱřƺƴƗ ƶŝ ƶƯŚƴůǈƐƇř ŢųŚſ٭ 

                  Źŵ ŶƳƺǀě ƍŚŞţŹř ƹ ƱřƺƴƗ ƶŝ Ʊřƺţ ƾƯ żǀƳ řŹ ƺŬŤƀū ƹ Ƶŵƺŝ ŭźƐƯ ƶƿŚưƳ
 ƥŹŶƯ ƽŚƌƟ٭ ŵƺưƳ ƾƤƬţ ƶƿŚưƳ . 

       ƺŗŚƿ ƹ ف ƽŚƧ فĬƳřƹ)١٩٩٣(    ŚŰƯ ƽřźŝ řŹ ƾƃƹŹ    Śŝ ƎŞţźƯ šŚưƬƧ ƶŞſ
     ƶƨŞƃ Żř ƵŵŚƠŤſřfeed forward         ƖŝŚţ Śŝ ƽř ƶƿǇ ƶſthreshold   ŵŚƸƴƄǀě ƾƐų

ŶƳŵźƧ .        šŚưƬƧ źĮƳŚƿŚưƳ فƱŚƸƴě ƶƿǇ Źŵ ŚƷ Ƶźĭ”  ƺū ƹ Žźě “    ƾūƹźų ƶƿǇ ƹ Ƶŵƺŝ
             šŚưƬƧ ƶưƷ Żř řŹ ƽŵƹŹƹ ƶƧ Ţſř Ƶźĭ Ʀƿ ƪƯŚƃ ƎƤƟ”  ƺū ƹ Žźě “   ŵźǀĭ ƾƯ .

    ƱŻƹ ƽŚƷŶƳƺǀě Ǝſƺţ ƍƺŝźƯ ƶưƬƧ         ƪƈŤƯ źĮƿŶƨƿ Śŝ řŹ ƞƬŤŴƯ ƽŚƸƳƹźƳ ƶƧ Źřŵ 
                ƱƹŶŝ ƱƹźŤĜſźě ƽźǀĭŵŚƿ ƮŤƿŹƺĮƫř Ǝſƺţ ƶƨŞƃ ƹ Ŷƃ ƽŻŚƀƫŶƯ ŶƿŚưƳ ƾƯ

 Ŷƃ Ƶŵřŵ ƁŻƺƯō ƵĦƿƹ ƽŚƷźŤƯřŹŚě ƾƟźƘƯ ƶŝ ŻŚǀƳ . 

 

     ƲĭźŞƀƿŹ ƹ ƾƳŚŤſřźƧ     )١٩٩٣ (                  ƶŗřŹř řŹ ƶƨŞƃ Żř ƾƫŶƯ ŵƺų ƶƫŚƤƯ Źŵ
         ŭźƏ ŵŚŬƿř Źŵ ŶƳřƺţ ƾƯ ƶƧ ŶƴƷŵ ƾƯ       ƽŚƷŵźŝŹŚƧ ŢƸū ƾƤƐƴƯ ƹ ƾƯƺƸƠƯ 

       ŵźǀĭ Źřźƣ ƵŵŚƠŤſř ŵŹƺƯ šŚƗǈƏř ƾŝŚƿŻŚŝ  .     ƽŚƷ ƶƈǀƈų ƽřŹřŵ ƩŶƯ Ʋƿř
                źŧؤƯ ƹ ƞƬŤŴƯ ơźƏ ƶŝ řŹ Ʊō Ʊřƺţ ƾƯ ƶƧ Ţſř ƾƸūƺţ ƪŝŚƣ źƿŸě ƝŚƐƘƳř

   ŢƟźĭ ŹŚƨŝ .      ƩŚſ Źŵ ƱŚĭŶƴƀƿƺƳ Ʋƿř١٩٩٧     ƪƿŶŞţ ƶƨŞƃ ١     ƶƴǀƸŝ ƽřźŝ řŹ 

       ŶƳŵźƧ ŵŚƸƴƄǀě ƺū ƹ Žźě ƽŻŚſ .ř       ŚƐų ŹŚƄŤƳř žě ƶƨŞƃ ƪƯŚƃ ƶƨŞƃ Ʋƿ
         ƾƿŚƷ ƵŹřƹ ŭźƏ ƾūƹźų ƹ ƽŵƹŹƹ Ʊō Źŵ ƶƧ Ţſř ƾƳŚƸƴě ƶƿǇ Ŷƴģ Śƿ Ʀƿ Śŝ

Ŷƿō ƾƯ śŚƀŰŝ ŚƸƳƺưƳŻŚŝ Żř . 

   ŶƬƠƳƹźĭ)١٩٩٦ (           ƽřźŝ řŹ ƾƿŚƷ Ƶźĭ ف ŶƬǀƠěŚƷ ƾŞƈƗ ƶƨŞƃ Żř ƵŵŚƠŤſř Śŝ
  ƮǀƷŚƠƯ”  ƺū ƹ Žźě “         ƽřźŝ řŹ ƾƿŚƷ Ƶźĭ żǀƳ ƹ ”  ƥŹřŶƯ “     ŢƟźĭ źƔƳ Źŵ .

                                 śŚŴŤƳř ƾŝŚƿŻŚŝ ƽřźŝ Ŷƿŵźĭ ƾƯ ƩŚƘƟ źŤƄǀŝ Ŝǀţźţ Ʋƿř ƶŝ ƶƧ ƾƧŹřŶƯ
    ŶƳŶƃ ƾƯ .                   ŽŚſř źŝ řŹ ŚƷ Ƶźĭ Ʋǀŝ ŶƳƺǀě ƩŶƯ Ʋƿř Żř ƵŵŚƠŤſř Śŝ ŶƬƠƳƹźĭ

   ƥŹŶƯ žƿźţŚƯ٭             ŵƺƃ ƾƯ ƞƿźƘţ ƶƿŚưƳ ƥźŤƄƯ ƮŤƿŹƺĮƫř ƶƬǀſƹ ƶŝ ƶƧ ƶưƬƧ 
ŢųŚſ Źřźƣźŝ . 

                                                 
1 - Transformation Network 
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    ƱřźĮƿŵ ƹ ƺƳŚţŚƷ)١٩٩٧ (  ŝ ƍŚŞţŹř Źŵ         ƹ ƲŤƯ ƾŝŚƿŻŚŝ ƹ źŧؤƯ ƽŶƴŝ ƶƃƺų Ś
              šŚƗǈƏř ƵŶƴƷŵ ƱŚƯŚſ ƭŚƔƳ ف ŵƺūƺƯ ƽŚƸŤƷŚŞƃ źŝ ƾƴŤŞƯ ƾŗƺƿŶƿƹ ƽŚƷ Ƶŵřŵ

      ŶƳŵźƧ ŵŚƸƴƄǀě řŹ .                ƽŚƌƟ ƩŶƯ Żř ƱŚĭŶƴƀƿƺƳ Ʋƿř ŚƷ Ƶĥřƹ ŶǀƬƧ ƽŚū ƶŝ
       źƿƺƈţ ƽŹřŸĭ ŶƧ ƹ ƽŹřŵźŝDCT 

1         ŚƷ Ƶŵřŵ ƆƿŚƈų ũřźŴŤſř ŹƺƔƴƯ ƶŝ 
   ŶƳŵƺưƳ ƵŵŚƠŤſř .   ů źŝ ŚƷ Ƶŵřŵ     ƲƴƷƺƧ ƾŞƈƗ ƶƨŞƃ Ŝƀ(SOM)   ƽŶƴŝ ƶƃƺų 

ŵƺƃ ƾƯ Ƶŵřŵ ƂƿŚưƳ ƽŶƘŝ ƶſ ƪƨƃ Ʀƿ ƶŝ ƶŬǀŤƳ ƹ ƵŶƿŵźĭ. 

              ƽźŧؤƯ ŹƺƏ ƶŝ ƱŚƳō ƽŵŚƸƴƄǀě ƮŤƀǀſ ƶƧ ŶƳŶƤŤƘƯ ƽƹ ƱřŹŚƨưƷ ƹ ƺƳŚţŚƷ
                        ƦưƧ ƶŤƟŚƿ ƖƿŻƺţ ƾƴŤƯ ƹ źƿƺƈţ ƽŚƷ Ƶŵřŵ šřŻŚǀŤƯř Żř ŵŶŬƯ ƵŵŚƠŤſř ƶŝ

ŶƴƧ ƾƯ . 

    ƽŚƸưŤƿŹƺĮƫř ƱŚǀƯ ƶƀƿŚƤƯSOFM         ƹ ŶƳŹřƺŤſř ŚƷ Ƶĥřƹ ŶƯŚƀŝ ŽŚſř źŝ ƶƧ
          ƽźǀĭ ƵŻřŶƳř ŽŚſř źŝ ƶƧ ƾƿŚƸưŤƿŹƺĮƫřSalton         ƶƧ ŶƷŵ ƾƯ ƱŚƄƳ ف ŶƴŤƀƷ

  ƽŚƸưŤƿŹƺĮƫřSOFM               ŵŚƴſř ƾƬƧ ŢƃŚĮƳ Ŷǀƫƺţ ƹ ŵŚƴſř ƽŶƴŝ ƶƃƺų ŢƸū
    ŶƴƃŚŝ źţźŧؤƯ .  ƩŶƳŚƯ)١٩٩٨ (     ƾŞƈƗ ƶƨŞƃ Żř”   ŚƐų ŹŚƄŤƳř žě “٢  ƽřźŝ 

   źǀƯ ƾſŚƧ ƩŶƯ ŢųŚſ٣  ƺƔƴƯ ƶŝ          ƥŹŶƯ ƹ ƺū ƹ Žźě ƱŵƺưƳŻŚŝ ƱŚǀƯ ƢǀŞƐţ Ź
   ŵƺưƳ ƵŵŚƠŤſř .                    ƪưƗ ƶƨŞƃ ƽŵƹŹƹ ƱřƺƴƗ ƶŝ ف ƹŵ źƷ ƥŹŶƯ ƹ ƺū ƹ Žźě

                  ŵŻřŵźě ƾƯ ƾūƹźų ƶƿǇ Źŵ ŚƸƳō ŢƸŝŚƄƯ ƶŝ ƶƨŞƃ ƹ ŶƴƴƧ ƾƯ .   šŹŚŞƗ ƶŝ
                   ƹ Žźě ƹ ƥŹŶƯ Ʋǀŝ ƎŝŹ ƱřżǀƯ ŶƃŚŝ źŤƄǀŝ ŢƷŚŞƃ ŜƿźƋ ƶģ źƷ ف źĮƿŵ

 ŵƺŝ ŶƷřƺų źŤƄǀŝ ƺū  . 

 

 SOFM   Ƶĥƹźě Źŵ ƲǀƴĤưƷ٤ DLI         ƶŤƟźĭ ŹŚƧ ƶŝ żǀƳ żƿƺƴǀƬƿř ƵŚĮƄƳřŵ Źŵ
 Ŷƃ . 

        ƹř ƱřŹŚƨưƷ ƹ ĬƳŚģ)١٩٩٨ (         ƱřƺƴƗ ƶŝ ƽř ƶƫŚƤƯ Źŵ ”  ƽŻŚſ ƶƿŚưƳ
                     ƾƧřźŤƃř ƾŞƈƗ ƶƨŞƃ Żř ƵŵŚƠŤſř Śŝ ŹŚƧŵƺų ƾƗƺƋƺƯ “      ƮŤƀǀſ

”     ƭƺƸƠƯ źĭ ƆǀƈŴţ “٥            ŹŚƧŵƺų ƾƗƺƋƺƯ ƽŻŚſ ƶƿŚưƳ ƮŤƀǀſ Ʀƿ ƶƧ řŹ 

 źŝ ƾƴŤŞƯ       ŶƳŵƺưƳ ŵŚƸƴƄǀě Ţſř ŶƬǀƠěŚƷ ƶƨŞƃ  .       ƽř ƶƗƺưŬƯ Żř ف ƮŤƀǀſ Ʋƿř Źŵ
                  ƽŚƷ Ƶĥřƹ Żř ƽř ƶƗƺưŬƯ źƿŻ ŹŚƧŵƺų ŹƺƏ ƶŝ ƶƧ ŵƺƃ ƾƯ ƵŵŚƠŤſř ŵŚƴſř Żř
                                                 
1 -Discrete Cosine Transform 
2 - Back propagation 
3 -Cognitive SIMilarity Learning in IR (COSIMIR) 
4 - Digital Library Initiative 
5 -Concept Assigner  
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     ƶƧ řŹ ƾƗƺƋƺƯ” ƭƺƸƠƯ ƽŚƌƟ “١            ŶƿŚưƳ ƾƯ ŵŚŬƿř ف ŵƺƃ ƾƯ ƵŶǀƯŚƳ  . ƽřźŝ
        ƅŚų ƥŹŶƯ Ʀƿ ŹŚƧŵƺų ƽŻŚſ ƶƿŚưƳ  ّ         ƥŹŶƯ Żř ƵŶƃ ũřźŴŤſř ƮǀƷŚƠƯ ف

              ŶƳƺƃ ƾƯ ƪƿŶŞţ ŶƬǀƠěŚƷ ƶƨŞƃ ƽŚƸƿŵƹŹƹ ƶŝ ƽŹřŵźŝ ƽŚƌƟ Źŵ فŹƺŝżƯ . ƾƫŶƯ
             Żř ƾƄŴŝ ƱřƺƴƗ ƶŝ ƱŚĭŶƴƀƿƺƳ Ʋƿř ŹŚƧŵƺų ƾƗƺƋƺƯ ƽŻŚſ ƶƿŚưƳ ƮŤƀǀſ Żř

  ƵĥƹźěInterspace               ƵŶƯō Źŵ řźūř ƶŝ Ţſř ƾŝŚƿŻŚŝ ƹ ƽŻŚſ ƶƿŚưƳ ƎǀŰƯ Ʀƿ ƶƧ 
 Ţſř .ƾƯ ƾƳŚŞǀŤƄě ƽŹŚƯō ƾƿŚƴƘƯ ƽŻŚſ ƶƿŚưƳ Żř ƮŤƀǀſ Ʋƿř ŶƴƧ . 

    

 ٣ .ƂƷƹپژ ƁƹŹ   

            Żř ƾŤſřƺųŹŵ šŚƗǈƏř ƹ Ƶŵƺŝ ƲŤƯ ƕƺƳ Żř ƽř ƶƤƐƴƯ ƶƳŚŴŝŚŤƧ ƽŚƷ Ƶŵřŵ
           ŶƴƃŚŝ ƾƯ ƾſźŤſŵ ƪŝŚƣ ŚƷ Ƶĥřƹ ŶǀƬƧ ƢƿźƏ .        ف ŚƷ Ƶŵřŵ Ʋƿř Żř ƵŵŚƠŤſř ŢƸū

 ƽŹƺƳ Ʀƀƿŵ Źŵ ŵƺūƺƯ ƽŚƷ Ƶŵřŵ Żř ƶƳƺưƳ ƽřźŝINIS 

(International Nuclear Information System) 

ŤſřŶƃ ƵŵŚƠ . ŦŰŝ ŵŹƺƯ ƕƺƋƺƯcross-section  ŶƃŚŝ ƾƯ źƿŻ ƶƫƺƤƯ ƶſ Źŵ: 

1. elastic scattering cross-section 

2. absorbtion 

3. fission 

  ƶƫƺƤƯ źƷ Żř٥٠        ƕƺưŬƯ Źŵ ƹ ƥŹŶƯ ١٥٠      Ŷƃ ƾſŹźŝ ƥŹŶƯ  .   ƶƫƺƤƯ ƶſ Źŵ
      Ƶĥřƹ ŶǀƬƧ ŹŚƸģ فơƺƟNeutron , Proton , Electron , Positron   źƔƳ Źŵ

ƟźĭŶƃ ƶŤ. 

             ƶſ ƽŶƴŝ ƶŤſŵ ŢƸū ƾŞƈƗ ƶƨŞƃ ƽŶƴŝ ƶƃƺų ƮŤƿŹƺĮƫř Żř ƵŵŚƠŤſř فƝŶƷ
ƵŵŹ absorbation , elastic   ƹfission    Ţſř .        ƥŹřŶƯ Źŵ ƶƨƴƿř Żř ƕǈƏř Śŝ

     ƶƴǀƯŻ Źŵ ŦŰŝ ŵŹƺƯfission    Ƶĥřƹ ŶǀƬƧ Neutron       źĮƿŵ Ƶĥřƹ ŶǀƬƧ ƶſ Żř Ƃǀŝ
      ƶƴǀƯŻ Źŵ ƹ Ƶŵƺŝelastic    Ƶĥřƹ ŶǀƬƧ Proton  ƹ źŤƄǀŝ     ƶƴǀƯŻ Źŵ absorbation 

    ƽŚƷ Ƶĥřƹ ŶǀƬƧ Electronƹ Neutron          ƥŹřŶƯ ƱŻƹ ƶŞſŚŰƯ ƶŝ ف Ţſř źŤƄǀŝ 
                    ƶŝ ƾƴŤƯ ƥŹřŶƯ ƽŹřŸĭ żƯŹ ƹ ƁŻřŵźě Ƃǀě ŢƸū ƾƿŚƷŶƧ ƹ ƵŶƃ ƶŤųřŵźě

     Ŷƃ ƶŤƃƺƳ ƽŵŶƗ ƽŚƷŹřŵźŝ .          ŶǀƬƧ ŶƯŚƀŝ Żř ف ƥŹŶƯ źƷ ƾƳŻƹ Źřŵźŝ ƲǀǀƘţ ŢƸū
        Įƿŵ šŹŚŞƗ ƶŝ Ŷƃ ƵŵŚƠŤſř ƥŹŶƯ Źŵ Ƶĥřƹ   ƱŻƹ źwik     ŶƯŚƀŝ šŹƺƇ ƶŝ ƥŹŶƯ

                                                 
1 -Concept Space 
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      ƶưƬƧ Śƿ Ƶĥřƹ ŶǀƬƧtk    ƥŹŶƯ Źŵdi     ŵƺƃ ƾƯ ƞƿźƘţ .     ƲǀǀƘţ ŢƸū źƿŻ ƩƺƯźƟ Żř
Ŷƃ ƵŵŚƠŤſř ƱŻƹ : 

 

 

                                                     
 

Wik = ( tfik . log( N/nk ) /  √    ∑ ( tfij )
 2 

. ( log ( N/nj ) )
2  

 

                                                j=1 

 

 ŶƃŚŝ ƾƯNف ƩƺƯźƟ Ʋƿř Źŵtfik     Ƶĥřƹ ŶǀƬƧ ŶƯŚƀŝtk     ƥŹŶƯ Źŵdi      źŤƯřŹŚě ƹف    

        ƹ فŶƷŵ ƾƯ ƱŚƄƳ řŹ ƥŹřŶƯ ŵřŶƘţnk         Śƿ Ƶĥřƹ ƪƯŚƃ ƶƧ Ţſř ƾƧŹřŶƯ ŵřŶƘţ źĮƳŚǀŝ
   Ƶĥřƹ ŶǀƬƧtk  ŶƴƃŚŝ ƾƯ .  ƽřźŝ١٥٠          ƹ Ŷƃ ƲǀƘƯ ơƺƟ ƽŚƷźŤƯřŹŚě ƶƳƺưƳ ƥŹŶƯ 

ŤƳŢſř ƵŶƃ ƶŗřŹř ƁŹřżĭ Ʋƿř Ţſƺǀě Źŵ ƶŬǀ . 

                Ƶźĭ Ʀƿ ƅŚƈŤųř Śŝ ƥŹřŶƯ ƽŶƴŝ ƶƃƺų ŢƸū ƾŞƈƗ ƶƨŞƃ ƮŤƿŹƺĮƫř
           ŵƺƃ ƾƯ ƽŻŚſ ƵŵŚǀě ƶƨŞƃ Źŵ ƶƃƺų źƷ ƽřźŝ .     ƱŚǀƯ ŢƷŚŞƃ ƵŻřŶƳř فƵźĭ źƷ

 ŶƷŵ ƾƯ ƱŚƄƳ řŹ فŢſř Ƶźĭ ƵřźưƷ ƶŝ ƶƃƺų ƶƧ ƾƬƤŧ żƧźƯ ƹ ŵƺūƺƯ ƥŹŶƯ . 

       ŹŶƯ ƱŚǀƯ ŢƷŚŞƃ ŜƿźƋ ف řŶŤŝř       ƶƃƺų ƪƤŧ żƧźƯ ƹ ƽŵƹŹƹ ƥŌ
  ŵƺūƺƯ 

    ŵƺƃ ƾƯ ƶŞſŚŰƯ .    ŢƷŚŞƃ ŜƿźƋ źĭřS1     ƶƳŚŤſō Żř źŤĭŹżŝS1avg    Ʊō Źŵ ŶƃŚŝ
                       ŢƸū ƾŤƄĭŻŚŝ ƶƤƬů Ʀƿ žĜſ ƹ ŵƺƃ ƾƯ ƩŚƘƟ ƽŵƹŹƹ Ƶźĭ šŹƺƇ

           ŵƺƃ ƾƯ ŵŚŬƿř ƶƃƺų ƶŝ ƽŵƹŹƹ ƥŹŶƯ ƅŚƈŤųř .      ƥŹŶƯ ƶŝ ƶƧ ƾƿŚƷ Ƶźĭ
       ŶƳƺƃ ƾƯ ƩŚƘƟ źǀƛ ŶƃŚŞƳ ƦƿŵżƳ .  ƭƹŵ ƶƬůźƯ Źŵ       ƱřƺƴƗ ƶŝ ƶƧ ƾƿŚƷ Ƶźĭ ƭŚưţ ف

      ƶŞſŚŰƯ ŢƸū ŶƳŵƺŝ ƵŶƃ śŚŴŤƳř ƵŶƳźŝ ƵźĭŌ
      ŶƳƺƃ ƾƯ śŚŴŤƳř ŢƷŚŞƃ ŜƿźƋ 

    ŢƷŚŞƃ ŜƿźƋ šƹŚƠţS2       ƶƃƺų ƶƨƴƿř Żř ƲŤƟŚƿ ƱŚƴǀưƏř ŢƸūŌ
    ƶŝ ƵŶƃ ƵŶƳźŝ 

            ŵƺƃ ƾƯ ƶŞſŚŰƯ ف Ţſř ƦƿŵżƳ ƽŵƹŹƹ ƥŹŶƯ .      ƶƃƺų ƶŝ Ƶźĭ ŢƷŚŞƃ źĭř
        Ŷƃ ƶƟŚƋř ƶƃƺų ƶŝ Ƶźĭ ƵŚĮƳō ŶƃŚŝ ŵŚƿŻ          Źŵ ŵƺƃ ƾƯ ŶƯō ŻƹŹ ƪƤŧ żƧźƯ ƹ Ƶ

  ƶƃƺų فšŹƺƈƴƿř źǀƛŌ
          ŵƺƃ ƾƯ ƶŤųŚſ ŶƿŶū ƽŵƹŹƹ ƥŹŶƯ ƽřźŝ ƽŶƿŶū  . Śŝ

               ŚƷ Ƶŵřŵ ƽŶƴŝ ƶŤſŵ ƪưƗ ƶƧ ƽŶƴưƃƺƷ ƾƗƺƴƈƯ ƶƨŞƃ ŚƷ Ƶŵřŵ Ʋƿř Żř ƵŵŚƠŤſř
                   ŵƺƃ ƾƯ ƽŻŚſ ƵŵŚǀě ŶƷŵ ƾƯ ƭŚŬƳř ƶŤƟŚƿ ƮǀƬƘţ źǀƛ ƽźǀĭŵŚƿ Śŝ ƢŝŚƐƯ řŹ .

   ƽźǀĭŵŚƿ ŶƴƿřźƟSOM    ƾƯ řŹ           ŢƟźĭ źƔƳ Źŵ ƾŤŝŚƣŹ ƽźǀĭŵŚƿ ƱřƺƴƗ ƶŝ Ʊřƺţ .

       ƾƄƿŚƯŻō ƶƃƺų Ʀƿ ƮǀƔƴţ فƾŤŝŚƣŹ ƽźǀĭŵŚƿ ƾƬƇř ƵŶƿř ( C )   ƲƿźţǇŚŝ Śŝ ƶƨŞƃ

t
 

)٢( 
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               Ţſř ƵŶƃ śŚŴŤƳř ƾƟŵŚƈţ ƽŚƸƿŵƹŹƹ Śŝ ƢŝŚƐƯ ŢǀƫŚƘƟ ŮƐſ .  ƩŚƘƟ ŮƐſ
              ŚƷ ƶƃƺų ƱŻƹ Źřŵźŝ ƱŚǀƯ ƾſŶǀƬƣř ƶƬƇŚƟ ŽŚſř źŝ ƾūƹźųmc   ƽŵƹŹƹ ƹ

       ŵƺƃ ƾƯ ƲǀǀƘţ .   ƩŶƯ               ƶƬǀſƹ ƶŝ ŚƷ Ƶŵřŵ ƂƿŚوưƳ ƽřźŝ ƽŹřŵźŝ ƽŚƌƟ
    ƱŻƹ Śŝ ƾƿŚƷŹřŵźووووووŝW     ƶƧ ƽŹƺƏ ƶŝ فƵŶƿŵźĭ ƲǀǀƘţ  (Wi)

2  
=1 ∑   ŶƃŚŝ  .

                ŚƷŵřŵźŝ ƾſƺƴǀƀƧ ŢƷŚŞƃ ƵŻřŶƳř ƶŞſŚŰƯ ƶƬǀſƹ ƶŝ Ƶĥřƹ ƹŵ ƱŚǀƯ ŢƷŚŞƃ
 Ŷƃ ƲǀǀƘţ : 

       

 

 

               ƲǀƘƯ Źřŵźŝ ƹŵ Ʋǀŝ  ƾſƺƴǀƀƧ ƶƿƹřŻ فƽźǀĭ ƵŻřŶƳř Ʋƿř Źŵ  Ŷƿŵźĭ .    Źřŵźŝ Ʀƿ
                 Ŷƃ ƶŤųŚſ ƶƳŚĭ ŹŚƸģ ƽŚƷ Ƶĥřƹ ŶǀƬƧ ŽŚſř źŝ ƥŹŶƯ źƷ ƽřźŝ . ƮŤƿŹƺĮƫř

 ƪƨƃ Źŵ Ƶĥƹźě٥ Ţſř ƵŶƃ Ƶŵřŵ ƂƿŚưƳ  . 

 Ŷƃ ƶŤƟźĭ źƔƳ Źŵ ƽźǀĭŵŚƿ ŶƴƿōźƟ ŢƸū źƿŻ ƶƬůźƯ ŹŚƸģ فƾƬƧ ŹƺƏ ƶŝ : 

١.  ƽŵƹŹƹ ƾƟŵŚƈţ śŚŴŤƳřx (t)  

٢.           ƹŹƹ Źřŵźŝ ƹ ƱŻƹ ƽŚƷŹřŵźŝ ƱŚǀƯ ƶƬƇŚƟ ƶŞſŚŰƯ     Żř ƵŵŚƠŤſř Śŝ ƽŵ
 źƿŻ ƩƺƯźƟ: 

  

Di ( t ) = || x ( t ) - mi (t ) || = 

)            ٤( 

 

  mi  ƱŻƹ Źřŵźŝ ƶŝi ƹ ŶƿŚưƳ ƾƯ ƵŹŚƃř || . || Ţſř ƾſŶǀƬƣř Źřŵźŝ ƭźƳ  . 

 

٣ .  ŵƺƃ ƾƯ ƶŞſŚŰƯ źƿŻ ƩƺƯźƟ Żř ƵŶƳźŝ ƶƃƺų : 

 

C : || x ( t ) - mi (t ) || = min (Di (t) )                            

                                                                               

٤ .  ƵŶƳźŝ ƶƃƺų ƾĮƿŚƀưƷ Źŵ ƱŻƹ ƽŚƷŹřŵźŝ ƮǀƔƴţ . 

 

                ŭźƃ ƶŝ ŦŰŞƯ Ʋƿř Źŵ ƵŶƃ ƵŵŚƠŤſř ƽźǀĭŵŚƿ ƱƺƳŚƣ ƶƧ Ţſř ƽŹƹōŵŚƿ ƶŝ ƭŻǇ
 ŶƃŚŝ ƾƯ źƿŻ : 

 

(w,v) 

|| W ||
2
  ||V||

2
 

= 
(w.v) 

| W |  |V| 
=

(w.v) 

(1) (1) 

= ∑ Wi Vi 

 

√ ∑ ( єp - µip )
2 

       p=1
  

)٣( 

        n

)٥( 
i 
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mi(t+1) = mi(t) + µ(t) . hci (t) . [x (t) - mi (t) ]  

    ơƺƟ ƩƺƯźƟ Źŵµ(t)              ƹ ŶŝŚƿ ƾƯ ƂƷŚƧ ƱŚƯŻ Śŝ ƶƧ Ţſř ƾŞƿźƋ hci (t)  ƖŝŚţ 
 ŶƃŚŝ ƾƯ ƱŹŚƤŤƯ ƵŶƳźŝ ƾĮƿŚƀưƷ ƕŚƘƃ Źŵ ƶƧ Ţſř ƾĮƿŚƀưƷ . 

 

 

For  N training epochs 

For each trainig documents 

  Word_index=0 

Neighbor_ Word_index= Word_index+1 

Adjust context vector for word(Word_index) and 

word(neighbor_Word_index) 

D=w1-w2  where 

 w1=vector for word(Word_index) 

w2= vector for word(neighbor_Word_index) 

w 1  (k+1)=w 1  (k)- dkw 1µ   where 

=wµ learning rate for word neighbor adjustments 

k 1 =(w1_update*(( neighbor_Word_index) – 

(Word_index))) 1−  

w 2  (k+1)=w 2  (k)+ dkw 2µ   where 

k 2 =(w2_update*(( neighbor_Word_index) – 

(Word_index))) 1−  

normalize w1 and w2 

if (( neighbor_Word_index) – (Word_index)) <   

max_neighbor_word 

increment  neighbor_Word_index 

else if not done with all words in document 

     increment  Word_index 

caculate vector for document 

d=w-v where 

 w= vector for the word 

 v=vector for the entire document 

 w(k+1)=w(k)- ddµ  

 where dµ  is learning rate for word-to-document 

adjustment( dµ << wµ ) 

renormalize w 

 

 

)٦( 

 ƪƨƃ٥-Ƶĥƹźě ƮŤƿŹƺĮƫř  
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 Ŷƃ ƵŵŚƠŤſř źƿŻ ƩƺƯźƟ Śŝ ƵŵŚſ ŽƹŚĭ ƾĮƿŚƀưƷ ƖŝŚţ Żř Ƶĥƹźě Ʋƿř Źŵ : 

                           || rc - ri || 

h ci (t) = exp ( -                  )                             

                           2 .δ (t)2
 

 

  ŹřŶƤƯδ         ƽźǀĭŵŚƿ ƱŚƯŻ Źřźƨţ ƂƿřżƟř Śŝ t       ŶŝŚƿ ƾƯ ƂƷŚƧ ف  .    ŹŚƧ ƶŝ Żř ƝŶƷ
                             źŧؤƯ ƽŚƷŶůřƹ ŽŚſř źŝ ƾĮƿŚƀưƷ ƖŝŚţ ƶƬƇŚƟ ƱŚǀŝ źŤƯřŹŚě Ʋƿř ƽźǀĭ

 ŶƃŚŝ ƾƯ .r Ţſř ƵŶƃ ƶŤƟźĭ źƔƳ Źŵ ƾĮƿŚƀưƷ ƕŚƘƃ ƱřƺƴƗ ƶŝ  . 

        ƿŚƀưƷ ƵŵƹŶŰƯ ƂƷŚƧ ƹ ƽźǀĭŵŚƿ ƱřżǀƯ ƂƷŚƧ Śŝ    ƽźǀĭŵŚƿ ŶƴƿōźƟ ف ƾĮ
          ŵƹŹ ƾƯ Ƃǀě ŵƺų ŹřŶƿŚě ŢƫŚů ƽƺſ ƶŝ .      ŵƺƃ ƾƯ Źřźƣźŝ ƾƳŚƯŻ ŹřŶƿŚě ŢƫŚů

              ŵƺƄƳ ƵŶƷŚƄƯ ƞƬŤŴƯ ƱŻƹ ƽŚƷ Źřŵźŝ Źŵ ƽŵŚƿŻ šřźǀǀƜţ ƶƧ .   ƪưƗ ف ƶģźĭ
         Ƶŵřŵ źƷ ƶƧ ƾƳŚƯŻ Ţſř ƲƨưƯ ƽźǀĭŵŚƿ ŶƴƿřźƟŌ

       ƶƃƺų Ʀƿ ƶŝ ًřŹźƨƯ ƽŵƹŹƹ
 ŶŝŚƿ ƱŚƿŚě ف ŵƺƃ Ƶŵřŵ ŢŞƀƳ . 

 

١. ŪƿŚŤƳ 

              ŹřżƟř ƭźƳ Żř ƵŵŚƠŤſř Śŝ Ƶĥƹźě Ʋƿř ƽřźūřMATLAB 6.2   ƎǀŰƯ Źŵ
Windows 2000    ŢƟźĭ šŹƺƇ .     ƩƺƯźƟ Żř ƵŵŚƠŤſř Śŝ٢    ƥŹřŶƯ ƱŻƹ Źřŵźŝ ف

    Ŷƃ ƲǀǀƘţ)  Ţſƺǀě١(               Źŵ ŵƺūƺƯ ƽŚƷ Ƶĥřƹ ŶǀƬƧ Żř ƾƯřźĭƺŤƀǀƷ žĜſ ف
 ƽŚƸƬƨƃ ƢŝŚƐƯ ƥŹřŶƯ ƶƗƺưŬƯ٦ Śţ ٩Ŷƃ ƶǀƸţ    . 

       ƮŤƿŹƺĮƫř ƶƧ ƾƿŚŬƳō ŻřSOM ŝ          ف Ţſř ŹřƺŤſř ƾſŶǀƬƣř ƶƬƇŚƟ ŽŚſř ź
                      ƮƸƯ ŹŚǀƀŝ ف ƅŚų ƶƃƺų ƶŝ źǀƜŤƯ ƅŚƈŤųř Źŵ ŚƷźǀƜŤƯ ƵŻřŶƳř ƵŵƹŶŰƯ

                žƳŚƿŹřƹ ƽřŹřŵ فŌżū źƷ ƶƧ ƽŹƺƐŝ فƵŶƃ ƩŚƯźƳ ŚƷźǀƜŤƯ ًǇƺưƘƯ ƹ ŶƃŚŝ ƾƯ
 ŵźƿŸě ƾƯ ƭŚŬƳř ƽźǀĭŵŚƿ ƪưƗ ƵŶƃ ƩŚƯźƳ ƽŚƷ Ƶŵřŵ Śŝ ƹ Ƶŵƺŝ ƽŶůřƹ . 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

)٧( 
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        ƪƯŚƃ ƾſŹźŝ ŵŹƺƯ ƽŚƷ Ƶŵřŵ ƶƗƺưŬƯ٥٠        ƶŝ ƍƺŝźƯ ƶŤſŵ ƶſ Żř ƶƳƺưƳ 
  ƕƺƋƺƯcross section           ƪƨƃ Źŵ Ʊō ŢƃŚĮƳ ƶƧ Ŷƃ śŚŴŤƳř١٠   Ƶŵřŵ ƱŚƄƳ 

    Ţſř ƵŶƃ .                 ŹřŶƤƯ ƵŵƹŶŰƯ ف ŵƺƃ ƾƯ ƵŶƷŚƄƯ ƪƨƃ Ʋƿř Źŵ ƶƧ ŹƺƐƳŚưƷ
 ŚƯźƳ ƽŚƷźǀƜŤƯ            Ţſř ƵŶƃ ƆŴƄƯ ƶƗƺưŬƯ Źŵ Ƶĥřƹ ŶǀƬƧ źƷ ƵŶƃ Ʃ . žƿźţŚƯ

U                 ƽŶƴŝ ƶƃƺų ŹŚŤųŚſ ƹ Ţſř ŚƷ ƾĮƿŚƀưƷ Ʋǀŝ ƶƬƇŚƟ źĮƳŚǀŝ ƪƨƃ Ʋƿř Źŵ
  ƶƨŞƃSOM    ŶƿŚưƳ ƾƯ ƆŴƄƯ řŹ  .  žƿźţŚƯ ƶŞſŚŰƯ ƽřźŝ U    ƽŵřŶƘţ Śƿ ƭŚưţ Żř

                    ƮƧ ŢƬƗ ƶŝ ƾƄƿŚƯŻō ŭźƏ Ʋƿř Źŵ ƶƧ ŵƺƃ ƾƯ ƵŵŚƠŤſř ƶƨŞƃ ƽŚƷźǀƜŤƯ Żř
  Ư ŵřŶƘţ Ʊŵƺŝ          Ŷƃ ƵŵŚƠŤſř ƶŞſŚŰƯ ƽřźŝ źƿŵŚƤƯ ƭŚưţ Żř فŚƷźǀƜŤ .  źŤƄǀŝ źƿŵŚƤƯ

              ƵŵƹŶŰƯ ƲƿřźŝŚƴŝ ƹ Ţſř ŚƸŤƃŚĮƳ Ʋǀŝ ƾĮƿŚƀưƷ ƶƬƇŚƟ źĮƳŚǀŝ žƿźţŚƯ Ʋƿř Źŵ
       ŶƴƧ ƾƯ ƱŚǀŝ řŹ ƶƃƺų .          Żř ƾŤųřƺƴƨƿ ƽŚƸŤůŚƀƯ Śŝ فƶƳƺưƳ ŹƺƏ ƶŝ فŚƷ ƶƃƺų

        ŶƳř ƵŶƃ Ƶŵřŵ ƱŚƄƳ źŤưƧ źƿŵŚƤƯ .    ƳƺŤſ ŹřŵƺưƳ Żř ƵŵŚƠŤſř Śŝ   ƵŶƷŚƄƯ ŚƸĮƳŹ ƾ
                     ŹřŶƤƯ źĮƳŚǀŝ ŹřŶƤƯ Ʋǀƫƹř ƹ Ţſř ƽŹřŶƤƯ ƶģ ƽřŹřŵ ƾĮƳŹ ƶģ ƶƧ ŵƺƃ ƾƯ

 ƶƨŞƃ ŹŚŤųŚſ Źŵ źǀƜŤƯSOM  Ţſř . 

   ƪƨƃ Źŵ١١   žƿźţŚƯ U              ŵƺƃ ƾƯ Ƶŵřŵ ƂƿŚưƳ ŚƸƳō Ŝƀģ źŝ ƵřźưƷ ƶŝ . Ʋƿř
 Ţſř ŚƷ ƶƃƺų ƽŶƴŝ ƶŤſŵ źĮƳŚǀŝ ƪƨƃ. 

  ƪƨƃ١٢         ŚƄƳ ƾŰƐſ ƂƿŚưƳ šŹƺƇ ƶŝ řŹ ƶƬƇŚƟ žƿźţŚƯ     ŶƷŵ ƾƯ Ʊ . źƿŵŚƤƯ
   ŹƺŰƯ ŹŵZ            Ţſř ŢƃŚĮƳ ƾĮƿŚƀưƷ ƽŚƸƳƹźƳ ƶŝ ƶƬƇŚƟ ƎſƺŤƯ źĮƳŚƄƳ . Ʋƿř

      žƿźţŚƯ ƶŝ ƦƿŵżƳ ŹŚǀƀŝ žƿźţŚƯU   Ţſř  .     ƽĥƺƫƺěƺţ ƎŝřƹŹ ƪƨƃ Ʋƿř Ǝſƺţ
 Ţſř ƆǀŴƄţ ƪŝŚƣ ƾŤůřŹ ƶŝ ƾŰƐſ ƂƿŚưƳ šŹƺƇ ƶŝ žƿźţŚƯ . 

  ƪƨƃ١٣     ƶƨŞƃ Żř ƾƿƺĮƫř SOM         Źŵ Ʊō ƽŚƸƳƹźƳ Śŝ řŹ ƵŶƃ ƾůřźƏ  ƶſ ƽŚƌƟ
      ƪƨƃ ƹ ƶŤųŚſ ƆŴƄƯ ƽŶƘŝ١٤   ƶƨŞƃ SOM       ƽŶƘŝ ƶſ ƂƿŚưƳ ƵřźưƷ ƶŝ řŹ

 ŶƷŵ ƾƯ ƱŚƄƳ ŚƷ Ƶŵřŵ. 
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        Ţƣŵ źƿŵŚƤƯ ف ƮŤƀǀſ ƾŝŚƿŻŹř ŢƸū ŚŝŢƟŚƿŻ١   ŢƟŚƿŻŚŝ ƹ 
2

  ƶŞſŚŰƯ
Ŷƿŵźĭ .            ƥŹřŶƯ ŵřŶƘţ ŢŞƀƳ Śŝ Ţſř źŝřźŝ ŢƟŚƿŻŚŝ Ţƣŵ ŹřŶƤƯ فƞƿźƘţ ŽŚſř źŝ

              ŢƟŚƿŻŚŝ ŹřŶƤƯ ƹ ƵŶƃ ƾŝŚƿŻŚŝ ƥŹřŶƯ ƪƧ ŵřŶƘţ ƶŝ ƵŶƃ ƾŝŚƿŻŚŝ ƎŞţźƯ  źŝřźŝ
                     Źŵ ƎŞţźƯ ƥŹřŶƯ ƪƧ ŵřŶƘţ ƶŝ ƵŶƃ ƾŝŚƿŻŚŝ ƎŞţźƯ ƥŹřŶƯ ŵřŶƘţ Śŝ Ţſř

  ƶƗƺưŬƯ .    ŢƟŚƿŻŚŝ Ţƣŵ ŹřŶƤƯ  ƱŚǀƯ0.2    ƹ 0.3    ŢƟŚƿŻŚŝ ŹřŶƤƯ ƹ Ţſř  ŵƹŶů
0.85   Ţſř .               Źŵ ƮŤƀǀſ ƾƿřŹŚƧ ŶƃŚŝ źŤƨƿŵżƳ Ʀƿ ƶŝ ŢƟŚƿŻŚŝ ŹřŶƤƯ ƶģ źƷ

             Ţſř ƾƫƺŞƣ ƪŝŚƣ ŵŶƗ ƵŶƯō ŢſŶŝ ŹřŶƤƯ ƲƿřźŝŚƴŝ Ţſř źţǇŚŝ šŚƗǈƏř ƾŝŚƿŻŚŝ .

  ƪƨƃ١٥      ƪƨƃ ƹ ŢƟŚƿŻŚŝ Ţƣŵ ١٦                ƱŚƄƳ řŹ ŢƟŚƿŻŚŝ ƹ ŢƟŚƿŻŚŝ Ţƣŵ Ʋǀŝ ƶƐŝřŹ 

ƾƯ ŶƷŵ  . 

 

٥ . ƽźǀگ ƶŬǀŤƳ ƹ حثŝ 

                ƶƧ ƽř ƶƤƐƴƯ ƶƳŚŴŝŚŤƧ Źŵ ŵƺūƺƯ ƽŚƷ Ƶŵřŵ ƕƺƳ ƶŝ ƶūƺţ Śŝ ŭźƏ Ʋƿř Źŵ
                 Ƶŵřŵ ƕƺƳ Śŝ ŜſŚƴƯ ƾŞƈƗ ƶƨŞƃ ƾſŹźŝ ƹ ŢųŚƴƃ ƶŝ ŶƃŚŝ ƾƯ ƾƴŤƯ ƕƺƳ Żř

       Ŷƃ ƶŤųřŵźě šŚƗǈƏř ƾŝŚƿŻŚŝ Źŵ ŚƷ .       ŹŚƄŤƳř žě ƹ ŶƬǀƠěŚƷ ƾŞƈƗ ƽŚƷ ƶƨŞƃ
     Śŝ ƶƧ Ŷƿŵźĭ ƶƘƫŚƐƯ żǀƳ ŚƐų           ƵƺŰƳ żǀƳ ƹ ƾƴŤƯ ƽŚƷ Ƶŵřŵ ŢǀƇƺƈų ƶŝ ƶūƺţ 

   ƶƨŞƃ ƽŚƸǀĭĦƿƹ šŚƗǈƏř ƾŝŚƿŻŚŝ SOM       ƾƄƷƹĦě ŭźƏ ƝŶƷ Śŝ ƦƿŵżƳ ŹŚǀƀŝ
             Ŷƃ ƵŵŚƠŤſř ŭźƏ Ʋƿř ŢƸū ƶƨŞƃ Ʋƿř Żř ƹ Ŷƃ ƵŶƿŵ .    ƾƄƷƹĦě ŭźƏ Ʋƿř ƝŶƷ

             ŽŚǀƤƯ Źŵ řŸƫ Ţſř ƾƴŤƯ šŚƗǈƏř ƾŝŚƿŻŚŝ ŢƸū źŧؤƯ ƾŞƈƗ ƶƨŞƃ ƾƿŚſŚƴƃ
      ƾůřźƏ ƶƨŞƃ Ʋƿř ƦģƺƧŶƿŵźĭ .         ŵƺūƺƯ šŚƗǈƏř ƪƧ ƾŝŚƿŻŚŝ ŢƸū ƪưƗ Źŵ

 ŵźƿŸě ƭŚŬƳř źƿŻ ƪůřźƯ ƾŤƀƿŚŝ : 

  

١.  ƥŹřŶƯ ƾƗƺƋƺƯ ƽŶƴŝ Ƶƹźĭ 

               ŹŚƧŵƺų ƽŻŚſ ƶƿŚưƳ ƽŚƸưŤƀǀſ Żř ًǇƺưƘƯ ƥŹřŶƯ ƽŶƴŝ ƶŤſŵ ŢƸū
                 ŵƺƃ ƾƯ ƵŵŚƠŤſř ƾƴŤƯ ƥŹřŶƯ ƶŝ ƾƗƺƋƺƯ ƽŚƷ Ƶƹźĭ ƆǀƈŴţ ƽřźŝ ƲŤƯ .

             ƶƧ Ţſř Ʊō Źŵ ƽŶƴŝ ƶŤſŵ Ʋƿř ƵŶƿŚƟ          Ƶƹźĭ Ʀƿ Źŵ ƥŹŶƯ Ʀƿ ƅŚƈŤųř Śŝ

                                                 
1 -Precision 
2 -Recall 
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              ŵƺƃ ƾƯ źŤƄǀŝ šŚطلاعř ƾŝŚƿŻŚŝ Ţعźſ ƹ ƵŶƃ ŵƹŶحƯ ƺŬŤƀū ،ƅŚخ ƾعƺضƺƯ . ŢƸū
ŵźƧ ƵŵŚƠŤſř ƾŞعص ƶƨŞƃ Żř Ʊřƺţ ƾƯ كŹřŶƯ ƽŶƴŝ ƶŤſŵ . 

 

 

 

 

 

  ŵ ŹřŵƺưƳقŢƟŚƿŻŚŝ Ţ-ƨƃ١٥ل 
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                  ŹřŵŹƺųźŝ ƽŵŚƿŻ ŵŚƘŝř Żř ƾƴŤƯ ƥŹřŶƯ ƽŚƷ ƶƈǀƈų ƽŚƌƟ ƶƨƴƿř ƪǀƫŵ ƶŝ 
                 ƹ ƾƳǇƺƏ ŹŚǀƀŝ فŵŚƿŻ ŵŚƘŝř Śŝ ƭŚų šŚƗǈƏř Śŝ ƾŞƈƗ ƶƨŞƃ ƁŻƺƯō ف ŶƴŤƀƷ

  ŶƃŚŝ ƾƯ ŶƴƧ .             ƂƷŚƧ ƽŚƸƨǀƴƨţ Żř ƶƧ ŵƺƃ ƾƯ ŵŚƸƴƄǀě ƶƬŘƀƯ Ʋƿř ŵƺŞƸŝ ŢƸū
 ƶƈǀƈų ƽŚƌƟ         ƽŚƸƨǀƴƨţ ŶƴƳŚƯ ŚƷ Ƶŵřŵ ƽř CF-DF   ƹDF   ƹIDF * IF  ƶŝ

 ŵźƧ ƵŵŚƠŤſř ƾŞƈƗ ƶƨŞƃ Ǝſƺţ ƽŶƴŝ ƶŤſŵ ŢƸū ŵŚƘŝř ƂƷŚƧ ŹƺƔƴƯ . 

 

٢.  Ţſř źƿŻ ƪůřźƯ ƪƯŚƃ ƾƴŤƯ ƥŹřŶƯ ƽŚƸǀĭĦƿƹ ƾƿŚſŚƴƃ : 

•  šŚưƬƧ ũřźŴŤſř 

• ŻŚŬƯ źǀƛ ƽŚƷ Ƶĥřƹ ƝŸů١   

•  šŚưƬƧ ƶƄƿŹ ƲŤƟźĭ źƔƳ Źŵ 

•  šŚưƬƧ ƾƳŻƹ Źřŵźŝ ƶŞſŚŰƯ 

• ƸţŜſŚƴƯ šŚƜƫ ĬƴƷźƟ ƶǀ 

   

٣.  ƾƴŤƯ ƥŹŶƯ źƷ ƽřźŝ ƽŵƹŹƹ ƾĭĦƿƹ Źřŵźŝ ƶŞſŚŰƯ 

٤.             ƪƨƃ Źŵ ƵŶƃ ƶŗřŹř ƮŤƿŹƺĮƫř Żř ƽźǀĭŹŚƧ ƶŝ٥     ƶƨŞƃ ƽźǀĭŵŚƿ ŢƸū 

 ƾŞƈƗSOM 

                      Ʋƿř ƶƧ ŶſŹ ƾƯ źƔƳ ƶŝ ف ƾŞƈƗ ƽŚƷ ƶƨŞƃ šŚǀƇƺƈų ƲŤƟźĭ źƔƳ Źŵ Śŝ
          ŶƃŚŝ źŧؤƯ šŚƗǈƏř ƾŝŚƿŻŚŝ ŢƸū ƾƗƺƴƈƯ ƁƺƷ Ʀِǀƴƨţ .  ƋŚů ƩŚů Źŵ  Źŵ فź

                šŹƺƇ ƾţŚƤǀƤŰţ šŚƗǈƏř ƾŝŚƿŻŚŝ Źŵ ƾŞƈƗ ƽŚƷ ƶƨŞƃ ƽŵźŝŹŚƧ ƽŚƸƫŶƯ
                    ƾƯ  źƔƳ ƶŝ ف ŹřżƟř ƭźƳ ƹ ŹřżƟř ŢŴſ źŤƄǀŝ ŢƟźƄǀě Śŝ  ƵŶƴƿō Źŵ ƹ Ţſř ƶŤƟźĭ
                  ŵƺưƳ  ƽźţźŧؤƯ ƽŚƷ ƵŵŚƠŤſř ƾŞƈƗ ƽŚƷ ƶƨŞƃ Żř ƱřƺŤŝ ŢƗźſ ƶŝ ƶƧ ŶſŹ .

             ŚƸƫŶƯ ŻŚǀƳ ŵŹƺƯ ŹřżƟř ŢŴſ ƱŶƃ źŤƳřŻŹř Śŝ ƵŶƴƿō Źŵ     ƱŚƨƯř ƾŞƈƗ ƶƨŞƃ ƽ
              źƿŸě ƱŚƨƯř ƥŹřŶƯ ƽŶƴŝ ƶƤŞƏ ŢƸū ƽŻřƺƯ ƵŵŚƠŤſř Śŝ ف ƾŞƈƗ ƶƨŞƃ Żř ƵŵŚƠŤſř

            ŹŚǀƀŝ ƾŞƈƗ ƶƨŞƃ Żř ƵŵŚƠŤſř Śŝ šŚƗǈƏř ƾŝŚƿŻŚŝ ƹ ƶŤƄĭ    ŶƷřƺų źţ Ɩƿźſ
ŵƺŝ .              Ɩŝřƺţ ƩźŤƴƧ ŶƿŶū ƽŚƸƃƹŹ ŵŚŬƿř Źŵ ƽŹřżƟř ƭźƳ ƽŚƸŤƟźƄǀě Śŝ فƲǀƴĤưƷ

        ƫŶƯ ƽŻŚſ ƵŵŚǀě ŹƺƔƴƯ ƶŝ ف ƶƨŞƃ         ŢƗźſ Źŵ ƮƸƯ ƾƫƺŰţ فƾŞƈƗ ƶƨŞƃ ƽŚƸ
ŵƺƃ ƾƯ ƮƷřźƟ šŚƗǈƏř ƾŝŚƿŻŚŝ.  

                                                 
1 - Stop Word 
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 Ţسƺǀپ 

 
Neutron Proton Electron Positron 

5.6 3.5 6.4 4.2 elastic 

4.9 3.4 6.4 4.2 elastic 

4.7 3.2 6.3 4.2 elastic 

4.6 3.6 6.5 4.2 elastic 

5.4 3.6 6.4 4.2 elastic 

5.4 3.9 6.7 4.4 elastic 

4.6 3.4 6.4 4.3 elastic 

5.4 3.4 6.5 4.2 elastic 

4.4 2.9 6.4 4.2 elastic 

4.9 3.6 6.5 4.6 elastic 

5.4 3.7 6.5 4.2 elastic 

4.8 3.4 6.6 4.2 elastic 

4.8 3.4 6.4 4.6 elastic 

4.3 3.4 6.6 4.6 elastic 

5.8 4.4 6.2 4.2 elastic 

5.7 4.4 6.5 4.4 elastic 

5.4 3.9 6.3 4.4 elastic 

5.6 3.5 6.4 4.3 elastic 

5.7 3.8 6.7 4.3 elastic 

5.6 3.8 6.5 4.3 elastic 

5.4 3.4 6.7 4.2 elastic 

5.6 3.7 6.5 4.4 elastic 

4.6 3.6 6.4 4.2 elastic 

5.6 3.3 6.7 4.5 elastic 

4.8 3.4 6.9 4.2 elastic 

5.4 3.4 6.6 4.2 elastic 

5.4 3.4 6.6 4.4 elastic 

5.2 3.5 6.5 4.2 elastic 

5.2 3.4 6.4 4.2 elastic 

4.7 3.2 6.6 4.2 elastic 

4.8 3.6 6.6 4.2 elastic 

5.4 3.4 6.5 4.4 elastic 

5.2 4.6 6.5 4.6 elastic 

5.5 4.2 6.4 4.2 elastic 

4.9 3.6 6.5 4.6 elastic 

5.4 3.2 6.2 4.2 elastic 

5.5 3.5 6.3 4.2 elastic 

4.9 3.6 6.5 4.6 elastic 

4.4 3.4 6.3 4.2 elastic 

5.6 3.4 6.5 4.2 elastic 

5.4 3.5 6.3 4.3 elastic 

4.5 2.3 6.3 4.3 elastic 

4.4 3.2 6.3 4.2 elastic 

5.4 3.5 6.6 4.6 elastic 

5.6 3.8 6.9 4.4 elastic 
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4.8 3.4 6.4 4.3 elastic 

5.6 3.8 6.6 4.2 elastic 

4.6 3.2 6.4 4.2 elastic 

5.3 3.7 6.5 4.2 elastic 

5.4 3.3 6.4 4.2 elastic 

7.4 3.2 4.7 6.4 absorbtion 

6.4 3.2 4.5 6.5 absorbtion 

6.9 3.6 4.9 6.5 absorbtion 

5.5 2.3 4.4 6.3 absorbtion 

6.5 2.8 4.6 6.5 absorbtion 

5.7 2.8 4.5 6.3 absorbtion 

6.3 3.3 4.7 6.6 absorbtion 

4.9 2.4 3.3 6.4 absorbtion 

6.6 2.9 4.6 6.3 absorbtion 

5.2 2.7 3.9 6.4 absorbtion 

5.4 2.4 3.5 6.4 absorbtion 

5.9 3.4 4.2 6.5 absorbtion 

6.4 2.2 4.4 6.4 absorbtion 

6.6 2.9 4.7 6.4 absorbtion 

5.6 2.9 3.6 6.3 absorbtion 

6.7 3.6 4.4 6.4 absorbtion 

5.6 3.4 4.5 6.5 absorbtion 

5.8 2.7 4.6 6.4 absorbtion 

6.2 2.2 4.5 6.5 absorbtion 

5.6 2.5 3.9 6.6 absorbtion 

5.9 3.2 4.8 6.8 absorbtion 

6.6 2.8 4.4 6.3 absorbtion 

6.3 2.5 4.9 6.5 absorbtion 

6.6 2.8 4.7 6.2 absorbtion 

6.4 2.9 4.3 6.3 absorbtion 

6.6 3.4 4.4 6.4 absorbtion 

6.8 2.8 4.8 6.4 absorbtion 

6.7 3.4 5.4 6.7 absorbtion 

6.4 2.9 4.5 6.5 absorbtion 

5.7 2.6 3.5 6.4 absorbtion 

5.5 2.4 3.8 6.6 absorbtion 

5.5 2.4 3.7 6.4 absorbtion 

5.8 2.7 3.9 6.2 absorbtion 

6.4 2.7 5.6 6.6 absorbtion 

5.4 3.4 4.5 6.5 absorbtion 

6.4 3.4 4.5 6.6 absorbtion 

6.7 3.6 4.7 6.5 absorbtion 

6.3 2.3 4.4 6.3 absorbtion 

5.6 3.4 4.6 6.3 absorbtion 

5.5 2.5 4.4 6.3 absorbtion 

5.5 2.6 4.4 6.2 absorbtion 

6.6 3.4 4.6 6.4 absorbtion 

5.8 2.6 4.4 6.2 absorbtion 

5.4 2.3 3.3 6.4 absorbtion 
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5.6 2.7 4.2 6.3 absorbtion 

5.7 3.4 4.2 6.2 absorbtion 

5.7 2.9 4.2 6.3 absorbtion 

6.2 2.9 4.3 6.3 absorbtion 

5.6 2.5 3.4 6.6 absorbtion 

5.7 2.8 4.6 6.3 absorbtion 

6.3 3.3 6.4 2.5 fission 

5.8 2.7 5.6 6.9 fission 

7.6 3.4 5.9 2.6 fission 

6.3 2.9 5.6 6.8 fission 

6.5 3.4 5.8 2.2 fission 

7.6 3.4 6.6 2.6 fission 

4.9 2.5 4.5 6.7 fission 

7.3 2.9 6.3 6.8 fission 

6.7 2.5 5.8 6.8 fission 

7.2 3.6 6.6 2.5 fission 

6.5 3.2 5.6 2.4 fission 

6.4 2.7 5.3 6.9 fission 

6.8 3.4 5.5 2.6 fission 

5.7 2.5 5.4 2.4 fission 

5.8 2.8 5.6 2.4 fission 

6.4 3.2 5.3 2.3 fission 

6.5 3.4 5.5 6.8 fission 

7.7 3.8 6.7 2.2 fission 

7.7 2.6 6.9 2.3 fission 

6.4 2.2 5.4 6.5 fission 

6.9 3.2 5.7 2.3 fission 

5.6 2.8 4.9 2.4 fission 

7.7 2.8 6.7 2.4 fission 

6.3 2.7 4.9 6.8 fission 

6.7 3.3 5.7 2.6 fission 

7.2 3.2 6.4 6.8 fission 

6.2 2.8 4.8 6.8 fission 

6.6 3.4 4.9 6.8 fission 

6.4 2.8 5.6 2.6 fission 

7.2 3.4 5.8 6.6 fission 

7.4 2.8 6.6 6.9 fission 

7.9 3.8 6.4 2.4 fission 

6.4 2.8 5.6 2.2 fission 

6.3 2.8 5.6 6.5 fission 

6.6 2.6 5.6 6.4 fission 

7.7 3.4 6.6 2.3 fission 

6.3 3.4 5.6 2.4 fission 

6.4 3.6 5.5 6.8 fission 

6.4 3.4 4.8 6.8 fission 

6.9 3.6 5.4 2.6 fission 

6.7 3.6 5.6 2.4 fission 

6.9 3.6 5.6 2.3 fission 

5.8 2.7 5.6 6.9 fission 
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6.8 3.2 5.9 2.3 fission 

6.7 3.3 5.7 2.5 fission 

6.7 3.4 5.2 2.3 fission 

6.3 2.5 5.4 6.9 fission 

6.5 3.4 5.2 2.4 fission 

6.2 3.4 5.4 2.3 fission 

5.9 3.4 5.6 6.8 fission 
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 Ɲř źŤſŚƨƳǇ .           ف ƾŝŚƿŻŹř ƹ ƱƺƯŻō ف ŚƸǀĭĦƿƹ šŚƗǈƏř ƾŝŚƿŻŚŝ ƽŚƸƯŚƔƳ ف ŶƿźƠƬƿƹ
Żřźǀƃ فŵřźƸƯ źƠƘū ƶưūźţ : فŶƿƺƳ šřŹŚƄŤƳř١٣٧٩  

 

 ř Ţǀƫƺě .                ƹ ƶƘſƺţ ف ƵŚĮŤſŚų šŚƗǈƏř ƾŝŚƿŻŚŝ ƹ Ƶźǀųŷ ƽŚƸƯŚƔƳ ف ƱƺŤſř
                    Żřźǀƃ ف ƾƳŚƿŵ Ʋǀƀů ŶưŰƯ ƹ ŵřźƸƯ źƠƘū ƶưūźţ ف ŚƷŵźŝŹŚƧ :   ƶƳŚŴŝŚŤƧ

 ƽĥƺƫƺƴƨţ ƹ ƭƺƬƗ ƽř ƶƤƐƴƯ١٣٨٠ف 

 


